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RESUMEN

América Latina enfrenta desafios persistentes relacionados con altas tasas de delitos, creando un entorno
marcado por la violencia y la inseguridad. Ecuador ha experimentado un aumento significativo en la
violencia en los dltimos afios, convirtiéndose en uno de los paises mas peligrosos de la region. Este estudio
aborda como la inseguridad y la criminalidad influyen en la tasa de matriculacion en estudios superiores
a nivel de grado, especificamente en la Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL), examinando la
forma en la que la Educacién a Distancia (EaD) se convierte en una opcion méas segura y atractiva en zonas
afectadas por altos indices de inseguridad. Se utilizan datos del nimero de estudiantes en el sistema de
EaD proporcionados por el Vicerrectorado de Modalidad a Distancia de la UTPL, ademés de datos de
homicidios por provincia entre 2019 y 2022 obtenidos del Ministerio del Interior de Ecuador. También,
se considera el Valor Agregado Bruto (VAB) del sector de Ensefianza Superior, como variable de control.
Como estrategia econométrica se utiliz6 principalmente el analisis multinivel y regresiones para datos de
panel, las cuales confirman la hip6tesis planteada: la tasa de homicidios tiene un efecto positivo en las
matriculaciones en el sistema de EaD de la UTPL a nivel provincial. Estos hallazgos permitieron inferir
la influencia significativa de la inseguridad y la violencia en las decisiones educativas de los estudiantes,
motivando la eleccién de modalidades educativas mas seguras, como es la de estudios a distancia.
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ABSTRACT

Latin America faces persistent challenges related to high crime rates, creating an environment marked by
violence and insecurity. Ecuador has experienced a significant increase in violence in recent years, making
it one of the most dangerous countries in the region. This study addresses how insecurity and crime
influence enrollment rates in higher education at the undergraduate level, specifically at the Universidad
Técnica Particular de Loja (UTPL), by examining how distance education (DE) becomes a safer and more
attractive option in areas affected by high rates of insecurity. We use data on the number of students in the
DE system provided by the Vice Rectorate of Distance Modality of the UTPL, in addition to homicide data
by province between 2019 and 2022 obtained from the Ministry of the Interior of Ecuador. Also, the Gross
Value Added (GVA) of the Higher Education sector is considered as a control variable. As an econometric
strategy, we used multilevel analysis and regressions for panel data, which confirm the hypothesis put
forward: the homicide rate has a positive effect on enrollments in the UTPL’s DE system at the provincial
level. These findings allowed inferring the significant influence of insecurity and violence on students’
educational decisions, motivating the choice of safer educational modalities, such as distance learning.
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INTRODUCCION

América Latina es una region que enfrenta persistentes desafios relacionados
con la inseguridad y la criminalidad. Las altas tasas de delitos como el robo, el
asalto y el narcotrafico han contribuido a la creacién de un ambiente marcado por la
violencia y la inseguridad en comparacion con otras partes del mundo (Nifio, 2020).
Las consecuencias de esta violencia y los conflictos para el desarrollo son profundas y
afectan a millones de personas en la region (Dammert, 2010; Banco Mundial, 2011).

Este problema se refleja en un indice de criminalidad de América del Sur de
5,51/10, que incluye una alta puntuacién de 5,19/10 en el mercado criminal y una
fuerte influencia de las estructuras criminales en las instituciones de seguridad
o control estatal, con una puntuacién de 6,63/10 (Observatorio Ecuatoriano de
Crimen Organizado, 2022). De acuerdo con ello, este indice sugiere una conexién
entre la corrupcion y las dindmicas del crimen organizado en la regién. Ademas,
se destaca que América del Sur y Centroamérica se encuentran entre las cinco
principales regiones del mundo con mayores registros de criminalidad (Observatorio
Ecuatoriano de Crimen Organizado, 2022).

La desigualdad econémica prevaleciente en la region agudiza la inseguridad.
Esta desigualdad a menudo resulta en la concentracion de la pobreza en areas
urbanas, donde la falta de oportunidades puede convertirse en un caldo de cultivo
para la delincuencia (Vuanello, 2009). Ademas, varios paises latinoamericanos han
enfrentado problemas de seguridad relacionados con el narcotrafico y las pandillas,
lo que ha generado preocupaciones significativas y ha erosionado la calidad de vida
en las comunidades afectadas (Cieza, 2009). La corrupcion y la falta de eficacia en
la aplicacion de la ley en algunos paises también han minado la confianza en las
instituciones encargadas de mantener la seguridad puablica. En este contexto, la
inseguridad, la violencia y el crimen han dejado una marca profunda en la region,
con consecuencias que trascienden varios aspectos de la vida cotidiana, incluida la
educacién (Furlan, 2012).

Contexto ecuatoriano

En el caso especifico de Ecuador, se ha observado un fenémeno particularmente
critico en los dltimos anos, ya que el pais ha experimentado un mayor crecimiento
de los mercados criminales de la region, dentro del ranking de criminalidad mundial
conserva una tasa del 7,07, pasando del puesto 35 en el 2021, al 11 en el 2023
(Global Organized Crime Index, 2023). Segin datos proporcionados por la Policia
Nacional de Ecuador, entre enero y junio del ano 2023 se han registrado més de
3513 asesinatos en todo el territorio (Mella, 2023a). Ademas, en 2022 la tasa de
homicidios en el pais alcanz6 casi 26 personas por cada 100 mil habitantes, segin el
portal de datos Statista (Chevalier, 2023). Estas cifras son alarmantes y muestran un
cambio dréastico en la seguridad en un corto periodo de tiempo, dado que Ecuador
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pasoé de ser uno de los paises mas seguros de la regiéon a experimentar un aumento
significativo en su tasa de homicidios, multiplicAndola por cinco en tan solo siete
afios. En estas circunstancias poco favorables, se pronostica que Ecuador cerrari el
afio 2023 con una tasa de homicidios de 40 por cada 100 mil habitantes, situdndose
como el pais mas violento de la region (Mella, 2023a).

Estos datos revelan que Ecuador esta atravesando una de las peores crisis de
inseguridad de su historia reciente. Durante el primer semestre de 2023, se ha
registrado un aumento del 74 % en el nimero de muertes violentas en el pais (Coba,
2023). Este aumento en la violencia, impulsado principalmente por la actividad del
crimen organizado vinculado a los carteles de droga, ha colocado a Ecuador en una
posicion alarmante dentro del contexto latinoamericano. El pais exhibe algunos
de los indices de homicidios mas altos en la region, lo que representa un desafio
significativo para la seguridad puiblica y la calidad de vida de sus ciudadanos. Paulina
Recalde informa que, en 2022 el 22 % de la poblacion consideraba la inseguridad
como el principal problema del pais y para 2023 este porcentaje ha aumentado al 60
% (Lopez, 2023).

La pobreza, inseguridad y violencia en Ecuador no solo se limitan a afectar la
vida diaria de sus ciudadanos, sino que a su vez inciden de manera sustancial en
la educacion en todos los niveles (ONU, 2023). Los estudiantes que atraviesan por
estas circunstancias enfrentan considerables obstaculos para continuar con sus
estudios en un entorno marcado por el temor y la incertidumbre (Becker, 2012). Esta
inseguridad no solo se manifiesta en el aumento de la delincuencia, sino que también
socava la confianza de la sociedad en las instituciones y politicas pablicas encargadas
de garantizar su seguridad.

Actualmente, la inseguridad se ha convertido en uno de los mayores desafios
que afronta el sistema educativo en Ecuador. Esta problematica afecta a jovenes de
diversos grupos demograficos, incluyendo edad, género y estratos sociales y tiene
repercusiones no solo en el ambito educativo, pues impacta del mismo modo en
el ambito econémico y social que trascienden a toda la sociedad (Toscano, 2023).
Debido a la falta de recursos econdmicos en las regiones Sierra y Amazonia, cerca de
40,000 estudiantes no retornaron a las aulas en el nuevo afio escolar de 2023. En
la region Costa, més alla de la pobreza, el retorno a clases virtuales se ha convertido
en una prioridad debido a la persistente violencia e inseguridad que han marcado la
regularidad escolar (La Hora, 2023).

La escalada de violencia desencadenada en Ecuador ha llevado a tomar drasticas
medidas por parte del gobierno, por ejemplo, en Duran, una ciudad de la costa
ecuatoriana, a mas de 30 mil estudiantes de 34 escuelas se les privo de clases
presenciales; esta decision fue tomada por el Ministerio de Educacion tras una ola
de delincuencia incontrolable que ha azotado a esta parte del pais (Ministerio de
Educacion del Ecuador, 2023). Hasta septiembre de 2023 se han reportado 5,320
crimenes violentos, de los cuales 1,900 tuvieron lugar en las ciudades de Guayaquil
y Duran (Mella, 2023b). La policia ha identificado que, en la zona més peligrosa de
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Guayaquil, especificamente en el sector Nueva Prosperina, el 16 % de los alumnos
mantienen vinculos con grupos delictivos, de acuerdo con Roberto Santamaria, jefe
del Distrito Nueva Prosperina, esta situaciéon afecta a mas de 200 estudiantes por
cada institucién educativa del sector (Mella, 2023b). De esta manera, se evidencia el
impacto profundo que la inseguridad y la violencia tiene en la educacion, provocando
un cambio significativo en las dindmicas de aprendizaje y un éxodo de estudiantes
hacia modalidades educativas mas seguras, como la Educacion a Distancia.

Factores que impactan en la continuidad de estudios universitarios

Es esencial destacar cobmo la matricula en la educacion superior esta influenciada
por una variedad de factores sociales, econémicos y personales. Estos factores van
mas alla de los convencionales como los ingresos monetarios, los examenes de
acceso nacionales o la cobertura geografica, pues también incluyen las condiciones
personales y la realidad que los estudiantes enfrentan en su entorno. Diaz (2008)
detalla los estudios relevantes surgidos de este tema, asi como las variables que
pueden guiar el andlisis de este indicador, abarcando aspectos individuales,
académicos, institucionales y socioeconémicos.

Con relacidn a ello, existen diversos modelos de analisis sobre la continuidad de
los estudios de los alumnos. Por ejemplo, Bean (1980), basandose en Tinto (1975),
sostiene que inciden en la desercion los siguientes factores: académicos (antecedentes
educativos, integracion y desempefio académicos), psicosociales (metas, percepciéon
de utilidad, interacciébn con pares y docentes), ambientales (financiamiento,
oportunidades de transferencia, relaciones sociales externas) y de socializaci6on
(rendimiento académico, adaptacion y compromiso institucional). Ademas de estos
factores, numerosos estudios han investigado otras variables relevantes como la
adaptaci6n al entorno educativo (Spady, 1970), el ambiente familiar y el rendimiento
académico (Fishbein y Ajzen, 1975; Ethington, 1990), el nivel socioeconémico de los
estudiantes y su integracién académica y social (Pascarella y Terenzini, 1980), entre
otros aspectos que contribuyen a comprender la complejidad de la matriculacién
universitaria (Tinto, 1987; John et al., 2000; Bernal et al., 2000; Tabbodi et al.,
2015; Zapata y Perneth, 2016).

Por otro lado, dentro de los factores que pueden incidir en la permanencia de los
estudiantes enla educaciéon superior se debe tener en cuenta el comportamiento ciclico
de la economia ecuatoriana y su relacion con la matriculacién universitaria. Como
lo sefiala Roblez (2019) y, respaldado por estudios previos, la relacion contraciclica
entre la matricula y los indicadores macroeconémicos no es generalizable a paises
fuera de la OCDE, como es el caso de Ecuador. Aqui, la relacion entre la economia y
la matricula tiende a ser ciclica, influenciada por la estructura del mercado laboral y
la calidad de las instituciones educativas. Esta dindmica econémica puede explicar
en parte la preferencia por la educacion a distancia en momentos de crisis, es decir,
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se genera un incremento de inscripciones tanto en periodos de expansion como de
contraccién econémica (Seaman et al., 2018).

Rol de la inseguridad en la educacion

Dentro de este contexto, es valido mencionar que la inseguridad esta definida
como la sensacién de vulnerabilidad y miedo, tiene multiples connotaciones como
la ausencia de proteccidén, la incertidumbre y la exposiciéon al riesgo (Achumba
et al., 2013; Hassan, 2014; Adams et al., 2021; Ologele y Fatimah, 2023). Esta
problematica no conoce fronteras y afecta a paises como Estados Unidos y el Reino
Unido, desafiando constantemente la idea de una “paz perfecta” en materia de
seguridad nacional (Cooley, 2011). Mori et al. (2004) sefialan como la inseguridad
socava la prestacién de servicios de salud, impactando directamente en el bienestar
de las personas.

La seguridad es un pilar crucial para el bienestar fisico, mental y social; sin ella,
la sociedad se sumerge en un estado de miedo y peligro constante (Meddings, 2001;
Coupland, 2007). Esta nocion de seguridad no solo es vital para la salud humana,
sino también para la estabilidad social y el desarrollo continuo de la sociedad
(Olamosu, 2000).

En el &mbito educativo la seguridad a su vez desempena un papel fundamental.
Hirschi (2002) enfatiza la trascendencia de la educaciéon como elemento de control
social, ofreciendo una estructura y supervision que desalientan la participacién
en actividades delictivas. Asimismo, Gottfredson y Hirschi (1990) sugieren que el
autocontrol y el compromiso con la escuela son factores determinantes para prevenir
el comportamiento delictivo y reducir los indices de inseguridad que amenazan la
estabilidad de una region o localidad.

En contextos de creciente inseguridad, la carencia de un ambiente escolar seguro
puede exponer a los estudiantes a un mayor riesgo de involucrarse en actividades
criminales. De acuerdo con la teoria del social bonding o vinculo social, presentada
por Hirschi (2002), el comportamiento delictivo surge cuando la conexién entre
un individuo y la sociedad se debilita o se rompe (Cueto, 2022). Es fundamental
reconocer como la seguridad educativa influye en la percepcion de los estudiantes
sobre su entorno y cémo esta percepciéon afecta su participaciéon en actividades
delictivas en comunidades que evidencian altos indices de inseguridad.

Ante estos desafios, se han observado cambios significativos en la educacion,
especialmente en areas que se ven fuertemente impactadas por altos indices de
inseguridad. En Nigeria, por ejemplo, las instituciones educativas han migrado de
la instruccién presencial a la instruccién en linea para contrarrestar los efectos de la
inseguridad (Akhigbe y Ogunlade, 2022). El aprendizaje en linea ha emergido como
una solucion para superar barreras geograficas y de tiempo, permitiendo el acceso a
la Educaci6on a Distancia de manera flexible y conveniente (Carmo y Franco, 2019;
Akhigbe y Ogunlade, 2022).
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En este contexto, la escuela no solo se convierte en un espacio de aprendizaje,
sino también en un entorno crucial para el desarrollo de habilidades y valores que
promueven la ciudadania democratica en el siglo XXI (Barrientos et al., 2023). La
seguridad, tanto fisica como en el acceso a la educacion, se vuelve esencial para
garantizar la continuidad de este proceso formativo.

METODOLOGIA

Considerando el contexto actual de inseguridad y la creciente incidencia de
la criminalidad en diversas regiones de Ecuador, esta investigaciéon pretende
contrastar la hip6tesis sobre el efecto positivo que la tasa de homicidios tiene sobre
las matriculaciones en el sistema de Educacién a Distancia de la UTPL, a nivel
provincial. De esta manera, esta modalidad de estudios podria concebirse como una
alternativa atractiva y segura para los estudiantes en areas afectadas por altos indices
de inseguridad. En este sentido, esta investigacion pretende generar evidencia a
favor de esta modalidad de estudios de nivel superior como una opcién més segura y
conveniente, sobre todo, en entornos con elevada inseguridad.

La UTPL (2023a) se destaca como una institucién pionera en el sistema educativo
ecuatoriano, especialmente por su modelo distintivo de EaD, con presencia en
todas las provincias a través de una red de centros de apoyo. En esta investigacion,
se consideran datos del niimero de los estudiantes matriculados en el sistema de
estudios de educacion superior a distancia de la UTPL, desde abril-agosto 2019 hasta
octubre 2022-febrero 2023, comprendiendo un total de ocho periodos académicos.
Estos datos fueron proporcionados por el Vicerrectorado de Modalidad a Distancia
de la UTPL (UTPL, 2023b). Este insumo de informacioén fue consolidado a nivel
regional y provincial con la finalidad de complementar la base de datos definitiva del
estudio.

Esta investigacion se desarrolla a partir de un conjunto de datos longitudinal, en
donde las provincias de Ecuador representan las unidades transversales observadas
entre 2019 y 2022. Ademés de los datos académicos tomados del Vicerrectorado de
Modalidad a Distancia de la UTPL, los datos asociados a violencia fueron tomados del
Ministerio del Interior (2022). Para garantizar la precisién y la validez del estudio,
se han integrado datos econ6micos clave como el Valor Agregado Bruto del Sector
Servicios de Ensehanza Superior; los cuales fueron tomados de las cuentas satélite
de Educacién (INEC, 2022) y, en el anélisis se contempla como variable de control.
El panel de informacién tiene un total de 92 datos n=92, n=xxt, en donde x=23
provincias observadas durante t=4afos. El conjunto de datos es un panel balanceado
que abarca 23 provincias continentales —se excluye del analisis a la provincia de la
region Insular Galdpagos, considerando las caracteristicas que esta posee y que la
diferencian considerablemente de las otras provincias continentales de Ecuador—
y ofrece una representacion fiable y completa de la informacion relevante para el
estudio.
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Considerando los objetivos de investigacion, el tipo y estructura de datos, en el
presente estudio se utilizaron tres formas de evidenciar la respuesta de la tasa de
matricula alas variaciones de la tasa de violencia: el primer método fue el de Minimos
Cuadrados Ordinarios MCO, la segunda forma fue la generacién de un modelo bajo
la metodologia multinivel y, finalmente, se utiliz6 un modelo de panel. El orden de
aplicacién de las metodologias tiene el sentido de ir develando de manera paulatina
la evidencia del comportamiento de la relacion planteada en el estudio, pero también
busca la rigurosidad a través de técnicas robustas apropiadas que generen resultados
cuantitativos confiables.

De igual modo, consideremos que los fendmenos sociales tienen caracteristicas
que van asociadas a la naturaleza jerarquica de los datos. Este hecho, hace que la
posicion de las observaciones venga determinada por sus propias caracteristicas
como por las del colectivo al que pertenecen (Cebolla, 2013). La relacion entre la
matriculaciéon y los hechos violentos representados por los homicidios presenta
claramente un componente jerarquico de region y provincia.

El modelo MCO fue planteado de tal forma que se pudo evidenciar una diferencia
en el intercepto y la pendiente, esto siguiendo la evidencia grafica y exploracién
inicial de los datos, la forma funcional de este tipo de comportamientos se presenta
en la ecuacion 1:

Log matricula; = a; + ay,Regién + azHomicidios + ayRegién; x Homicidios + yu; (1)

La metodologia multinivel empleada, exploro6 el comportamiento fijo y aleatorio
de los datos, asi como el orden jerarquico de la informacion. El modelo multinivel
de partida es el “vacio” que simplemente recoge los movimientos de la media pais
(parte fija) y el error estdndar (parte aleatoria) de los datos; su importancia radica en
el hecho de que a partir de ello se medira la sensibilidad o la informacién que aporta
cada nivel de anidamiento y cada variable explicativa. Luego de varios ensayos se
determiné que la forma que més aport6 a la explicaciéon de los movimientos de la
matricula fue el modelo multinivel de efectos mixtos, cuya representacién esta en la
ecuacion 2:

Log matricula;j = a; + ayRegidng; + asHomicidios;j + asProvincia;; + &; (2)
|

Finalmente, el modelo de datos de panel —considerado para corroborar los
resultados del modelo multinivel— se presenta en la ecuacién 3. Ante la evidencia de
efectos individuales, los resultados de la prueba de Hausman revelan la validez del
supuesto del modelo de efectos fijos, en donde corr(u;, X;,) # 0. Asila expresion del
modelo de efectos fijos de panel a estimar se expresa a continuacion:
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Log matricula;s = a + ayLogHomicidios; + azLogVABssgs,, + it
i=1,2,..,23
t=2019,...,2022 (3)

En donde el coeficiente a; representa la pendiente de la variable logaritmo de
los homicidios sobre el logaritmo de la matricula. El coeficiente a, representa la
pendiente del VAB del Sector Servicios de Ensefianza Superior, como variable de
control. La perturbacion estocéstica del modelo de efectos fijos de panel se
representa en eit. La estimacién por datos de panel considera la dependencia
transversal y estimadores robustos a la heterocedasticidad. En los resultados se
presentan dos estimaciones de efectos fijos: las del modelo simple (sin incluir el
control del contexto econémico de las provincias) y el modelo completo (en el que
se incluye la variable de control), esto para verificar la estabilidad del efecto
identificado entre la variable explicativa y la explicada, en todas las modelaciones
economeétricas realizadas.

RESULTADOS

La comparacion expuesta en la Figura 1, destaca el agrupamiento regional y
provincial que existe entre la tasa de matricula y la tasa de homicidios en los cuatro
afios de estudio. Ademés de existir una relaciéon que visualmente es evidente,
también hay un agrupamiento regional coherente a lo expuesto en el apartado del
contexto ecuatoriano. En el caso provincial, posteriormente se demostrara con
detalle los resultados de este comportamiento.

Figura 1
Relacion entre la matriculacion en el sistema de estudios a distancia y la
violencia en el territorio ecuatoriano medida a través del niumero de homicidios
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El comportamiento medio de la tasa de matriculaciéon fue de 7,54 con una
dispersion baja, igual a 0,87 (minimo 5,97 y maximo 10,06), y la tasa media de
homicidios fue de 3,36 con una dispersion alta 1,56 (minimo 0 y maxima 7,62). La
alta dispersion en la tasa de homicidios nos demuestra que hay provincias en todas
las regiones que tienen mayores indices de violencia, pero que, a pesar de ello, la
matricula tiene tasas homogéneas en todo el pais.

Figura 2
Comparacion del logaritmo de la matricula y del logaritmo de los homicidios
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La relacion planteada busca evidenciar que la matriculacién en el sistema de
estudios a distancia se puede ver afectada por los movimientos violentos que
conmocionan mas a la sociedad, como son los homicidios. De igual forma se observd
un anidamiento regional y provincial, lo Gltimo porque las personas en el territorio
tienen formas de vida y de accionar heterogéneas.

Después de este andlisis descriptivo a partir de la representacion grafica de las
variables, en la siguiente seccién se presentan los resultados de las modelaciones
econométricas correspondientes.
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Modelo con diferencia de intercepto y diferencia de pendientes

La estimacién por Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO), en la que se realiz6
una diferencia de intercepto y pendientes para cada region, confirmé que la tasa de
matriculacion se ve afectada positivamente por la tasa de homicidios, pero que los
efectos no son los mismos en cada region. A continuacion, se presentan los resultados
(ecuaciones 4, 5y 6) para cada area:

Log Matriculamazonia = @116,12 + 120,40 + g 4)
Log Matriculacysiy = @21584 — B220,11 + (5)

Log Matriculagierrq = @316,56 + 3,0,18 + u; (6)

La region Costa tiene una tasa media de matriculacion (5,84) menor que las
otras dos regiones, con una pendiente negativa (-0,11), este resultado de la regiéon
mas violenta del pais es consistente con la indiferencia que puede tener la poblacién
a los hechos violentos. En cambio, las otras dos zonas tienen movimientos positivos
ante los hechos violentos como son los homicidios.

Los resultados de la estimacién son consistentes, con medidas de bondad de
ajuste que no llegaron al 6ptimo con residuos normalizados; esta técnica se la empled
como punto de partida para medir los movimientos de la relacién planteada. En
las siguientes subsecciones del documento se presentaran los resultados de técnicas
apropiadas para la estructura de datos y la organizacion regional y provincial de
Ecuador, las cuales son adecuadas para contrastar la hipotesis de investigacion
propuesta.

Modelo multinivel de efectos mixtos: analisis multinivel

A partir de la visiéon preliminar aportada por el modelo MCO, se plantea una
explicacion jerarquica utilizando la metodologia multinivel, siempre con el objetivo
de explicar los movimientos de la matricula en el sistema de estudios a distancia a
partir de un indicador de violencia con un anidamiento de region y provincia.

En el modelo vacio, en la parte fija presenta una media pais de matricula de
7,54 v en la parte aleatoria de 0,87. El 95 % de la matricula en los cuatro anos de
andlisis —independientemente de la regi6n y la provincia— esta muy cerca o en torno
a la media pais. Este modelo inicial tuvo el sentido de centrar la forma en la que
esta dispuesta la informacién; no obstante, fue necesario avanzar en funciéon de los
anidamientos planteados.

En el modelo de intercepto aleatorio para las regiones y provincias continentales
de Ecuador se tuvo un coeficiente de correlacion intraclase del 8 %, lo que evidencia
que no hay un anidamiento regional; en cambio, el mismo coeficiente para la
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disposicion de los datos por provincias fue del 98 %, es decir, a nivel provincial se
garantizan relaciones reales y significativas.

En el modelo de efectos mixtos se utiliz6 el “logaritmo de homicidios” para
reducir la varianza entre provincias alrededor de la media pais. También, la inclusién
de la variable homicidios busca explicar la parte de la matricula que no es explicada
por la media pais y por el anidamiento provincial. Asimismo, se agregé la region,
no como nivel de anidamiento, sino como variable explicativa para determinar los
efectos directos que tiene el comportamiento regional en los movimientos de la
matricula. Los resultados se resumen en la ecuacion 7:

LogMatricula;j = 6,80Amazonia + 7,46Costa + 7,58Sierra + 0,08Homicidios;; + 0,70Provincia;; + 0,09;; ( )
ee=(029 (039 (036) (002 (010) (0,01) 7

El parametro aleatorio de los homicidios (0,08) muestra como crece la matricula
cuando en la provincia hay mas violencia. Las regiones como variable independiente
explican significativamente los movimientos de la matricula, la Amazonia tiene de
media 6,80, la Costa la media es 7,46 y la Sierra con media 7,58. En todos los casos los
errores estandar y los valores de la variable tipificada z (se distribuye normalmente)
permiten aprobar la hipétesis de que las variables aportan informacién para explicar
los movimientos de la matricula.

La dispersion no explicada que se atribuye al nivel provincial ahora es 0,70 —0,18
menos que en el modelo vacio—, esta disminucién confirma que la inclusién de las
variables independientes homicidios y region tuvo el efecto esperado para explicar
los movimientos de la matricula en el sistema de estudios a distancia. Finalmente,
el coeficiente de correlacion intraclase fue de 98 %, indicador que ofrece garantia de
que los resultados son reales y significativos.

El ajuste logrado con el modelo de efectos mixtos, utilizando el logaritmo de
los homicidios y la region como variables independientes y el anidamiento a nivel
provincial se evidencia en la Figura 3. En todas las regiones se observa las diferencias
en los interceptos y pendientes, ajustandose a la realidad de cada provincia.
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Figura 3
Estimaciones multinivel de la matriculacién, anidadas por regién y provincia
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Modelo de panel de efectos fijos

Con el fin de validar la relaciéon entre la tasa de homicidios y la tasa de
matriculacion en estudios superiores de EaD que demuestra el modelo multinivel, se
realiza la estimacion del panel de datos a través de Minimos Cuadrados Generalizados
Factibles (FGLS) de Parks (1967) y de Panel con Correcciéon de Errores Estandar
(PCSE) de Beck y Katz (1995). Asi, en la Tabla 1 se observan los resultados para
el modelo simple y el modelo completo. E1 VAB del Sector Servicios de Ensefianza
Superior permite controlar el resultado del efecto de los homicidios sobre las
matriculas en EaD, esto considerando la heterogeneidad que existe en el panel de
datos a partir de la riqueza econémica que para cada territorio representa el proceso
de produccion del servicio de la ensefnanza superior entre provincias.
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Tabla 1
Estimaciones para el panel de datos. Y=Logaritmo de la matricula

Sin variables de control Con variables de control

Variables PCSE FGLS PCSE FGLS
M1 M2 M3 Mg
0,326" 0,309* 0,131* 0,177*
L_Homicidios 3 309 3 77
(0,044) (0,018) (0,045) (0,027)
- . 0,332° 0,272*
L_VABSS_Ensefianza Superior
(0,058) (0,035)
6,491* 6,550* 3,770" 4,182*
Constante
(0,144) (0,058) (0,500) (0,290)
Observaciones 92 92 92 92
R2 0,352 0,578

Nota: Errores estandar en paréntesis. Inferencia estadistica: * p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

SeginlosresultadosdelaTabla 1, el efecto deloshomicidiossobrelamatriculacion
en estudios superiores en EaD se reduce al controlar la heterogeneidad productiva
(del sector de ensefianza superior) de las provincias de Ecuador. El coeficiente de la
variable de control es considerablemente superior al del coeficiente de la variable
explicativa (esto en los modelos 3 y 4). Este resultado no va en contra de lo esperado,
pues tiene sentido que la dinamica productiva del sector ensenanza en educacion
superior represente un factor clave en la tasa de matriculacion en estudios de nivel
superior. Sin embargo, como se observa en los resultados, se verifica la estabilidad
del efecto positivo de los homicidios en la matricula en estudios a distancia:
considerando efectos fijos a nivel provincial, el incremento marginal de la tasa de
homicidios aumenta en promedio 0,15 la tasa de matriculacién de estudios en EaD.

En sintesis, la estimaciéon por MCO revel6 variaciones en el impacto de la
violencia en las matriculaciones segin las regiones. Por su parte la region Costa
mostré una tendencia negativa en respuesta a los hechos violentos, otras zonas
reflejaron movimientos positivos, sugiriendo una mayor sensibilidad en la toma de
decisiones educativas ante la inseguridad.

El modelo multinivel corrobor6 la relacion positiva entre los homicidios y
las matriculaciones, evidenciando un anidamiento provincial significativo. Los
resultados demuestran como el incremento de homicidios influye directamente en
el aumento de las matriculas en EaD, especialmente en 4reas con mayores indices
de violencia, esto podria asociarse a las bondades que ofrece esta modalidad de
estudios. Asimismo, la inclusién del Valor Agregado Bruto del sector Servicios
de Ensenanza Superior como variable de control en el modelo de panel reforzo la
estabilidad del efecto positivo de los homicidios en las matriculaciones. Esto ratifica
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que la dinamica productiva del sector educativo superior también influye en las
decisiones de matriculacién, aunque no anula la relacién con la inseguridad.

De esta manera, se corrobora la relacion significativa entre la tasa de matricula y
la tasa de homicidios (que no necesariamente deriva una relacion causal, pero si un
aporte de informacion para encontrar ciertos comportamientos a nivel jerarquico),
los mismos que, segin los resultados del modelo multinivel, estan anidados a las
provincias del territorio continental del Ecuador, generando medias diferentes en
cada nivel de anidamiento y pendientes diferentes. Segn los resultados del modelo
de panel, aun considerando la estructura productiva del sector de ensefianza superior
de las provincias ecuatorianas, la relacién positiva identificada entre la violencia y la
tasa de matriculacion, en el contexto estudiado, se confirma.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La Educaci6én a Distancia es una respuesta de calidad en ambientes inseguros,
la cual revela un cambio significativo en las preferencias educativas, reflejando
la necesidad de entornos maés flexibles para el aprendizaje, lo que demuestra
como la seguridad percibida puede influir en las decisiones educativas de manera
considerable.

Los resultados obtenidos muestran una relacién significativa representada por
la tasa de homicidios y el aumento de las matriculaciones en estudios a distancia de
la UTPL. A través de las técnicas econométricas correspondientes, se identific6 una
asociacion directa entre estos factores, evidenciando a su vez, cdmo la percepcion
de un entorno influye en las decisiones educativas de los estudiantes. Se resalta el
vinculo entre las matriculaciones y la violencia, mostrando un agrupamiento regional
y provincial coherente con la dinamica contextual del territorio ecuatoriano. Los
resultados destacan que, a pesar de la variabilidad en los indices de homicidios entre
provincias, las tasas de matricula permanecen relativamente homogéneas a nivel
nacional.

En un contexto donde la seguridad y la estabilidad se vuelven cada vez maés
esquivas, la EaD emerge como un recurso vital, destacando la flexibilidad y la
adaptabilidad como pilares fundamentales en la toma de decisiones educativas. Si
bien tradicionalmente se ha asociado la matriculacién universitaria con factores
tanto individuales, académicos, institucionales, socioeconémicos, entre otros (Spady,
1970; Fishbein y Ajzen, 1975; Tinto, 1975; Bean, 1980; Pascarella y Terenzini, 1980;
Tinto, 1987; Ethington, 1990; Bernal et al., 2000; John et al., 2000; Diaz, 2008;
Tabbodi et al., 2015; Zapata y Perneth, 2016), este estudio revela como la percepciéon
de seguridad se convierte en un elemento determinante, con impacto directo en las
preferencias de los estudiantes. También es importante mencionar que la dindmica
econémica del pais juega un papel crucial, evidenciando la tendencia a buscar
alternativas educativas durante periodos de incertidumbre econémica (Roblez,
2019). En este sentido, la adopcion de la educacion a distancia se presenta como una
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estrategia no solo para garantizar el acceso a la educacion, sino como un mecanismo
de respuesta a los desafios sociales y econémicos que enfrentan las comunidades.

En contraste a la evidencia recopilada por diversos estudios, como los de
Achumba et al. (2013), Hassan (2014), Adams et al. (2021), Ologele y Fatimah
(2023), que resaltan el impacto negativo de la inseguridad y la violencia en los
sistemas educativos, esta investigacion revela un efecto directo de la inseguridad
sobre la tasa de matriculacién, bajo un sistema de ensenanza a distancia, similar a
la situacion de Nigeria en 2022 (Akhigbe y Ogunlade, 2022). Genéricamente, estos
estudios reflejan como la delincuencia, la violencia y la sensacion de inseguridad
afectan profundamente la calidad y accesibilidad de la educacién en contextos de
crisis social.

En Ecuador, la adopcion de medidas preventivas, como el cambio de la
presencialidad a lo virtual, ha sido una respuesta a los altos indices de inseguridad
y criminalidad (Mella, 2023b; Ministerio de Educacién del Ecuador, 2023). Esta
situacién ha suscitado una disminucion en los vinculos sociales y una creciente
desconfianza hacia las instituciones tradicionales, incluyendo las universidades
fisicas. Esta pérdida de confianza puede motivar a las personas a buscar alternativas
educativas que consideren méas seguras y convenientes, para salir de los bruscos
cambios sociales provocados por entornos conflictivos (Garcia Aretio, 1999). Un
ejemplo palpable de esta opcion es la modalidad de Educacién a Distancia ofrecida
por la Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL).
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