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1. Inicio de |la pandemia

NEUMONIA EN WUHAN

El 31 de diciembre la OMS
tiene constancia de la
aparicion de una neumonia
virica de origen desconocido
en Wuhan

2019

CORONAVIRUS DESCONOCIDO

El 5 de enero la OMS comunica
gue el brote de Wuhan ha sido
provocado un coronavirus
desconocido

PRIMERA VICTIMA

El 11 de enero la OMS
notifica la primera muerte

a causa del nuevo
coronavirus (SARS-CoV-2)

EXPANSION

13 de enero:

21 de enero
24 de enero
29 de enero
Unidos

COVID-19

El 11 de febrero la OMS
notifica que la enfermedad
causada por el SARS-
CoV-2 se denominara
COVID-19

2020

)

I-dIAO!

G

=

2020

NL

DEL COVID-19 INICIO DE LA PANDEMIA
Tailandia El 7 de marzo, con mas

- EE.UU de 100.000 casos, la

: Francia OMS considera que el

- Emiratos Arabes COVID-19 ha llegado al

estatus de pandemia




2. Consecuencias en el ambito educativo

3. PASO IMPROVISADO A LA

2. CIERRE DE LOS CENTROS -
ENSENANZA EN LINEA

ESCOLARES

» Cierre de todos los centros escolares
publicos y privados en la mayoria de
paises del mundo.
» Mas de 1.500.000 de estudiantes sin
ensefanza presencial
(UNESCO, 2020).

Para dar continuidad al curso
académicos profesores y
estudiantes debieron aprender, en
cuestion de dias, a
ensefar/estudiar en linea.

4. INVESTIGACIONES
SOBRE EL IMPACTO
DE LA PANDEMIA

Los investigadores en
educacion matemética
aprovecharon el inicio de
la pandemia para analizar
Sus consecuencias, a corto

1. CONFINAMIENTO

La mayoria de los paises
decidieron confinar a la
poblacion en sus hogares,
siguiendo las
recomendaciones de la
Organizacion Mundial de la

Salud (OMS, 2020) y largo plazo, en la
i enseflanza de las
) - matematicas. .
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1. ESTUDIOS SOBRE EL PROCESO DE ADAPTACION DEL PROFESORADO

Aldon et al. (2021)

Cassiba et al. (2021)

Dhurumuraj et al.
(2020)

Mailizar et al. (2020)

PAISES

Alemania, Francia, Israel e

Italia

[talia

Republica de Sud-Africa

Indonesia

Determinar como los docentes
gestionaron la ensenanzay el
aprendizaje de las matematicas
durante el confinamiento y qué
razones guiaron sus decisiones.

Analizar como se adaptaron ala
ensefanza en linea los profesores
de matematicas universitarios.

Determinar como la pandemia
transformo la practica docente de
los profesores STEM.

Determinar las barreras que
superaron los docentes para
implementar la ensefianza en linea
de las matematicas durante el

NIVEL

Primaria
Secundaria
Bachillerato
Universidad

Universidad

Primaria
Secundaria
Bachillerato

Secundaria
Bachillerato

Metodologia cualitativa
Muestra: 684 profesores de
matematicas

Metodologia mixta (cualitativa y
cuantitativa)
Muestra: 27 profesores de
matematicas de universidades
estatales sicilianas

Estudio exploratorio
Metodologia cuantitativa
Muestra: 45 profesores de
materias STEM

Metodologia cuantitativa
Muestra: 159 profesores de
matematicas



2. ESTUDIOS SOBRE EL PROCESO DE ADAPTACION DEL ALUMNADO

Almarashdi y
Jarrah (2021)

Amelia et al.
(2021)

Ramadhan y
Suhendra (2021)

Lestari, Aisah y
Nurafifah (2020)

PAIS

Emiratos Arabes

Indonesia

Indonesia

Indonesia

Determinar la percepcion de los
estudiantes sobre el aprendizaje
en linea de las matematicas

Describir el efecto del
confinamiento en la resiliencia
matematica de los estudiantes

Determinar qué tipo de
metodologia (presencial o en
linea) es mas apropiada para la
ensefanza de las matematicas

Determinar si existe alguna
relacion entre la comprension
matematicay el nivel de
aprendizaje autorregulado

NIVEL

Secundaria

Secundaria

Secundaria

Universidad

Metodologia cuantitativa
Muestra: 580 estudiantes

Metodologia cualitativa
Muestra: 4 profesores y
6 estudiantes

Investigacion ex post facto
Metodologia cuantitativa
Muestra: 52 alumnos (2018-19)
59 alumnos (2019-20)

Metodologia cualitativa
descriptiva
Muestra: 14 estudiantes de
matematica discreta



Conocimiento
Tecnologico
Pedagogico

Conocimiento
Pedagogico

Conocimiento
Tecnolégico Pedagégico

del Contenido
(TPACK)

Conocimiento
Tecnolégico
(TK)

Conocimiento
Tecnologico
del Contenido

(TCK)

Conocimiento
del Contenido
(CK)

(PK)

Conocimiento /
Pedagogico s
del Contenido

. Contextos __--

O Resulta de la interseccion de les tres dimensiones fundamentales del
conocimiento necesario para incorporar la tecnologia en la practica
educativa

Conocimiento del contenido (CK)
e Conocimiento Pedagdgico (PK)
e Conocimiento Tecnologico (CT)

O A partir de les intersecciones, dos a dos, obtenemos tres categories
mas:
e Conocimiento Tecnologico del Contenido (TCK)

e Conocimiento Tecnologico Pedagdgico (TPK)
e Conocimiento Tecnolologico del Contenido (PCK)

Considerando la interseccidn de las tres dimensiones fundamentales del
marco TPACK, obtenemos su nucleo, el constructo Conocimiento
Tecnoldgico Pedagoégico del Contenido (TPACK)

(Mishra & Koehler, 2006, 2008)
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. 1. Objetivos generales

OG1. Estudiar las repercusiones de la
pandemia COVID-19 en la ensenanzay el
aprendizaje de las matematicas en la Escuela
Andorrana de Bachillerato.

OG2. Estudiar y analizar los principales cambios
metodologicos de los profesores y estudiantes
de matematicas de la Escuela Andorrana de
Bachillerato durante la pandemia.




. 2. Enfoque y diseno metodologico

Q Enfoque metodoldgico: basado en una metodologia mixta que implica
la recoleccion y analisis de datos, tanto cuantitativos como cualitativos, asi
como su Interpretacion conjunta para lograr una mejor comprension del
fendmeno investigado (Hernandez-Sampieri, Fernandez i1 Baptista, 2008).

 Diseno Mixto explicativo secuencial:

» Primera fase: se obtienen y analizan los datos cuantitativos.

» Segunda fase: dedicada a la recoleccion y analisis de datos cualitativos.
Los instrumentos cualitativos se disefian en funcion de los resultados
obtenidos en la primera fase.

» Tercera fase: se integran los resultados obtenidos en las fases previas y

se analizan globalmente, para interpretar de forma holistica el problema
de investigacion.




' 3. Contexto y poblacion de estudio -

d Contexto del estudio:

= Pajs: Principado de Andorra

= Centro Educativo: Escuela Andorrana de
Bachillerato

= Departamento: Departamento de matematicas

Q Poblacion de estudio:
= Profesores del Departamento de matematicas
= Estudiantes que cursaron matematicas durante
el periodo de confinamiento (2019-2020)
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CONTENIDOS

Emociones durante el confinamiento
Cambios en la metodologia didactica
Adaptacion de los estudiantes

Impacto del confinamiento en la ensenanzay
aprendizaje de las matematicas
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1. Emociones al inicio del confinamiento

¢Recuerda el inicio de la pandemia? ;Como se sintio al principio del confinamiento? ¢Qué
dudas o temores tuvo que afrontar para poder continuar el curso virtualmente?

‘Era una situacion nueva, que no
"Aquel fin de semana lo recuerdo se habia vivido nunca, que
como el mds estresante de mi parecia irreal propiamente. Y a
vida: ¢Y ahora como lo hago yo? nivel de ensefianza bien, en
¢Como hago las clases online? Si principio no cambio, no tuve que
nadie me ha ensefado, si no se ni cambiar la metodologia para
como hacerlo ni con plataforma impartir las clases ni me hizo

hacer una clase online. “ (P1) sentir diferente.” (P3)
No recuerdo que fuera demasiado

traumadtico. Yo tenia grupos muy
trabajadores, muy conectados y en
todas las clases que haciamos
presencialmente ya intervenia
bastante la parte tecnoldgica,
aunque no lo hicieramos online.”

“[...] encerrados en casay
mucha incertidumbre por saber
como continuar el curso y
mucho de decir: ufffff, ¢y ahora
qué tenemos que hacer? éy (P6)

ahora qué pasara? (P4)




1. Emociones al inicio del confinamiento

¢, Qué emociones detectd en sus alumnos durante el confinamiento?

"Lo pasaron bastante mal, porque es una
etapa complicada para los adolescentes. El "A nivel emocional la verdad es
hecho de verse encarrados en casa, que tenian ganas de conectarse
conviviendo con sus padres 24 horas, para para poder rompery estar en
unos fue como un regalo y para otros fue un comunicacion con otros alumnos
auténtico drama. Yo recuerdo que ellos lo de su misma edad." (P3)
vivieron, pobrecitos, realmente mal...." (P1)

Algunos estaban muy angustiados y
otros estaban muy tranquilos,
dependiendo del alumno. Los alumnos
que estaban interesados en obtener una
buena nota y aprender mucho durante el
bachillerato para ir después a la
universidad estaban muy angustiados.
Otros se lo tomaron como una época
mucho mds relajada. " (P4)




1. Emociones al inicio del confinamiento

¢, Ofreci6 apoyo a sus estudiantes a nivel personal, mas alla del académico?

"A nivel de ofrecer apoyo, a nivel personal,
no me dio la vida. O sea, no tuve ocasion de
poder hablar a nivel personal con los
alumnos. Fue una situacion muy
sorprendente que nos pillo a todos de lleno
y no tuve ocasion de realizar un sequimiento
personal o emocional de los alumnos.” (P4)

"Si, académico, si en alguna sesion
tenian alguna duda, tenian la
posibilidad de volver a hacer una
videoconferencia. Pero nada mds alla de
eso." (P3)

“Cuando estaba en grupos pequenos,
hablabamos un poco mas. Lo planteé como
una ventana [...] para que no entraran
demasiado en la paranoia de lo que nos
estaba pasando. Nosotros haciamos la clase
y asi desconectadbamos todos juntos..." (P6)

"[...] muchas veces quedaba con los
alumnos, para darles un poco de apoyo
psicoldgico, un poco de charla: ¢Y como

estas? ¢y como lo estds viviendo? ¢y como
lo llevas? éy hoy qué has hecho? éy qué
planes tienes para la semana que viene?
¢y como enfocaras esto? ¢y como llevas
las asignaturas?” (P1)



2. Cambios en la metodologia didactica

¢, Quée dificultades tuvo que afrontar para explicar su materia en linea? ¢Coémo las superd?

ntenté mantener el ritmo, pero
ya te digo, estaba todo el santo
dia en el ordenador, trabajando.
Pero si que tuve problemas para
conciliar mi vida personal porque
estaba todo el dia delante del
ordenador, haciendo una cosa u
otra: o haciendo clases o
olaborando materiales..." (P

" Nosotros seguimos con el
horario [....] durillo, durillo, cada
dia a las 8 de la mafana y los
viernes seis horas sequidas alli
[....] Recuerdo que tenia un
horario cafnero..." (P6)

"El confinamiento fue el afio de mivida que mds
estuve produciendo y trabajando. Porque claro,
aquellos meses yo tenia mis clases virtuales, pero es
que el resto de las horas estaba delante del
ordenador, preparando materiales y haciendo de
todo. Suerte que tenia a mi pareja confinada conmigo
y que trabajaba en casa, porque si no algunos dias no
hubiera ni comido ni cenado..." (P1)

"Yo ya habia hecho clases con el sistema virtual y
por tanto, no era ninguna situacion diferente de
lo que ya estaba viviendo cada dia. No me
represento ningun cambio, ni angustia ni nada..
[...] Lo unico que cambiaba era el entorno, que
en vez de la clase en la escuela, pues lo hacia en
casa." (P3)



2. Cambios en la metodologia didactica

¢,Durante el confinamiento impartié clases de matematicas sincronas?

Haciamos trabajo con el grupo grande, pero
después muchos trabajos eran en grupo
pequeno: pues yo como en clase, hacia los
grupos y los mini-grupos, que el Meet lo
permitia. O si no montaba Meet y Zoom
paralelos y les decia: 'A vosotros os veo en el

eet, a vosotros os veo en el Zoom. " (P6

"Si, hacia la explicacién, siempre les
tenia preparado un material de
apoyo, es decir, no tenian que
escucharme y tomar notas, eso no.
Tenian que escucharme porque les
hacia una explicacion, pero esa
explicacion ya la tenian previamente
en un documento o en una actividad
o en un Power." (P1)

“Yo iniciaba la sesién con un
PowerPoint compartido, 20 minutitos
de teoria, introduciendo los recursos

que se harian en aquella sesion.
Distribuia una ficha a cada uno de los
alumnos, que ya estaba calculada
para que la actividad durante una
hora y media, yo no me desconectaba
y ellos trabajaban. Cuando tenian
alguna duda se conectaban, yo
estaba alli para resolverlo y
finalmente, cuando acababa la sesidn
colgaban en el Classroom todo lo que
habian hecho.” (P4)




2. Cambios en la metodologia didactica

¢clmpartié clases asincronas? ¢Grabd clases en video? ¢ Diseid presentaciones interactivas
0 algun tipo de material para permitir el estudio autonomo de los estudiantes?

“También intentaba dejarles
clases grabadas para que
pudieran revisarlas en casa si

distribuia a cczda uno de los — . después tenian dudas. [...] Siempre
alumnos. Tenian una hora y Videos, preparando los contenidos les dejaba alguna clase grabada

media para hacerla...” (P4) para que éllos los vieran en linea con alguna actividad de muestra o

[...] H/ce.’ alguna capsul,a de algun de ejemplo, de lo habiamos
contenido que no habia quedado contado ese dia...” (P1)

claro. Procuraba que fueran videos

“Les hacia una ficha que

de unos 8 minutos, mds no, de los
conceptos que no habian quedado
claro. Pero no mas alla de algo
puntual. " (P3)




3. Adaptacion de los estudiantes

¢,Cree que los estudiantes estaban preparados para aprender matematicas en linea? ¢ Por qué?

“No, yo creo que no. Nunca
nadie penso que estariamos
contando matematicas online
y ellos, aprendiendo. Lo que
ocurre es que ellos no partian
de cero como nosotros. Ellos
estdn muy acostumbrados a
ver videos de una persona
explicando un contenido
matematico, y consultan
diferentes canales de Youtube,
por ejemplo, que lo
explica...Yo creo que estaban
mads preparados que
nosotros.” (P4)

“Yo diria que habia de todo,

seguramente.... no vi a gente
que especialmente bloqueada,
porque, sinceramente creo que
ellos, tecnologicamente, tenian

“Yo creo que si, lo que ocurre
que en la ensefanza online
también hay una parte de
autonomia,. Pero yo creo que

esta ensefanza que hicimos no
una intuicion mejor que la es la tipica ensefianza online

nuestra. Yo por el contrario, [...] tenian que hacer una

porque tengo mi vision mas ensefianza ellos mirdndose los
positiva, pero cre’o q.ue el hecho recursos, mirdndose los
de hacerlo asi, diferente, problemas y después tendré

incluso a algunos les una sesion a la semana. Tenian
entusiasmo, de decir: "Esto es las mismas horas de

diferente de la tipica clase matemdticas que tenian
tradicional de toda la vida ". presencialmente” (P3)

(P6)




3. Adaptacion de los estudiantes

¢Podria describir las principales dificultades que tuvieron sus alumnos en las clases de
matematicas en linea durante el confinamiento?

“No, yo no me di cuenta
tuvieran ningun
problema si tenian el
ordenador y si no lo
tenian se les tenia que
dar la posibilidad de que
tuvieran el ordenador.
Desde gobierno, dieron
que todos los alumnos

tuvieran los medios, los
elementos tecnoldgicos

para poder hacerlo,
incluidas las conexiones

a Internet..” (P3)

“éDificultades? Yo creo que debia
haber de todo, pero que hubo una
motivacion en cuanto a que yo les
delegué [...] Entonces yo creo que
esto ayudo a algunos, justamente,
incluso a superar algunas de las
dificultades que igual teniamos mds
en la clase, y les daba como pereza
afrontarlas. ” (P6)

“Hacer que mis alumnos se
conectaran a las 8 de la mafnana y
trabajaran. Muchos alumnos, por
ejemplo, me encontraba que en el

primer tramo de explicacion de
recursos tenian la cdmara
apagada o si la encendian,
estaban en la cama...” (P4)




4. Impacto de la pandemia en la ensenanzay el
aprendizaje de las matematicas

Segun su percepcion, ¢se incrementaron las dificultades de los estudiantes con las matematicas
durante el confinamiento? ¢Por qué?

g “No, nosotros sequiamos igual. Yo
Yo creo que si. Es decir, yo Yo recuerdo que ellos por el contrario detecte que a
: .. mismos decian: es que es -
pienso que en el aprendizaje de . " ;7 algunos alumnos hasta les motivo,
las matemadticas hay todo un como srdno : 05 [AUDIEE C(’jn no se si por las circunstancias...eso
confinado, hemos estado
feedback que da el profesor df p ’/ aual era una ventana para
alumno, que es muy andoc alse Igua [I';'] encontrarnos cada manana y les
. Cuando volvimos, ellos ; i hi
importante el refuerzo ot 4 hacia gracia; bien, porque son
super-agraaeciaos. es que alumnos que ya han nacido en una

positivo...Todo eso, , w
exclusivamente online es parecia qqe O BSOS era tecnologica y les hacia gracia
imposible, es muy dificil. Por confinados...” (P1) utilizar esta herramienta que ellos
tanto, ¢las dificultades se intuitivamente ya sabian utilizar.”
incrementaron? Si, si, si! (P4) (P6)







. El confinamiento impulso una rapida transicion a la
ensefianza en linea de las matematicas en la Escuela
Andorrana de Bachillerato.

El impacto emocional del confinamiento en docentes y
discentes fue mayor o menor, dependiendo de factores
como la experiencia previa, la competencia digital o los
rasgos de personalidad de cada uno de ellos.

Los profesores de matematicas de la Escuela Andorrana
de Bachillerato garantizaron la continuidad del curso,
Impartiendo clases sincronas en linea por
videoconferencia en el horario estipulado, manteniendo
en lo posible una metodologia similar a la presencial y
utilizando los recursos tecnoldgicos necesarios.




. Los estudiantes estaban mas preparados a nivel tecnoldgico que
algunos de los profesores, aunque experimentaron dudas sobre la
nueva metodologia y dificultades para recibir retroalimentacion de
sus profesores

s profesores no pudieron evaluar a los estudiantes como se hacia
esencialmente y Unicamente plantearon actividades formativas

. La falta de interaccion presencial y de un entorno académico
adecuado afecto negativamente a la concentracion y comprensi
de la materia por parte del alumnado, a pesar de que algunos
docentes consideran que las clases en linea mejoraron la
concentracion y motivacion en el alumnado.



. Las entrevistas realizadas enriguecen nuestra investigacion,
mostrando percepciones contrapuestas entre docentes.

Este hecho justifica la necesidad de completar los datos
obtenidos con los dos cuestionarios administrados en la
primera fase de la investigacion, con los datos cualitativos
aportados por las entrevistas en profundidad.




Y una vez que pase la toumenila ne ecordaras ceme lo sle ¢
heche, 3i la towmenia jué real. Pero una cesa es cieda, alsaliv de lale
noserad la mismdeidcna que enlié en ella. Be eso vala la toumenda. “

Hakura Munakami
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