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PLAN DE PRESENTACION

* El contexto de la actividad didactica

 Diseno de actividades didacticas para el trabajo activo de
los estudiantes con artefactos tangibles. Exploracion guiada

* Espacios de trabajo matematico (ETM)
 El contexto de la experiencia didactica
 Nocion inicial de variacion

 La medicion y confrontacion

» GeoGebra

* Nuevos desafios



EL CONTEXTO DE LAACTIVIDAD
DIDACTICA

* Situacion hipotética tomada de Delgado y Martinez (2023),
presentada a los estudiantes en un lenguaje natural:

«Una hormiga sale de su hormiguero, el cual esta en un punto
sobre el perimetro de un cuadrado. Si anda, lo hace so6lo por este
perimetro sin retroceder»

« Se disefaron cuatro actividades didacticas con estructura de
exploracion guiada (Carrion, et al. 2016), adaptadas para hacer uso
de artefactos materiales (hoja blanca y regla), tomando como punto
de partida experimental la situacion idealizada de una hormiga.



DISENO DE ACTIVIDADES

AD1: RRS:
Lenguaje natural
y figural

Propiciar la
produccion de
signos semioéticos
espontaneos

Distincion entre las
variables que estan en
el contexto de la
actividad

DIDACTICAS

AD2: RRS:
Numeérico y
grafico

Convergencia de
pensamiento:
colocar en evidencia
las variables de
interes

Integrar el uso de
artefactos materiales
para completar la
informacion numeérica

AD3: RRS:
Algebraicoy
grafico

Trabajo de los
estudiantes en la
direccion de la
institucionalizacién
del conocimiento

Proporcionar la
expresion algebraica
de la relacion
funcional



VERIFICACION DEL APRENDIZAJE:
AD4 Un rectangulo

Control de la
institucionalizacién del

conocimiento

frf h N
RRS:
Lenguaje natural,
numerico, grafico y

algebraico

p
r ™ 4 o
. .., GeoGebra
¢Aprendizaje Generalizacion de la J
significativo? relacion funcional




ETM: MARCO TEORICOY
METODOLOGICO

Visualizacion
Iconica o Rudimentaria: Cuadrado,
vertices.

Prueba \
J/

\ Gréfica y/o algebraica

Mo icénica: Variables:
*Recorrido y unidades del recorrido
*Distancia entre dos puntos y

unidades de la distancia c‘:',"fm““ifjf' Justificacion
Numérica, Grafica y

Algebraica
[Articulacion coherente)

I Referencial
/ Representamen Trazo Definiciones: Cuadrado,
Registro del lenguaje natural Variable, Relacion
| funcional, Dominio,
|| Vocabulario: cuadrado, \ Rango, Valor maximo,
\ perimetro, punto valor minimo, Funcion por

\ {hormiguero) / intervalos

Artefacto
[ Material: Ambiente de

trabajo papel, lapiz y regla
Tecnoldgico: GeoGebra




CONTEXTO DEL EXPERIMENTO
DE ENSENANZA

. Los resultados corresponden a un experimento educativo en el
semestre 1-24, dentro del marco de un proyecto de ensenanza del
calculo que se inicio en el ano 2006 y se desarrolla hasta hoy en
la Universidad Autonoma de la Ciudad de Meéxico.

. Contenidos matematicos: relacion funcional y variacion de una
funcion y otras cuestiones basicas en el marco de un curso de
calculo diferencial en la formacion de estudiantes de ingenieria.



NOCION INICIAL DE VARIACION: AD1

4, Onserve el recomdo de [a hormiga y la distancia que est a hormiga del hommiguero. ;que
cnldades vanan", qué cantdades e manlenen constancs

H;u MMZ 1N M @‘ 0 S0k W”l Iy < M,,‘

Sin la representacion figural y sin la

activacion del proceso de medicion, no
hay indicios de identificacion de las
variables en el contexto.

Hormiguero



MEDICION Y CONFRONTACION: AD2

i, 0 no, a la distancia que

Se iIntegran artefactos materiales como la
manipulacion de una hoja de papel para
construir un cuadrado e instrumentos de medida.

La actividad especifica de etiquetar diferentes
puntos en cada lado del cuadrado y de hacer el
trazo con colores diferentes de cada una de las
variables, favorece que el estudiante perciba la
diferenciacion de las variables recorrido y
distancia.

El estudiante realiza un trabajo matematico
basado en artefacto material, como es la regla
para medir, pero también en un trabajo con
artefacto simbolico, haciendo uso del Teorema
de Pitagoras



L S, ARTICULACION ENTRE
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EEEE R GRAFICO: AD2
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El trabajo de medicion favorece que al haber una

confusion en el registro numeérico, dado que en el

ultimo lado del cuadrado confundié nuevamente - e T LW
el recorrido de la hormiga con la distancia, al | i
pasar al registro de representacion grafica
evidencia que lo registrado en lo numeérico no es
coherente.




AUSENCIA DE CONTROL SEMIOTICO

j2 =1 53(20 <z <|28,x)

20,4/64 + (= — 8)2) .

i = S0 <z <6, )
4

En el tercer lado extrapola la simetria del
cuadrado hacia el rectangulo y no activa
un control discursivo ni instrumental.

Hay una desarticulacion entre lo numeérico y lo grafico (con apoyo de GeoGebra).
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Se evidencia la necesidad de pasar por el registro grafico de manera manual.



NUEVOS DESAFIOS

La implementacion de estas actividades permitié identificar las debilidades y fortalezas de
los estudiantes en los diferentes registros de representacion semiotica.

Tanto en Delgado y Martinez (2023), como en esta investigacion, existe una dificultad
principal comun en los estudiantes universitarios, no consiguen abstraer una representacion
grafica ni algebraica, acorde con el modelo que se les presenta en la situacion hipotética.
Esto es, el estudio de una funcidon a trozos requiere de un mayor trabajo en el aula de
clase.

En este sentido, se plantea la interrogante ¢Queé tipo de acciones se deben de
Implementar en el aula de clase cuando el estudiante tiene habilidades en el registro
de representacion numerica o grafica, y adolece de habilidades en el registro de
representacion algebraica?
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