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PLAN DE PRESENTACIÓN

• El contexto de la actividad didáctica

• Diseño de actividades didácticas para el trabajo activo de
los estudiantes con artefactos tangibles. Exploración guiada

• Espacios de trabajo matemático (ETM)

• El contexto de la experiencia didáctica

• Noción inicial de variación

• La medición y confrontación

• GeoGebra

• Nuevos desafíos
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EL CONTEXTO DE LA ACTIVIDAD 
DIDACTICA

• Situación hipotética tomada de Delgado y Martínez (2023), 
presentada a los estudiantes en un lenguaje natural: 

«Una hormiga sale de su hormiguero, el cual está en un punto 
sobre el perímetro de un cuadrado. Si anda, lo hace sólo por este 

perímetro sin retroceder»

• Se diseñaron cuatro actividades didácticas con estructura de
exploración guiada (Carrión, et al. 2016), adaptadas para hacer uso
de artefactos materiales (hoja blanca y regla), tomando como punto
de partida experimental la situación idealizada de una hormiga.
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DISEÑO DE ACTIVIDADES 
DIDACTICAS
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AD1: RRS:

Lenguaje natural

y figural

Propiciar la 
producción de 

signos semióticos 
espontáneos

Distinción entre las 
variables que están en 

el contexto de la 
actividad

AD2: RRS:

Numérico y 

gráfico

Convergencia de 
pensamiento: 

colocar en evidencia
las variables de 

interés

Integrar el uso de 
artefactos materiales

para completar la 
información numérica

AD3: RRS:

Algebraico y 

gráfico

Trabajo de los 
estudiantes en la 
dirección de la 

institucionalización
del conocimiento

Proporcionar la 
expresión algebraica

de la relación
funcional



VERIFICACIÓN DEL APRENDIZAJE: 
AD4 Un rectángulo
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Control de la 
institucionalización del

conocimiento

RRS: 

Lenguaje natural, 
numérico, gráfico y 

algebraico

¿Aprendizaje
significativo? 

Generalización de la 
relación funcional

GeoGebra



ETM: MARCO TEÓRICO Y 
METODOLÓGICO
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CONTEXTO DEL EXPERIMENTO 
DE ENSEÑANZA

• Los resultados corresponden a un experimento educativo en el

semestre I-24, dentro del marco de un proyecto de enseñanza del

cálculo que se inició en el año 2006 y se desarrolla hasta hoy en

la Universidad Autónoma de la Ciudad de México.

• Contenidos matemáticos: relación funcional y variación de una

función y otras cuestiones básicas en el marco de un curso de

cálculo diferencial en la formación de estudiantes de ingeniería.
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NOCIÓN INICIAL DE VARIACIÓN: AD1
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Sin la representación figural y sin la

activación del proceso de medición, no

hay indicios de identificación de las

variables en el contexto.



MEDICIÓN Y CONFRONTACIÓN: AD2
Se integran artefactos materiales como la

manipulación de una hoja de papel para

construir un cuadrado e instrumentos de medida.

La actividad específica de etiquetar diferentes

puntos en cada lado del cuadrado y de hacer el

trazo con colores diferentes de cada una de las

variables, favorece que el estudiante perciba la

diferenciación de las variables recorrido y

distancia.

El estudiante realiza un trabajo matemático

basado en artefacto material, como es la regla

para medir, pero también en un trabajo con

artefacto simbólico, haciendo uso del Teorema

de Pitágoras



ARTÍCULACIÓN ENTRE 
LO NUMÉRICO Y LO 

GRÁFICO: AD2
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El trabajo de medición favorece que al haber una

confusión en el registro numérico, dado que en el

último lado del cuadrado confundió nuevamente

el recorrido de la hormiga con la distancia, al

pasar al registro de representación gráfica

evidencia que lo registrado en lo numérico no es

coherente.



AUSENCIA DE CONTROL SEMIOTICO
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En el tercer lado extrapola la simetría del 

cuadrado hacia el rectángulo y no activa 

un control discursivo ni instrumental. 

Hay una desarticulación entre lo numérico y lo gráfico (con apoyo de GeoGebra).

Se evidencia la necesidad de pasar por el registro gráfico de manera manual.



NUEVOS DESAFÍOS

La implementación de estas actividades permitió identificar las debilidades y fortalezas de

los estudiantes en los diferentes registros de representación semiótica.

Tanto en Delgado y Martínez (2023), como en esta investigación, existe una dificultad

principal común en los estudiantes universitarios, no consiguen abstraer una representación

gráfica ni algebraica, acorde con el modelo que se les presenta en la situación hipotética.

Esto es, el estudio de una función a trozos requiere de un mayor trabajo en el aula de

clase.

En este sentido, se plantea la interrogante ¿Qué tipo de acciones se deben de

implementar en el aula de clase cuando el estudiante tiene habilidades en el registro

de representación numérica o gráfica, y adolece de habilidades en el registro de

representación algebraica?
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