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Introduccion

Es de todos conocida la funcion didactica que tiene la historia de las

matematicas como instrumento en la comprension de sus
fundamentos y de las dificultades de sus conceptos para asi responder

a los retos de su aprendizaje.
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Un primer acercamiento

Francisco Antonio Bataller (1751-1800),
catedratico de matematicas del Colegio de
Reales Estudios de San Isidro de Madrid. En
1777, viajo a la Nueva Espafa para
encargarse de varios trabajos mineros. Fue
designado para ocupar el puesto de profesor
de fisica en el Seminario de Mineria en 1791.
Bataller dicté a un escribano los cuatro
volumenes de sus Principios de Fisica
Matemdtica y Experimental (1802).

La obra consta de cuatro tratados: I. Tratado
de las Propiedades de los Cuerpos, Il. Tratado
de Mecanica de Sdlidos, lll. Tratado de |la
Hidrodinamica y IV. Tratado de la Optica.




Un primer acercamiento

|.  Tratado de las Propiedades de los Cuerpos

Sobre el concepto de vacio: establece que las bombas hidraulicas, comunmente usadas
para desaguar minas, y en las jeringas, funcionan gracias al principio del vacio, pero se
cuestiona sobre la existencia del vacio, probada por Newton y otros autores...

Para argumentar, primero apela al sentido comun, que era manifestado desde los
griegos: “Los antiguos miraban como imposible la existencia del vacio, veian que
cuando se levanta el embolo de una jeringa, inmediatamente entraba el agua o el aire 'y
ocupaba el vacio, que deja el embolo”.



Un primer acercamiento

|.  Tratado de las Propiedades de los Cuerpos
Luego busca las causas del fendmeno, da ejemplos y llega a un primer argumento:

Hagamos esta otra suposicion, figurémonos que hay tres grandes esferas, como las que
representamos por A, B, y C capaces de contener toda |la materia que hay en el
universo. Es inevitable que Dios con su poder absoluto puede hacer que toda la materia
del universo, sin aniquilarla, se encierre dentro de dichas esferas, respecto a que no
pueden tocarse en todos los puntos, como se demuestra en la Geometria, luego es
posible la existencia del vacio.



Un primer acercamiento

|.  Tratado de las Propiedades de los Cuerpos

Finalmente, recurre a lo que caracteriza su libro, los experimentos que apelan a
razonamientos logicos:

Se sabe que los cuerpos unos son mas pesados que otros, que el Oro por ejemplo es mas

pesado que el Corcho. Pero siendo la gravedad una misma, es preciso suponer que hay
mas cantidad de materia en una pulgada cubica de Oro que otra de Corcho como se deja

entender. Pero no se puede concebir que haya mas cantidad de materia en el Oro que en
el Corcho sino es suponiendo que aquel esta mas lleno de materia que este, y por
consiguiente que tiene menos huecos, o vacios de materia



Un primer acercamiento

|. Tratado de |las Propiedades de los Cuerpos

Luego en el supuesto de que hay unos cuerpos
mas pesados que otros se infiere ha de haber

mas vacios en unos que en otros, y por
consiguiente es preciso suponer la existencia del

vacio.



Un primer acercamiento

II. Tratado de Mecanica de Sélidos

Las leyes del movimiento que el autor desarrolld en este tratado la utilizo para al
estudio del equilibrio de las siguientes maquinas simples: Funicular, palanca, balanza,
balanza romana, garrucha o polea, torno (o eje de peritrochio), plano inclinado, tornillo

y cufa.

El estudio de estas maquinas fue importante porque los aparatos que se manejaron en
ese tiempo fueron producto de una combinacion de las maquinas simples para
acoplarlas a las necesidades particulares de la mineria.



Un primer acercamiento

lll. Tratado de la Hidrodinamica

En este tratado, Bataller estudié la naturaleza de los fluidos y de sus movimientos, lo
utiliza para estudiar tubos capilares, Newton no da ejemplos del uso de tubos capilares
con azogue en sus Principia.

Bataller contaba con una amplia experiencia en el tipo de problemas que se les
presentan a los mineros, para el manejo de instrumentos como el barémetroy las
bombas neumaticas, requirid adecuar su funcionamiento para aplicar modificaciones
en la dimension de los tubos capilares y asi lograr manejar el azogue.



Un primer lIl. Tratado de la Hidrodinamica
acercamiento

B

Figura 2. Balanza hidrostatica
Figura 1. Tubos capilares [ Bataller 1802c]. [Bataller 1802¢]



Un primer acercamiento

IIl. Tratado de la Hidrodinamica

En relacion al comportamiento de los fluidos, Bataller
advirtio que las teorias acerca de las resistencias
generadas por la gravedad no son completamente
satisfactorias, por lo que recurrio a la experiencia
valiéndose de los péndulos ya que la regularidad de sus
movimientos da mayor exactitud.

Figura 3. AredOmetro o pesalicores
[Bataller 1802c]



Un primer acercamiento

IIl. Tratado de la Hidrodinamica

Figura 4. Molinos y ruedas [Bataller 1802c]

Pero con todo esto, no resulté que las
resistencias sean como los cuadrados de
las velocidades, que fue la afirmacion de
Newton, ya que esto se verifico en las
oscilaciones grandes, y no result6 asi en

las pequenas.



Un primer acercamiento

IV. Tratado de la Optica

Bataller mas que buscar aportar algo original se dedicé a compilar Ia
informacion al buscar que fuera mas entendible a través de experimentos o
cuestionando sobre casos en los que la teoria no tiene una aplicacion inmediata,
y en el mejor de los casos al presentar una necesidad especifica extraida de su

experiencia en minas y su solucion a través de la misma.



Un segundo acercamiento

Benito Bails (1730-1797), realiz6 estudios de matematicas y teologia, su obra maxima
fueron los Principios de Matemadticas, que incluyeron: Aritmética, Algebra, Secciones
conicas, Dinamica y estatica, Hidrodinamica, Optica, Elementos de astronomia, Astronomia

fisica, Arquitectura Civil, Arquitectura Hidraulica, Tablas de logaritmos y Diccionario.

Sus textos fueron utilizados de 1782 a 1856 para impartir clases de fisica y matematicas en
la Real Academia de San Carlos y el Real Seminario de Mineria



Un segundo acercamiento

Por ejemplo, para estudiar el calculo infinitesimal traté primero las funciones (que clasifico
en verdaderas y aparentes) y luego las series y diferencias finitas con sus aplicaciones.
Definid una cantidad variable como aquella que crece o mengua, lo que para él fue

sindnimo de funcion.

Agrega que cuando las cantidades variables crecen o decrecen en cantidades finitas se
llama calculo de diferencias y cuando ocurre en cantidades infinitamente pequenas se

llama calculo de las diferenciales.



Un segundo acercamiento

En los Principios aparecen problemas de los denominados tipicos en los libros de texto de
calculo diferencial e integral usados en los ultimos 200 anos, incluyendo algunos usados
todavia, por ejemplo el siguiente problema aparece en Bails (1722) y también en Granville

(1986):

Determine el cilindro maximo que se puede inscribir en un cono (version de Bails)

Hallar la altura del cilindro de volumen maximo que puede inscribirse en un cono circular
recto dado (version de Granville)



Un segundo acercamiento




Un segundo acercamiento

Otro ejemplo aparece en Bails (1722), en Flores Meyer (1982) y en Granville
(1986):

Partir un niumero en dos partes con circunstancia que el producto de la una por

la otra sea mayor que el producto de las otras dos partes cualesquiera del
mismo numero (version de Bails).



Un segundo acercamiento

Medir una linea inaccesible




Modelos usando tecnologia

La historia es la fuente de inspiracion, autoformacion y orientacion en la actividad docente
y al revelar la dimensidén cultural de la matematica, el legado historico permite enriquecer
su ensefianza y su integracion en los conjuntos de los saberes cientificos, artisticos y

humanisticos que constituyen la cultura.
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Resultados

 Actividades para 90 alumnos (2
grupos) de primer semestre de
Informatica Administrativa
(2020A presencial, 2021A
virtual) de la Universidad
Autonoma del Estado de México

* Se cuenta con un avance
promedio de exploracion de
conceptos de calculo diferencial
del 80%.

e Poleas: 85% contestan de forma
adecuada las actividades

* Globo: 75% contestan de forma
correcta las actividades

* [soperimetro: 90% contestan de
forma adecuada las actividades

* Barril de Kepler: 80% contestan
de forma correcta las actividades
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