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Consecuencias del inicio de la pandemia en el ambito educativo

2. CIERRE DE LOS CENTROS EDUCATIVOS

Cierre de todos los centros escolares

publicos y privados en la mayoria de paises
del mundo dejando a mas de 1.500.000 de
estudiantes sin ensenanza presencial.

(UNESCO, 2020).

1. CONFINAMIENTO ’

La mayoria de los paises decidieron
confinar a la poblacion en sus
hogares, siguiendo las
recomendaciones de la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS, 2020)

3. PASO IMPROVISADO A LA ENSENANZA
EN LINEA

Para dar continuidad al curso
académico, profesores y estudiantes
tuvieron que aprender, en cuestion de
dias, a ensefar/estudiar en linea.
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‘) 4. INVESTIGACIONES
IMPACTO PANDEMIA
Los investigadores en
educacion matematica
aprovecharon el inicio de la
pandemia para analizar sus
consecuencias, a corto y largo

plazo, en la ensefianza de las
matematicas.
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Evolucion de las metodologias de ensefianza no presencial

}" ENSENANZA A DISTANCIA ENSENANZA EN LINEA ( E-LEARNING)
(Garcia-Aretio, 1999) i (Garcia-Pefialvo, 2015)

1 Por correspondencia (finales S. XIX) O Primera generacién (1995)

= Envio de material didactico por correo: guia de = Learning Management Systems (LMS).
estudio, ejercicios de autoevaluacion... = Centrada en los contenidos digitales.

" Tutor/orientador. _ O Segunda generacién (2000)

[ Ensenanza multimedia (finales aiios 70) = Enfasis en el factor humano.
=  Materiales escritos y recursos audiovisuales. = Interaccién entre pares y entre docente
= Uso de laradio, TV y teléfono. y discentes.

1 Ensefanza telematica (afios 80) =  Evolucidn en los LMS: movilidad,
" Ensefianza asistida por ordenador (EAO). socializacidn e interoperabilidad.
= Centrada en el estudiante. O Tercera generacién (2005)

= LMS, Web 2.0y redes sociales.
il = Ecosistema tecnolégico de aprendizaje.

L) . ]
@ ENSENANZA HIBRIDA (B-LEARNING)

J Primera etapa: Combinacion de la metodologia presencial y en linea (Graham, 2006).
J Segunda etapa: Metodologia flexible, aprendizaje colaborativo (Llorente, 2008).
[ Tercera etapa: Diferentes medios de comunicacion. Interaccion plena (Garcia-Aretio, 2004).
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Ensefianza en linea (e-learning)

German Ruipérez (2003)

‘Ensefianza a distancia caracterizada por
una separacion fisica entre profesorado y
alumnado [...], entre los que predomina
una comunicacion de doble via asincrona
donde se usa preferentemente Internet
como medio de comunicacion y de
distribucion del contenido [...] ”

Clark & Mayer (2011)

“Formacion desplegada en un
dispositivo digital como un ordenador
0 un dispositivo movil con el que se
intenta dar soporte al aprendizaje.”

Llorens et al. (2008)

“Ecosistema tecnolégico donde una
comunidad, con métodos educativos,
reglamentos, aplicaciones y equipos de
trabajo pueden coexistir de manera que
sus procesos estén interrelacionados y
su aplicacion se basa en los factores
fisicos del entorno tecnoldgico.”

Garcia-Penalvo (2005)

“Capacitacion no presencial que, a través de
plataformas tecnologicas, posibilita y flexibiliza el
acceso y el tiempo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, [...] mediante el uso de herramientas de
comunicacion sincrona y asincrona, potenciando en
suma el proceso de gestion basado en competencias.
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Garcia-Penalvo (2008)

“Proceso de ensefianza-aprendizaje [...]
caracterizado por el uso de las tecnologias basadas
en web, la secuenciacion de contenidos y actividades
estructurados segun estrategias preestablecidas a la
vez que flexibles, la interaccion con la red de
estudiantes y tutores y unos mecanismos adecuados
de evaluacion [...] 7

Seoane-Pardo (2014)

“Proceso formativo de naturaleza intencional o no
intencional, orientado a la adquisicion de una serie de
competencias y destrezas en un contexto social, que
se desarrolla en un ecosistema tecnologico en el que
interactuan diferentes perfiles de usuarios [...] y que
en situaciones de aprendizaje formal, debe ser
tutelado por actores docentes [...] ”



R v/ Aprendizaje Mixto
v' Aprendizaje Hibrido

v Blended Learning
v' B-Learning

Aprendizaje Combinado (B-learning)

Graham (2006)

«Sistema de aprendizaje que
combina la ensefianza presencial
con la ensefianza mediada por una
computadora.”

| ‘

Hall & Davison (2007)

“Entorno de aprendizaje hibrido que combina
la ensefianza presencial con el acceso a
herramientas de aprendizaje en linea”.

Marcy Driscol (2002, p.64)

» Combinar diferentes tecnologias basadas en la web para
lograr un objetivo educativo.
« Combinar cualquier forma de tecnologia educativa con

formacion presencial dirigida por un instructor.
» Combinar tecnologia pedagobgica con tareas reales.

Allen & Seaman (2010)

Curso que combina la ensefianza en
linea y la presencial, con una
proporcion mayor de contenido en
linea (del 30 al 79%) y un numero
reducido de encuentros presenciales.

Garrison i Kanuka (2004)

“Integracion reflexiva de experiencias de
aprendizaje presencial en el aula con
experiencias de aprendizaje en linea”.



3. La clase sincrona en linea: ¢Una nueva
modalidad de ensenanza no presencial
surgida durante el confinamiento?



Cassiba et al. (2021).

Los profesores de matematicas de las universidades sicilianas
aprendieron a usar nuevos recursos digitales (tabletas y
ordenadores de pantalla tactil, software matematico,
plataformas de e-learning, etc.) para replicar sus clases
presenciales en el aula virtual.

Mulenga & Marban (2020).

El aprendizaje sincrono usando
plataformas de videoconferencia
consistid en: debates en linea,
compartir dudas y respuestas con

otros estudiantes, efc.
Russo et al. (2021)
consisti6 en lecciones en directo, en Un entorno de aprendizaje sincrono vy la

tiempo real, de una hora de duracion oportunidad de aprender en colaboracion

impartidas usando una plataforma de con los companeros de clage, son
videoconferencia. fundamentales para la resolucién de

problemas matematicos.

Amelia et al. (2020)

Los profesores compartian el material
didactico en Google Classroom vy
explicaban los contenidos de forma INDONESIA
sincrona usando la Plataforma de
videoconferencia Zoom.

Luke (2020)

La ensenanza en linea sincrona



Principales dificultades surgidas en |la ensefianza sincrona en linea
de las matematicas durante el confinamiento

4. DIFICULTADES INTERACCION VIRTUAL
O Las matematicas necesitan una
intensa interaccion entre profesores vy

.ESCRIBIR EL LENGUAJE MATEMATICO EN
DISPOSITIVOS ELECTRONICOS
O Fue una de las principales dificultades
reportadas por los profesores (Cassiba et al., alumnos, dificil de lograr con la
2021) y por los estudiantes (Almarashdi & ensefianza en linea  (Amelia et al.

Jarrah, 2021). 2021).
O Es dificil mantener la motivacion para

aprender interaccionando unicamente
a través de la tecnologia. Fue un
desafio para profesores y estudiantes
durante el confinamiento (Bakker, Cai y
Zenger, 2021).

2. SENSACION DE SOLEDAD Y AISLAMIENTO
O Cambiar el aula presencial por la virtual
representa perder el contexto de socializacion <
de profesores y estudiantes (Bakker, Cai y === |
Zenger, 2021).

3. IMPOSIBILIDAD DE ANALIZAR EL LENGUAJE NO 5. BRECHA DIGITAL.
VERBAL 0 La mayoria de los estudiantes de areas
U La ensenanza en linea implica perder la dimension rurales no tuvieron acceso a la
corporal del profesor y privarle de su zona de confort ensefianza en linea por falta de
para explicar matematicas: “la pizarra y el aula recursos tecnoldgicos. Continuaron su
presencial” (Cassibba et al., 2021). @ formacion con otro tipo de recursos
O Ausencia de contacto visual e imposibilidad de como la radio o la television (Bakker,
expresarse gestualmente durante las interacciones / Cai y Zenger, 2021)

(Aldon et al., 2021).




Algunas propuestas para solucionar las dificultades

3. IMPOSIBILIDAD DE ANALIZAR EL

1. ESCRITURA DEL LENGUAJE MATEMATICO EN ' LENGUAJE NO VERBAL
DISPOSITIVOS ELECTRONICOS . ,
 Activar la camara durante las clases en

O Ultilizar tabletas tactiles, software matematico vy linea para poder mantener contacto
plataformas de e-learning para replicar la practica visual con los estudiantes y crear un

docente en la modalidad presencial (Cassiba et ambiente similar al del aula presencial
al., 2021). (Cassiba et al., 2021).

4. DIFICULTADES PARA
INTERACCIONAR VIRTUALMENTE

O Disenar materiales comprensibles,
brindandoles ayuda para el aprendizaje
en linea, fomentando su motivaciéon
(Amelia et al, 2020).

2. SENSACION DE SOLEDAD Y AISLAMIENTO

O Mantener el contacto con los estudiantes
para aumentar su motivaciéon, para fomentar
su participacion y para incrementar su
sentido de pertenencia al aula (Bakker, Cai y
Zenger, 2021).

5. BRECHA DIGITAL

0 Usar WhatsApp en areas rurales.
También se pueden usar la radio, los
podcasts y la television como recurso
educativo (Bakker, Cai y Zenger, 2021).




4. Propuesta didz
clases sincronas en linea



Recursos digitales y didacticos sugeridos

1. HARDWARE/SOFTWARE SUGERIDO 2. MATERIALES DIDACTICOS

HARDWARE

O Dos ordenadores , un ordenador y dos
pantallas o un ordenador y una tableta.

0 Webcam.

O Auriculares con micréfono integrado.

O Lapiz tactil (en caso de usar
dispositivos tactiles).

O Smartphone.

MATERIAL ESCRITO
1 Guia de estudio.
O Formulario.
O Unidad didactica adaptada
a la ensenanza en linea.
O Actividades: gjercicios,
problemas, efc..

SOFTWARE MATERIAL MULTIMEDIA
O Plataforma LMS: Moodle, Google Classroom, O Presentaciones:
etc. PowerPoint, Prezzi...
O Plataforma de videoconferencia: Zoom, Google O Grabaciones de audio
Meet, Microsoft Teams, etc. (dispositivo mévil o PC)
Q Pizarra digital: Microsoft Whiteboard o similar. Q Videos educativos.
QA Aplicacion de mensajeria instantanea: O Applets GeoGebra.

WhatsApp. Telegram. eftc.



Metodologia didactica propuesta para las clases sincronas

1. CAMARA ON, MICRO OFF

O Obligar a los estudiantes a tener la webcam
conectada durante toda la sesion.

0 Micréfono silenciado para evitar
interferencias.

2. USAR DOS PANTALLAS

L Usar dos ordenadores, un ordenador con
dos pantallas 0 un ordenador y una
tableta.

O En el ordenador principal compartiremos la
pantalla y expondremos la leccion.

O En la pantalla auxiliar visualizaremos a los
alumnos que participan.

3. PIZARRA VIRTUAL

O Usar la Microsoft Whiteboard (o similar) para replicar
las explicaciones matematicas en la pizarra del aula
presencial.

O Ensenar a los estudiantes a utilizarla, para simular el
momento en que el profesor les hace “salir a la
pizarra a resolver ejercicios”

4. ALTERNAR CLASE MAGISTRAL
Y PARTICIPATIVA

O Alternar la explicacion magistral con
metodologias didacticas participativas:
debate, resolucion conjunta de ejercicios,
resolucion de dudas, etc. .

5. PREGUNTAR ALEATORIAMENTE

O Sugerencia para fomentar la atencion y
evitar que los estudiantes se conviertan en
sujetos pasivos.

6. USO DEL CHAT

O El chat puede usarse como herramienta
para preguntar dudas que el profesor
resuelve a posteriori o para interaccionar
entre ellos. También puede ser un recurso
para que los estudiantes trabajen en

equipo.
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5. Reflexiones finales



La pandemia ha representado una gran oportunidad de
cambio para la enseianza, en general y para la enseianza
de las matematicas, en particular.

Es necesario investigar sobre lo sucedido en el campo
educativo durante la pandemia, para aprender qué se hizo y
como se hizo, con intencidén de determinar en qué se puede
mejorar.

La formacion del profesorado para la enseianza no
presencial deberia ser un punto a considerar, después de las
necesidades educativas surgidas durante la pandemia.

Practicamente tres anos después de iniciarse la pandemia, .
la enseinanza en linea se ha convertido en una metodologia
aceptada por docentes y discentes presenciales.

Queda saber si una vez superada la pandemia, se volvera de
nuevo a la ensenanza presencial tradicional o si los
docentes integraran en su practica docente elementos de la
ensenanza en linea o bien si se adoptaran modelos hibridos
de ensefanza. Para ello, debemos seguir INVESTIGANDO.

p—




Charles Darwin (1859)
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