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detectada
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“\ Centro Asociado

Centro pequeio

Pérdida constante de alumnad

Falta de recursos

Cancelacion de tutorias por
falta de asistencia



‘oo B~ Tutorias

1. PREVISION DE ABANDONO DE
TUTORIAS

Los estudiantes del Curso de Acceso
“desaparecen” después de Navidad

2. FALTA DE TIEMPO DE TUTORIA

12 sesiones de tutoria/cuatrimestre
45 minutos/sesion

5. FALTA DE BASE DE LOS ESTUDIANTES

Grupo Heterogéneo
Diferentes niveles de motivacién y preparacion

3. GRABACIONES DE TUTORIAS DE
CENTROS ASOCIADOS “GRANDES”

Desmotivacion de los estudiantes para

4. PIZARRA INADECUADA EN EL AULA asistir presencialmente al Centro

Pizarra blanca, pequena, desgastada y mal ubicada.
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OBJETIVO PRINCIPAL

Disenar materiales educativos para
afrontar la problematica detectada

OBJETIVOS SECUNDARIOS

1 2 3

Optimizar el Clases Materiales

tiempo participativas “multifuncion”:
para el aula, el

Planificar Fomentar la estudio y el
asignatura motivacion repaso
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MATERIALES DISENADOS

. RESUMEN-FORMULARIO DEL TEMA

PRACTICAS DE CADA SECCION DEL
TEMA

. SOLUCIONES DE LAS PRACTICAS
DEL TEMA

PRACTICAS GLOBALES DE PEC/
EXAMEN

. EXAMENES RESUELTOS




1. RESUMEN-FORMULARIO DEL TEMA

PESLMIN FORMULARIO DIL TEMA 4. AdiALES
POR ADO MIDMNA [PROMIORA TUTORA)

o
4.1. FUNCIONES

INTERVALOS DE NUMEROS REALES (RANGO DE VARIACION)
Dades dos némercs moles o y B, tlendo o<t defirimor

Astervals cemodafa bl ia s xS b
Intervale oblerto (@ bra<x<hb
lntervole semicbiento [a,biaSx < b
intervale semicerrado (@, blia<x S b

Por otro lode, sombién poderce defirk Ptervalon en Gue o, b o ambeos sean 490 0 « o, En arte cm0 38
defran el moco siguiente

[a4m)xza
(@, 4m)ix>a
(o, b:xsd

[oo,b) x<b

CONCEPTO DE FUNCION. CALCULO DE IMAGENES

*  Panciber Unc funciée [: ] < R ez unc aplicacie que atigne o cada X € R un UNICO valor
fix) que tmagen de la fumcls

DETERMINAR S1 UNA FUNCION PASA POR UN PUNTO.

Omes tipo de ejercids consire an determinar o lo gréfica ce une funciée 1) pase o ne per un punt
de P(a.b). Pora %, caleak lo imogen de x = g, [(a). Enmoncer

*  Sif(a) = b = La funclin pasa por ol punteo P.
*  Sif(a)» b = La funclén NO pasa por el punto P.

DETERMINAR $I UN PUNTO ESTA POR ENCIMA O POR DESAJO DE UNA FUNCION
En arte cono rot piden deterrningr 3l va pemic por ol que 20 paa o grafics de la fmcén, Pa, b) ens

por encima © por debajo de lo misma. Pora ceterminerio, sxladamar lo magen ce o y Sesdremos que:

«  SIf(a) < b = El punto P exti FOR ENCIMA de 2 griflca de fencion
«  SIf(a) > b= El punto P esti POR DEBAJO de la grifica de la funciim.

FUNCIONES CRECIENTES ¥ DECRECIENTES

Secwma fmcién [/« R

4.

[(x) &3 ereclente sl para cunlguier a. b € [, slendo @ < b se verifica gue f(a) S f(¥)
[(x) &3 decreclente si para cualquier 2.5 € |, slende @ < b 3¢ verifica que f(a) = f(b)

2. LIMITES Y CONTINUIDAD

LIMITE DE UNA FUNCION EN UN PUNTO

%1 la funcién anté definicc en el purto X = 4, 1w lmite e ciche pento ee w imagen, [(@). & decr

LAMITES EN EL INFINITO

L Fax® 4 x4 ag=

EUNCONES BACIONALES

Doder des fincioner polindeveas A(x) = 8.0 4+ ey X" T4 4aax® 42X 4 g ( grodo a) y
Blx) = b ox™ 4+ b x* 4. 4bx* 4 b,x 4 b, (grdo m), dercmisamcs funciée radoecl a la
m{(x)-%muawdmam

£ limbe de wno fancitn sacioncl en el infinto depence cel grodo de loe dor polinomioe segin o
regia nigulente.

" 200 3t gradoA(x) > gradoB(x)
."."lﬁ' i’ﬁyug.,::..-y.a-o.nn. ix s gradod(x) = gradoB(s)
0 s gradoA(x) < gradoB(x)

ALGEBRA DE LiMmiTES
1) lmlf(x) + glx)l=ltmf |x]+itmg(x)
2) lm[f(x) - g(x)] = limf (=F{tmg(x)

3) _L%]-ﬁ::iwu)ﬂo (ol torcar coso lo homce oplicado yo cn cjompice
arforioros, o colouor limitos on un punto do funcicncs rocionales)

FUNCIONES CONTINUAS

Usa famcién et comtinea en e pamtc x = & ol lim f(x) = f(a)
ﬁmmmomaul}:[(x)ﬂ[(c)mgnhfmum-z-logu
precerta unc diecontinuidod e X = .

DL TEMA 4. Adhues

PEZUMIN-FORMLILARIO
POR ADO MIDERA [PROFTZORA TUTORA)

4.3. DERIVADAS

TASLA DI DERIVADAS

Bena
Conane _!-;-mn
Tangene

TABLA DE DERNVACAS
Tigo Pancen amwge e,
Constaste | fx vk IGCIITE
cencdad P *x fixi=)
Potencial = fig=-a x* fg=r ragee 1
' 4
- v
wraciorss LA L = = Ll e o $
Fxjwe* finiee' =o' rosze 1
Caparercial = “ - 3
LIET } r=s m LRI T S roos=e ' ma
[ e varen o w pomecal y @ wrees [ 1 etwenss 3 v N
b e cren S e w
T Se vunle hacer Serends legen e
w‘- » -
e ains enis ey
Aximin x lm._'
Loge nnce 3 -
* ) '
=iy, W - ==
Vg an .
Axiwsans fixiweonn fxvaent favemr ¢
Tfiw = e . LOAE L4 fop= st ¢

LR 1) 'ln'lov'n'—'\— et rooereg't)r -—'1-
(=)

" . con” !
'
Ares seno flw)mae sanx  Fio= - fArisacemt Tme ¥
| 18 yi-r
-1 P -
Aren comene | Hx)mae eon x| TINT fn)waor oom ! KT
l s wi e
'
Fiend Fix)=ave g x fini» . syt faas .:
Nargants tand 1.
HEGLAS 06 DeMN AC OM
Suna N aill Eo e e s e e e b
» L - +ARTRR 2 3 e,
Revia (t.gl =r. s b - - b
| 9 L B e e
B ——— . e
LIEY WItY (1 g)-t g+t PO PR —
} Lo 1@ ey 2w 2 Ak B0 AN
) rast Lo e b o B s o o
Catleme Md LA .- - @ e ot v —
¢! ] et i
| v L LT,
Productn par wn (0 t)=nt 15 s e o S 4. S
vy e @ e - s " —
Campeaksan ‘ Q] =~ ITINN U e e
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2. PRACTICAS DE CADA SECCION DEL TEMA

PRACTICAS DEL TEMA 4. ANALES
POR ADO MIDINA [PROFESORA TUTORA)

4.1. PRACTICAS: FUNCIONES

INTERVALOS DE NUMEROS REALES (RANGO DE VARIACION)
Dades dos némarce sclet ¢ y B, tlende o< defirimor
tatervale comodafa bl ia S xS B
Intervals oblerto (a.bra<x<b

stervols semicbiedo ja.b:a S x < b
istervole semicerrado (@ blia <x S b

Por ctro lode, Sambién pocerce defink ntervalon en Gue o, B 0 ambeos sean 490 0 « 0, En erte om0 28
defran cal moco Tigulente.

[a4mpxza
(@, 4m)ix>a
(o, bEx s b
oo, by x<hb

PRACTICAS DEL TEMA 4. ANALES
POR ADO MIDEA [PROMIORA TUTORA) UnED ]u

CONCEPTO DE FUNCION. CALCULO DE IMAGENES

*  Panciber Uno funcién [: ] < R ez una aplicaciée que atigne o cada ¥ € R un ONICO veler
Fx) que & tmagen de la fuscts

LiEMPLOS
1. Dodos s i son ablence,

y determinar cudl es ol conjentc de ndmeros males x gue los verficon:
e} [3.5% mtendocsrads. 35255
8) [-27% mtervcic sevicbierto, ~2 S x <7

(=3,-1): Interwcio cblerta. «S < x < 1

(3,95 Intervals mavicerrada. 3 < x 59

cwsl en ol de males gee vertficon lox
(~=,5:x55
(3, 4m)x>3
(«5, 40k x> 5
(04 x < &

LitMPLOS
1. Calevla los de lax § wn los cb X=3xmOyxw -2
al flx)=3x+4
fB)=3'344=10,f(0)=3-044mb[(~2)m3-(=2)s4=-2
bl flx)=x* - 4x
[(3) = 3 < 4-323, [(0) = 0 = 4-0=0, f(~2) = (~2)F = 4+ (~2)=12
2 s L wdan defu on los dodzs, pomque pademos
caleular ks imogen de fodos o pemics que definen of Intervale:
o) = (=25).f(x) = 25" +x~2
B 1= @) f(0) = VEFT
a 1= f) =g

3 Sin las L no extan definidor en of porgee tenen
wno o varics pertos del n imoagen (; = alcslario, “do emer en la cok C ]
o) I=[-23])f(x) ==

S coladomae ko irogen ce x= 1 que pertenece al nervals, “da errer” (8o pocemor
calcdario porgue diviciriamos por cars)
JORE— S T
Tm (=3,4). f(x) = VF=Z
En ente o2a0, sdic axirte mogen o x ~ 2 2 0 (pasitive o cero) = x = 2, ea decr pars ot
némerce mayceee ¢ igucier gue 2. Por sormo, focs lor sdmeros del intervalo (-3,2) so tesen
mogen. Por sjemplo, 1l x=0, f(0) = (T -2 ay=2 =2

ssgey

scge

tlAC'ICASI

1. Calewla, w axivten, las imé e los Xw o lyx=3

a) = (=510),f(x) =3z~ "
Bl 1= (<351 1(0) = o

A I=(-38 f(5) =Vi=Z




2. PRACTICAS DE CADA SECCION DEL TEMA

PRACTICAS DEL TEMA 4. ANALES
POR ADO MIDRMA [PROMIORA TUTORA)

DETERMINAR S1 UNA FUNCION PASA POR UN PUNTO.

Omro tipo de sjercido consize an determinar o la gréfica ce una fundiée 1) pass o ne per un punto
de coordencdar P(a, B). Porc detersisaris, cokslomes lo imoges de x = g, (@), Envoncer:

*  Sif(a) = b = La funclin pasa por o pusnto P.
* Sif{a)» b = La funciin NO pasa por el punto P.

PRACTICAS DEL TEMA 4. ANALES
POR ADO MIDRA [PROFMIORA TUTORA)

LigmrLo
1. Datemminar sl ol gréfico de lox sigeientes funciones pass per el punte P(-1,2)

Sclucidn & poson por ol pursc P re debe ample que f(«1) = 2

@) fl)=xT43
HNO posa por ol punsc yo que f(«1) = («1)7 43 =i w2

5 fixj=dats
S pma por of pumic yo que f(«1) = 3(«1) 4 55<345=2

1. o ®l lox posan por el punto P(-3.5)

o) flx)=3x44
8 flx)=vEsT
a flo=-=

DETERMINAR S| UN PUNTO ESTA POR ENCIMA O FOR DEBAJO DE UNA FUNCION

En ante cono ot piden deferminar 3l va pumie por ol que 50 pasa bo grafics de la famcdn, P(a, b) ens
por encima © por debajo de lo misma. Fora determinerio, coladarar ko mogen ce @ y fesdremos que:

*  S{f(a) < b= Elpunto P exti POR ENCIMA de la griflca de funciin.
*  SUf(a) > b= Elpunto P exti POR DEBAJO de la grifilca de la funciin.

tlACYlCA!l

1. Duemming sl ol purto P2 3) mié por encima, por debale © 1 perdenecs o ks gesfica de o
fuaciom:
o) flx)=2x-2

O flx)=2* 42

FUNCIONES CRECIENTES ¥ DECRECIENTES

Sec una fncén f:]/ = R
*  [(x) &3 ereclente si para cuniguier . b € /,slendo @ < b se werifica gue f(a) S f(¥)
* [(x) e decrech si pare cualquier a.b € I, slendo @ < b 3¢ verifica que f(a) = f(b)

gigmrLo
1. Extedior ol ol pemic P (2.5) esté por encima o por debolo de los funciones sigelentes:
o) flx)=2x-3
Como f(2) = 2-2« 3= 1 <5 P até por ENOMA

B flx) = 4x*
Como [(2) = &- 27 a 1 67 5=aP e por DESAIO

EIEMPLOS: EJERCICIOS DEL LISRO, PAG. 288-289
A1 S ax cmclente en of infervalo (- 3,0) se cumple:
e f-1)s[f(-2)

Bl f-1) = fl-12)
o [y z[0-2)
Sclaciie Ascllzomce oomo por ca

@) Como <2 < «1,uf fuera ceciente deberic mr f(~2) S [(~1) , e dear, [(~1) 2
[(=2) ., PaLs0.

8) Como «1« «1/2, u f fuerc creciente debaric ser f(~1) S f(~1/2) , PALSO.

) Como <2« «1/2 1% fuara creciente deberic ree [(«2) S [(~1/2) , e cacr,
f(=1/2) z [(~2) cuxTO

413 51 F ex dacreciente en of intervalo (-2,.2) Sene Gue ser:

al f(~1) s f(0)
Bl f(-3/2) = [(-1/2)
o f(-1/2)sf(1/2)
Sclaciie Ascitzamcs oo por ca
a) Coms 1 < 0,u ¢ fuers decracierte caberia ser (1) = f(0) FALSO.
bl Come «3/2 < «1/2, 5 f fuarc decreciente deberic er [(~3/2) Z [(~1/2) CeaTO.
€ Como «1/2 « 1/211¢ fuara cecreciente deberic ser [(~1/2) = [(1/2) PALSO.

4




3. SOLUCIONES DE LAS PRACTICAS DEL TEMA

EIERCICIOS LiskO|
5.1, Lanzamos una mensdo dox vecer consecetivor. Bl sucero “slieser rede conas que crucer’’, ee
Igect a:
Jled CL, Cx, kG 2l
o (CXXC)
b] {CXXC 000

@
5.2, Lonramos uro menedo dos veoes de “ollerer algusa
cora®, a¢ Igeal a: “m oblow Muguna. C

o) (CXXC) »" Ao 9
é {’?? O V(2 wtr Foe) 2 PUAR 4 PLAN 3 PCRipzr 4 PLE~E) b PINviAZ) 3 Pl Re) =

4 Fenl

53, Lasramos uso menede lres veces consoutives, B seceso “ablener sl menss dos conos . o3 3 3 I i
e L. : AWt Ew
®n0 s 2 6 3 lenar
[00r, CEX. X, X0E) cec ¢
B (o) J\-‘—'s— i"c_‘ﬂc"s . LI PP
9 [0 CX0X00) *CC, xcux., Xxe, Xxx e w el 2

5.4, Lonzormes uso maneds tres veces da “algin resulodo ex
cara ", et lgual & Lh“"')" Py e ock » x\
o) “Algde readsado na et cora® €, cox, CoL. Lxx
J Je
@ “Nlgie reabiade o5 cara y olgu e owe” X, Xox. xn(.-

5.5 Lonzomes wo moneds bres veces conmecuvas. Bl wicess A=[COC, LCX CXX XXX XNC XCC)
_—— - -

J
s igwal ai g iv (8

o “Obiesar ol fesem d oo dosoecs® =9 & S ppsptn S
b “Olseser ol man don readiados corumcutves Igualar®
Q’t«u—mmnum-uw'_.u,., Flm g Jyexcy

5.6 Lanzomes e moreda cucfra veces canwecuivas. B secess combar s de “sbieser mas cosas .

= Py —— h Piflez) - pey) Pvai) 3

1z . / iz
l

) Plwgl )=
n

ol "Obrenar mas ouces que carer” N= '_' - ‘CCC,- ,r

bl “Obteser masce caror que crvcet”

@’Otmmulwm'u(m;m(am' . SRy, mEue, B, xXNC, BANET éle )

4 [
‘ - »
) mhis (2o 1) ~ 2Vt e, g J
3.7, lanzemas n dade dax veces consecetivac. Bl aucess A = ({1, 3) (2.4) (55) (4,0) ) ex lgual
@

R T Ty e w————eea Y S (r.e Pl
bl Lot readiades do los dos loromieetes wn disbess” — Pog falbe | A7) iz} = Pa; ve gy 0L AL i)+ Py -
@'h I entre o resdieds del sepuds k ¥ dhel privmero a3 27

I 3 ‘_ﬂ_’ 4 7 2042001

3 =11 . — —
LIS 3 2o L




4. PRACTICAS GLOBALES DE PEC/EXAMEN

4.4. PRACTICAS: REPASO GLOBAL DEL TEMA 4

1. Elintervalo abierte [-5,2) es e conjunto de né seales que

a) —S5=x<l
b) —5<x<2
€) x<-5o0xx2

El intervale abiers (—22, 3) es el conj
a) x=3
b} x=3
€ x<3
X um;{;;:ﬁ&ﬁ-.-n—ﬁ.r::anmu&
a) I={(—002]
b) I=i-14]
€ I=[3+wm)

. Lo expresion fix) = V¥ + 1 define vna funcién f: I — R cvando-

a) I=R
b) I =(0,+00)
« I=(—3,+00)

. El grisfice de la funcién f(x] = 2x° + x + 1 pasa por el punte:
a) (—2.7)
b) (—L5)
< (0.0)

. El grifico de la funcién (%) = 2% + 5no pasa por ol punto:
a) (0,5)
b) (-2.1)
g (—L5)

. Sif es la funcidn f(x) = ¥ — 9, definida en (—02, 27} ol punto (3,5) extd:

a) Por ancima de la grafica da f
b) Por debaje de la grafica de
Scbra la grafica de £

funcién fx) = JX, definida en (0,+57), | punto (6,2) exé:

Paor ancima da la graficn da
Por debajo de la gréfica do f
Sobra la grafica de £
i el s lo (-4,1) no puede ser-
fl=3)=fi—1)
F(1/2) > f—1/2)
F—3)y < F(0)
10. Si f es decreciente en el intervalo (-3,1) ne puede ser:
a) F(—4/3) < f(—2/3}
b) f(—4/3) < f(—5/3)
< F=7f3) =fi—4/3}

PRACTICAS DEL TEMA 4. ANALES
POR ADO MIDERA [PROMIORA TUTORA)

11, Lo funcién [ x) -“'—':md-l + 1 thene
al fmke S
Bl ne tecen Inte
c) fmre 14

10-ad

12 8l Nmtw de la fencién [ (5| = ——— ceando x + & es
al ©
B
€ No e poece caladar
1% Iahﬂb-[nxr-‘—_"?
a) Excomtrec en tocoe loe purtos
b) Ecaccemmccen r = 0
¢ EBcaccemmsoen: = -1
14 Lo funcién [(x) = ——
a) Excomtrec en : = Iy dbcortruc es k= O
b Excomtrecen: = | ydbcortruc es & = 2
¢ Excomtrecen: = () ydecortruces = 1
15. Lo funcién [ 1) = ——Hese dervada:
a) [x)=——
b)) = ——
Q ) =—r

16 Lofunciédn [ x) = (x4 1)2% ¢ 1| thene dertvoda:

L

17. Lo pasiciéa de en mévil sobre 9 recta, of instonte |, viese doda por ks funcién [(¢) = ° - L.la

welacidod del mévil en of inatorte ¢ e (Plta: wi=f'(1])
a) W) =2r-1
B w(0)=2r-m
e we)=i?-2

18 Lo posicién de un mévil sotee ena recta, ol lnstonte 1, viese doda por ks funcién [ ) -tf4tla

welacidod del mévil en of Inatorte 1= 1es: (Pista: w(1)=F11))
a) vl)=4
b wl)=3
g wl)=0
19. Lo pandiente de ko mcia tangente o lo geéfica (1) = &
-1
8o
o 2

x wn ol pariis de obachia & = 1 vale

nhmﬁhm*.h.‘h[u:-x‘ 1" e ol purto de obaciss 1 ~ 1 voke
a |
b -8
o -7




5. EXAMENES RESUELTOS
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de coondonaies (00, wn pewsdo sigee by
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e |
e X
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) 8200w

8 MSIEaS

s

7.5 f @ la fascide deknkds poe f[x) = 44,
"
o) B g fix) =0,
LI CU R L) R

O sixt = 1ra

§, La peadhone e s megeaics la grifica de hfun-
o f(x) = 20 - 2cem ol pensa S cha s o 1
wile

) L
Ow
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®, S0 lovaen soosldoeanes s v dado y v 10
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id919 Bl -] Resultados Obtenidos

Centro Asociado *Andrés de Vandelvira®
de b provincia de Jatn

Aumento de la motivacion de los
estudiantes

Asistencia hasta final de curso

Optimizaciéon del tiempo

Clases participativas

Mejora del rendimiento
académico
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Preparar materiales similares para el primer
cuatrimestre

Mejora y ampliacion de los materiales
disefados

Diseno de otros recursos: videos,
laboratorios....

Extension de la metodologia a otras tutorias



El deseo de conocimiento, el ansia de comprender esta
grabada en los mejores hombres y mujeres. También lo
esta en la vocacion de ensenar. No hay oficio mas
privilegiado. Despertar en otros seres humanos poderes,
suenos que estan mas alla de los nuestros; inducir en
otros el amor por lo que nosotros amamos; hacer de
nuestro presente interior el futuro de ellos: esta es una
triple Aventura que no se parece a ninguna oftra.

(George Steiner, 2016)
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