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Introduccion




Introduccion

La constante evolucidn de la educacién
superior requiere ir adaptando las
estrategias y herramientas de ensefianza a
las caracteristicas de los estudiantes que
ya para la generacioén actual son nativos
tecnoldgicos, en este escenario las

tecnologias de la ensefanza virtual
(realidad aumentada, realidad virtual, app,
simulacion movil, sistemas tutoriales
inteligentes moviles, etcétera) se combina
con estrategias tradicionales para dar lugar
al aprendizaje combinado (blended
learning).




Introduccion

El acceso a las herramientas en la web (eventos y cursos on-line, seminarios web, videos, tutoriales,
wikis, etc.) y la diversificacion de recursos en los dispositivos moviles (RA, RV, STI-m, app) ofrecen a los
alumnos contenido para estudiar en su propio tiempo y ritmo con enfoques autodirigidos, pero bajo la
premisa de ser discutidos o analizados en aula de clase.




Metodologia

QO

Para la inclusion de las tecnologia:
emergentes en el aula se debe
elegir un diseno instrumental.

La estrategia se divide en tres
momentos con una tecnologia
diferente en cada caso.



Metodologia

Primera técnica

Uso del cuento Letras,
incognitas y demas
pesadillas

Mi primer pre-texto de algebra, presenta la historia
de dos estudiantes adolescentes que se preguntan
sobre situaciones cotidianas de la escuela y de su vida
gue las llevan a cuestionar qué es una variable, como
se representa con simbolos, qué operaciones se
realizan con estos simbolos y para qué sirve
representar los problemas cotidianos con expresiones
simbolicas y algebraicas.



Metodologia

Segunda técnica

La app Calculo con
realidad aumentada
(Calculo RA)

Explorara el concepto de limite de una funcion real
mediante una aplicacion de realidad aumentada
donde un skater (patinador) se balancea en un half
pipe (plataforma de patinaje).

Se estudia el concepto de variacion y su
representacion para llegar a la expresion Ay/Ax, luego
continla con la exploracion del concepto de limite.



Metodologia

Segunda técnica

La secuencia inicia con el profesor que indicara las
instrucciones para el uso de la app, contempla cinco
actividades:

Primera actividad

El alumno leera las indicaciones de |la app para la
primera exploracion, el acercamiento del patinador
gue se balancea en la plataforma de patinaje desde
(X0,Yo) hasta llegar a un punto determinado que se
identifica por las coordenadas (x4, y,).



Segunda técnica

Segunda actividad

El alumno deslizara al patinador que se balancea en la
plataforma desde el lado izquierdo hasta donde se
detiene, y describira el comportamiento cuando el
patinador tiende al valor (0,0) y cuando tiende a

(6,36), para posteriormente identificar la expresion

lim+xd—=al— f(x).

Tercera actividad

El alumno deslizara al patinador que se balancea en la
plataforma desde el l[ado derecho hasta donde se
detiene, y describira el comportamiento cuando el
patinador tiende al valor (6,36) y cuando tiende a

(0,0), para posteriormente identificar la expresion

lim+xi—=al+ f(x).



Segunda técnica

Cuarta actividad

El alumno deslizara al patinador que se balancea en la plataforma
desde el lado derecho hasta el lado izquierdo, donde se detiene, y
describira el comportamiento cuando el patinador tiende al valor

(-9,36) y cuando tiende a (0,0), para posteriormente identificar la

expresion llm /.X' >df(.l")

Quinta actividad

El alumno deslizara al patinador que se balancea en la plataforma
desde el lado derecho hasta el lado izquierdo, y describira el
comportamiento cuando el patinador se detiene en el valor (-3,9).

Se le cuestionara sobre la expresion y su significado

lim—x—>—3 f(x+/2)—f(x) /7

Finalmente, se le pregunta sobre el significado de la expresién y su
interpretacion con el patinador y la plataforma de patinaje.

lim+x—0 f(x+/2)—f(x) /7




Metodologia

La app muestra el tema de energia mediante una trayectoria de
aprendizaje definida y recordatorios que ayuden al usuario a
continuar explorando el contenido, solventar retos de aprendizaje y
evidenciar su avance mediante niveles, como lo hace en un juego.

Tercera tecnica El realizar una actividad gradual multidisciplinaria mediante el STI-

m significa una aplicacion que avanza por niveles a traves de retos
STI-m aplicacion gradual (gradual) y multidisciplinaria porque toma el tema de energia, pero
multidisciplinaria lo aborda desde la perspectiva de la fisica, la quimica, la biologia y
las matematicas. De manera que conforme avanza va
profundizando en el concepto de energia y la manera de medir el

cambio (variacion).




Metodologia

El STI-m incorpora a la arquitectura tradicional (mddulo tutor,
modulo dominio de conocimiento, médulo estudiante y modulo
interfaz) un nuevo moédulo diagndstico, que identifica los atributos
’ . de un alumno para conocer donde comenzar su trayectoria de
Tercera tecnlCa aprendizaje.

Luego determina el canal de aprendizaje preferido del alumno
basado en el instrumento estandar Visual-Auditivo-Kinestésico
(VAK) y el estado animico.

Al final se integran pretest y postest para valorar el avance del
estudiante.




Metodologia

La poblacion en los tres casos corresponde a 70 alumnc
de la licenciatura de Ingenieria en Computacion, del Cen
Universitario Valle de Chalco, organismo desconcentrac
de la Universidad Autonoma del Estado de México. Lo:
alumnos son de nuevo ingreso a la carreara, que han
acreditado un examen de seleccion (EXANI ) y que se e
encuesta sobre: el grado de aceptacion de UAEMex
Academy app y la app Calculo RA, asi como la utilidad d
cuento Letras, incognitas y demads pesadillas. Mi prime
pre-texto de dlgebra, bajo el enfoque del storytelling, pz
explorar el uso de conceptos matematicos sobre limites
variacion.

Se disefiaron instrumentos en cada caso y se analizarol
mediante estadistica descriptiva Unicamente.



Resultados

Para el caso del cuento Letras, incognitas y demds pesadillas. Mi primer pre-texto de dlgebra



Primero, se aplica un
cuestionario (pretest) para
explorar si los alumnos
identifican términos como
constante, variable,
parametro, la forma de
representarlas y algunas

operaciones basicas que
se pueden realizar con
ellas.

Resultados

* Después, se les pide a los

estudiantes leer la historia de
dos estudiantes adolescentes
que se preguntan sobre
situaciones cotidianas de la
escuela y de su vida, en el
lenguaje propio de la edad, y asi
llevan a cuestionar qué es una
variable, cdmo se representa
con simbolos de la misma
manera en que usan
abreviaciones para mandar
mensajes por celular mediante
watts app y los emoticones de
Facebook.

* A continuacion, tratan de
establecer operaciones que
se realizan con estos simbolc
y conocer para qué sirve
representar los problemas
cotidianos con expresiones
simbdlicas y algebraicas.

* Finalmente, se les pide a los

estudiantes contestar un
cuestionario que permita
comparar sus respuestas
iniciales del pretest con un
postest, y anexar su opinion
sobre la lectura y la utilidad
de este recurso.



Resultados

De los 70 alumnos de
ingenieria, 50 indican que
resulta adecuada la
herramienta y es motivante
para continuar explorando
sobre algebra, cambian su
sentido de variable. Los
restantes 20 consideran que
la actividad es muy basica,
aunque les resulto
entretenido.




Resultados

Para la exploracion del concepto de limites permite estudia el
comportamiento del patinador que se balancea en la plataforma
de patinaje desde un punto inicial hasta llegar a un punto
determinado.

Se le cuestiona al alumno sobre la diferencia entre (x;-x,), (Y-
uso de la app Calculo RA Yo), Para diferentes valores de (x,, y,), para lograr llegar a la
interpretacion de Ax, Ay, finalmente a Ay/Ax estudiando la
funcion y=f(x)=x2.

Luego mediante las tres actividades subsecuentes deslizara al
patinador que se balancea en la plataforma desde el lado
izquierdo hasta donde se detiene, lo mismo desde el lado
derecho para llegar finalmente al limite sin importar el lado
(izquierdo o derecho) por donde se acerca el patinador, ver
figura 1.




< Calculo AR

VYamces a medir la
Variacicn que existe entre
la travectoria.

j, Velccidad fija 5km/h

——— ay
s = variacicn

Objetivo

Explorar el concepto de limite de una
funcion real mediante el uso de Realidad
Aumentada en un Half Pipe (plataforma de
patinaje).

®
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Figura 1. App Calculo AR en actividad 1, 2 y 3. Figura 2. App Célculo AR en actividad 4 y 5.
(Fuente: Elaboracion propia) (Fuente: Elaboracién propia)



Resultados

En las ultimas dos
actividades se describira

el comportamiento
cuando el patinador se
acerca a un valor
determinado para
generalizarlo y llegar a la

expresion lim-1—0

S(x+h)—f(x)/h

con un valor cualquiera.

De los 70 alumnos de
ingenieria, 65 indican que
resulta adecuada la
herramienta y les permite
pasar de un concepto de
limite precario a una
interpretacion mas acorde
a la definicion formal de
limite.



Sistema
Tutorial
Inteligente
movil

Resultados

La app dirige la actividad del alumno
pasando de un tema basico a uno mas
complicado, con diferentes alternativas
de presentacion (visual, kinestésico,
auditivo) y busca estrategias alternativas
para que el alumno no se impaciente y
siga aprendiendo.

Ademas, presenta ejemplos a través de
videos y simulaciones para que el

estudiante desarrolle habilidades en la
resolucion de problemas por medio del
pensamiento critico.
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¢Qué actividades prefieres?

) 3. Ejemplo de Seleccién de canal de aprendizaje. (Fuente:
Elaboracidn propia)

Energia

Ejemplo 1: Calentar agua

Evaporacion
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.
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Concepto: Toda actividad requiere energia: mover una silla,
calentar los alimentos o fabricar un utensilio. También es necesaria
para que un ser vivo se mueva, respire y se desarrolle, o para que
las olas en una playa modelen el borde costero. Ningin proceso
fisico, quimico, biologico o geolégico es posible sin ella. Pero ;jqué
es la energia?.

Por energia nos referimos cominmente como la capacidad que

tienen los sistemas o cuerpos para modificar sus propiedades a lo
largo del tiempo, por ejemplo:

Continuar

Energia

Concepto: Toda actividad requiere energia: mover una silla,
calentar los alimentos o fabricar un utensilio. También es necesaria
para que un ser vivo se mueva, respire y se desarrolle, o para que
las olas en una playa modelen el borde costero. Ningln proceso
fisico, quimico, biologico o geoldgico es posible sin ella. Pero jqué
es la energia?.

Por energia nos referimos cominmente como la capacidad que
tienen los sistemas o cuerpos para modificar sus propiedades a lo
largo del tiempo, por ejemplo:

Continuar

Figura 4. Ejemplo de alternativas de presentacion del mat
para el tema de energia.
(Fuente: Elaboracién propia)



Resultados
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Figura 5. Ejemplo de resultados de seguimiento de evaluaciones y logros para
el tema de energia. (Fuente: Elaboracion propia)



Conclusiones

Contar una historia
cotidiana y veridica
para que los alumnos
se vayan familiarizando
con términos como
variable, parametro,
relacion y la notacion
apropiada desde el
algebra, permite
enlazar la exploracién
de conceptos
matematicos basicos
hasta llegar a
conceptos mas
profundos, lo que
cumple la finalidad del
cuento Letras,
incognitas y demds
pesadillas.

La app Cdlculo RA
permite explorar el
significado de uno de
los conceptos mas
escabrosos del calculo
diferencial, el concepto
de limite, la app
gradualmente permite
ir explorando el
significado del
concepto a través de la
actividad del patinador,
hasta llegar al concepto
general de limite y el
estudio de la variacion
con un significado para
el alumno.

La aplicaciéon gradual
multidisciplinaria
(UAEMex Academy
app) en la modalidad
de STI-m permite
explorar la variacion en
el tema de energia, con
la componente
adicional de un
acercamiento gradual y
multidisciplinario,
resultando un ejemplo
de la estrategia de
aprendizaje basado en
problemas.



Conclusiones

* Los tres ejemplos permiten ilustrar la propuesta de modelo de
intervencion didactica basada en tecnologias emergentes que
incorpora tecnologia en el proceso ensefanza-aprendizaje
tradicional, en el curso de calculo diferencial con alumnos de

primer semestre de Ingenieria en Computacion del Centro
Universitario UAEM Valle de Chalco.

* La propuesta se enmarca en el aprendizaje combinado (blended
learning) mediante un disefio instrumental y didactico
fundamentado, se mide el uso de la tecnologia y la incorporacion
de conceptos (cambio conceptual).

* Los resultados en 70 alumnos muestran un grado de aceptacion
de las app y el uso del cuento, los conceptos matematicos
explorados son utilizados en las diversas actividades
incorporadas en las herramientas y validadas en el pretest
generado un cambio conceptual.




