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Los alumnos de la UNED

e Caracteristicas generales
— Compatibilizar estudios con actividades laborales
— Cargas familiares
— Anos sin estudiar
— Segundas carreras: Ingenierias vs Derecho

e Particularidades de Econdmicas, ADE y Turismo
— Vagos conocimientos en Matematicas
— Muchos anos sin estudiarlas
— No las han visto en los ultimos cursos realizados
— Rechazo social a la materia: “ansiedad matematica”

Fco. Javier Palencia-Gonzalez y M2 Carmen Garcia-Llamas - Un curso de calculo con W*«"‘ - Julio2019 - 2de 20



X1 d 9 19 IV JORNADAS DE EXPERIENCIAS E INNOVACION Ee
c DOCENTE EN ESTADISTICA Y MATEMATICAS Cenadicasy)

¢, Qué se estudia en estas asignaturas?

Matematicas para la Economia: Calculo ‘ 011

’l |H|‘ |”” Ilm ”Il‘ HlH ||”| ”m |” GRADO EN ECONOMIA | 65

65011026 Duracién: 120 min. EXAMEN: Tipo A 1° Cuatrimestre

X% (wsb)- B2 (A0 )3 HoF 4

Cuestiones:

1. a) Condicion necesaria de convergencia de series.
(1 punto)

b) Hallar el polinomio de Taylor de grado 2 en un entorno de x = 1 para la
funcion:

f(x) = x%e* +In (x) . (1 punto)

2. a) Enunciar el teorema de Euler para funciones homogéneas y aplicarlo en

caso de homogeneidad de la siguiente funcion:

_2xy .
fx,y) = Py L (1 punto)
b) Calcular la siguiente integral: ‘
Jl,x%y (x +y) dxdy
a L e
m=nftb+¢ﬁ‘ B
Dénde Aeselrecintotalque 0 < x<1,0<y<2. (1 punto)
Problemas:
1. Dada la funcién:
Im(I') x3

f(x)=m

a) Determinar las asintotas.
b) Determinar los intervalos de crecimiento y los extremos relativos.
¢) Estudiar puntos de inflexion, la concavidad y convexidad.
(3 puntos)
2. Hallar los extremos relativos de la funcion

u=x+y+z x>0, y >0, z>0
Condicionados a
1 1 1
B e eyl 1
x vy z
(3 puntos)
1_MpE: Célculo
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Temario

e 1.- Conceptos basicos
e 2.- Funciones
* 3.- Limites y continuidad B e
e 4.- Derivacion

e 5.- Aplicaciones de |la derivada

e 6.- Laintegral

e 7.- Funciones de varias variables

e 8.- Optimizacion de funciones, extremos
condicionados e integrales multiples

e 9.- Sucesionesy series

- et | =
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Soluciones

* Explicacion de la teoria: S U——— ?
_ Tutorias presenciales ——_ |E22=)
— Campus Virtual
— Libros y apuntes

e Resolucion de problemas:
— El profesor en casa —
— Calculadora cientifica |- .
— Un auto corrector i
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Herramientas informaticas

e Software libre

GeoGebra

~ WolframAlpha
@) Octave R

e Software comercial
Wolfram
Mathematica ‘

MATLAB
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Microsoft Excel

e Serie de articulos de utilizacion de |la hoja de
calculo para la resolucion de problemas
matematicos

— Resolucion de ecuaciones diferenciales

— Resolucion de integrales definidas

— Resolucion de ecuaciones no lineales

— Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
— Clasificacion y representacion de conicas
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Microsoft Excel

* Analisis y representacion grafica de funciones
matematicas con Excel.

Premio ASEPUMA Mejor Propuesta Docente ‘17
)
S UMP‘ Ejemplos m

aticas: Analisi Funciones matematicas: Representacian grafica

. (3*x-2)/(sqrt(2*x*2+1))
fix) = (3"x-2)/(sqrt(2*x*2+1)) Analiza | .
Limite inferior -10  Limite superior 10 Precision 0,01
Dominio R
Continuidad Es continua en &l dominio
Simetria Mo hay simetria .
Corte conlos ejes Eje X {087, 0)
EpeY {0;-2)
Asintotas; Verticales No existen AV 1 . : ¥ 5
Haorizonales fy=-2.12 y=2.12}
Oblicuas Mo emsten AO
4 Intervalos de crecimiento (-0,75, 10)
2 Intervalos de decrecimiento (-10, -0.75)
-4] Méaumos relativos: No hay maxmos relativos
22 Minimos e ativos (0,75, -2.815) N
|
Intervalos de concavidad (-131,0,19)
25 Intervalos de comvexidad (-10;-1,31) U (D19, 10) i
24 Puntos de Inflexidn (1,31, -2,817); (0,19; -1,381)
Tiempa de respuesta 0:00:08

avier Palencia y M2 Carmen Garcia Llamas -  Analisis y representacion grafica de fundiones matematicas con Excel
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Temario y Miniguias Wolfram Alpha

1.- Conceptos basicos Conceptos basicos

2.- Funciones Estudio de Funciones

3.- Limites y continuidad Calculo de limites y continuidad

4.- Derivacion Calculo de derivadas
Polinomio de Taylor

5.- Aplicaciones de la derivada Estudio y representacion grafica de
funciones

6.- La integral Calculo de integrales

7.- Funciones de varias variables Funciones de varias variables

8.- Optimizacion de funciones,
extremos condicionados e integrales
multiples

Determinantes funcionales y
extremos

9.- Sucesiones y series Sucesiones y series
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¢, Qué es una miniguia?

e Documento compuesto de unas 15 diapositivas
 Muy visual, acompanado de imagenes

e Sencillay atractiva, con lenguaje directo

* Facil de entender y de probar

 Contenidos
— Concepto a estudiar, ¢donde encontrarlo?
— ¢Como escribir expresiones?
— Sintaxis de los comandos
— Ejemplos explicativos
— Hoja de ejercicios
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Miniguia - Introduccion
e Conceptos a estudiar, y como llegar a ellos

Calculo de limites con Wolfram | Alpha

Limites

+ De los diversos tipos que se pueden calcular nos interesan los limites en un punto,
y los limites laterales.
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Miniguia - Expresiones
e Se explica como y donde introducir las expresiones

m Funciones de varias variables con Wolfram | Alpha
Escribir expresiones

* Se ha de tener cuidado con el uso de los paréntesis a la hora de introducir la
funcién con la que queramos realizar operaciones. Los simbolos que pueden
utilizarse son:

oon

+”, suma “*" multiplicacién

Hon

, resta “/" division “sqrt”, raiz cuadrada

Wpn

, potencia

* Elvalor al que tiende la variable puede ser un nidmero o infinito (“infinity”).

- [m} x
£F lim (222 + 2x = fx"2 - X
&« C | & https;//www.wolframalpha.com/input/Zi=lim+(x%5E B O D
ﬁWolframAlpha
ﬂm(x“2+2x+3j-‘(x"2-2x—31a5 X->3 =] |
=N =GR i Web Apps = Examples =< Random

Feo. Javier Palenciay M2 Carmen Garcia Llamas - Matemdticas para la Economia: Calculo
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Miniguia - Sintaxis
e Se introduce la sintaxis de los comandos

m Célculo de derivadas con Wolfram | Aloha
Derivada segunda

*  Para calcular la segunda derivada de una funcién podemaos hacerlo de dos formas:

* Unaforma es introduciendo la variable sobre la que gueremos derivar dos veces,
“dr2/dx*2”, seguida de la funcién de la que queremos obtener la derivada :

dA2/dx”2 funcion

la funcion que queremos derivar dos veces:
second derivative of (x4 sin x)

= a %
£k second denvative of x%2 X
&« C | & htips//www.wolframalpha.com/input/Ti=second+ derivative+of+%5 B ¥r | [l Q
& WolframAlpha -
second derivative of x*4 sin x a
e W E G # Web Apps = Examples 3¢ Random

Matematicas para la Economia: Calculo - 12 de 15

Fco. Javier Palencia-Gonzalez y M2 Carmen Garcia-Llamas - Un curso de calculo con - Julio2019 - 13 de 20

WolframAlpt



Facultad

Xi IV JORNADAS DE EXPERIENCIAS E INNOVACION e Clandas
e'df 19 o

Econdmicas y

DOCENTE EN ESTADISTICA Y MATEMATICAS il

Miniguia - Ejemplos
e Seilustra el comando con uno o varios ejemplos

m Funciones de varias variables con Wolfram | Alpha
Jacobiano

* Para calcular el valor del determinante Jacobiano, introducimos el determinante
como hemos visto anteriormente vy los valores de los elementos son las
expresiones de las funciones a derivar.

det{ {2405, OLY (O 3% ORY (@R 3% Ok
Bxy By’ " 0xn ) \Bxy T 0xs" T Bxn ) T Yy B T By

* Asi por ejemplo calculamos el Jacobiano de f; (x,y) = e*y?, fo(x,y) = e¥x?:

det({{d/dx(e"x y*2),d/dy(e*x y*2)}{d/dx(e*y x*2),d/dy(e*y x*2}}}) B8
2 B W =
At y)  Aey?)
dx iy
We¥ x2)  He¥ x2)
dx dy
il
[# Step-by-step solution

Matematicas para la Economia: Calculo
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Miniguia - Ejercicios
e Se plantean varios ejercicios a realizar

m Calculo de Integrales con Wolfram | Alpha
Ejemplos

1.- Hallar la integral indefinida de las siguientes funciones

a) f(¥) = (% = 1) b) f() = 153

x—

¢) f(x) = x%sen(x®) d) f(x) = e + sen(x)

2.- Hallar las siguientes integrales definidas
X

= 2 <x<pi = <x <
a) f(x)=cos“x,0<x<pi b) f(x) W,O_x_tl
3.- Hallar las siguientes integrales impropias
1 e*
a) f(x)—1+x2,0SxSOO b)f(x)—ln(x),léxSZ

4.- Hallar las siguientes integrales mdiltiples
a) f(x,y)=x%*y(x+y),0<x<10<y<2

2
b) f(x,y)z%,1£x£2,25y53
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Miniguia - Soluciones
 Se muestran las soluciones a los ejercicios

m Calculo de Integrales con Wolfram | Alpha
Ejemplos

1.- Hallar la integral indefinida de las siguientes funciones
a) f(x)=(x%-1) int(x"2-1) dx b) f(x) = x_il int (1/(x-1)) dx
0) f(x) = x?sen(x?) int (x*2)sin (x*3) dx d) f(x) = e°* + sen(x) int e*(5x) +sin(x) dx

2.- Hallar las siguientes integrales definidas
X

= 2 <x<pi = <x<
a) f(x)=cos*x,0<x<pi b) f(x) m,o_x_il
int (cos(x))*2, x=0..pi int x/sqrt(x"2+9) dx, x=0..4
3.- Hallar las siguientes integrales impropias
1 e*
fx) =z 0sx=<o» d)f(x)—ln(x),lgxéz
int 1/(1+x"2) dx, x=0..infinity int erx/In(x), x=1..2

4 .- Hallar las siguientes integrales multiples
a) f(x,y)=x?y(x+y),0<x<1,0<y<?2
int x"2y(x+y) dx dy, x=0..1, y=0..2

2
b) flo,y) =2 4 < x<22<y<3

x2 yZ ’

int xA2y(x+y)/(xA2y~2) dx dy, x=1..2, y=2..3
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Miniguia — ¢ Se usan?
e Un 76% consideran utiles las miniguias (Utilidad)

e Un 67% utilizan |la herramienta a la hora de
preparar el examen final (Uso actual).
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Recomendaciones
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