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RESUMEN

Los diccionarios del siglo XIX representan una
fuente inestimable para comprender la
evolucién del lenguaje y la cultura de la
época. Sin embargo, la digitalizacién de estos
textos puede resultar una tarea ardua debido
a la complejidad de la tipografia y la
presencia de errores tipogrdficos. El método
aplicado en estudios anteriores ha estado
basado en la lectura de cada fuente y en el
andlisis del contexto de publicacién. Se ha
obviado la utilizacién de las nuevas
posibilidades abiertas por las Humanidades
Digitales, asi como la aplicacion de los
resultados obtenidos para responder a las
necesidades de este campo de investigacion.
En este articulo se describe el proceso seguido
para el estudio y la digitalizacion del
Diccionario técnico de la misica de Felipe
Pedrell (1894) a través de la aplicacién de
herramientas informdticas y de gestiéon de la
informacién digitalizada. Por un lado, se han
explorado plataformas de inteligencia
artificial, en concreto las herramientas de
machine learning Transkribus y Nanonets, con el
objetivo de entrenar modelos propios de
reconocimiento de escritura y transcripcion.

ABSTRACT

Nineteenth-century  dictionaries are an
invaluable resource for understanding the
linguistic and cultural evolution of that period.
However, digitizing these texts can be a
formidable challenge due to the complexity
of their typography and the prevalence of
typographical errors. The methodology
employed in prior studies has relied on
scrutinizing each source and analyzing its
publication context. The potential offered by
Digital Humanities has been neglected, as
well as leveraging the findings to address the
demands of this research field.

This paper delineates the approach
undertaken for the study and digitization of
Felipe Pedrell's Technical Dictionary of Music
(1894), utilizing computational tools and
digital information management strategies. It
explores artificial intelligence platforms,
particularly machine learning tools such as
Transkribus and Nanonets, aimed at training
bespoke models for handwriting recognition
and transcription.
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Por otro lado, se han seguido metodologias
clésicas de digitalizaciéon y reconocimiento de
caracteres y se ha realizado un proceso de
andlisis, filirado y tratamiento posterior a
través de algoritmos que mejoran el proceso
de transcripcién. Finalmente, se ha
desarrollado un servicio web de consulta del
Diccionario que recoge los resultados de este
trabajo y lo convierte en un recurso de calidad
en el dmbito de la investigaciéon musicolégica y
en la preservacion de documentos histéricos.

PALABRAS CLAVE

Gallego, E., et al.

Additionally, it adheres to conventional

digitization and character recognition
methodologies, followed by an analysis,
filtering, and enhancement process using
algorithms to refine the transcription
procedure. Ultimately, a web-based

consultation service for the Dictionary has
been developed, compiling the outcomes of
this endeavor to provide a high-quality
resource for musicological research and the
preservation of historical documents.
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La figura de Felipe Pedrell (1841-1922) es sobradamente conocida, tanto en su vertiente
de compositor como en la de musicélogo. Considerado el creador de la musicologia espaiiola mo-
derna (Carreras, 2001) fundé la llustracién musical hispano-americana (1888-1896), asi como el
Diccionario técnico de la misica (1894) y el Diccionario biogrdfico y bibliogrdfico de musicos y escri-
tores de musica espafoles, porfugueses e hispano americanos antiguos y modernos (1897). El prime-
ro, fuente principal de este proyecto, se incluye dentro de la “tradicién de obras que se denominan
diccionarios de misica” que se inicia en la segunda mitad del siglo XIX (Quilis Merin, 2019). La la-
bor lexicogrdfica pedrelliana no ha sido objeto de atencién en el dmbito de la musicologia. De
hecho, tampoco la lexicologia y terminologias musicales han suscitado demasiado interés a juzgar
por el reducido nimero de publicaciones dedicadas al estudio de dicha tradicién. En 1970, José
Subird, quien desarrollé una relevante labor como lexicégrafo especializado en el dominio musical,
abordé la cuestion del vocabulario de la misica en espafiol de forma panordmica (Subird Puig,
1970). Mas recientemente, desde la musicologia, Justiniano Lépez se ha centrado en las voces musi-
cales del Diccionario de autoridades (1726-1739) (Justiniano Lépez, 2019). En el campo de la lin-
guistica, existen estudios monograficos sobre el Diccionario de la mdsica, técnico, histérico y bio-
bibliogrdfico de Maria Luisa Lacal (1899) (Quilis Merin, 2019), sobre los lemas con la marca
“musica” incluidos en el DRAE (Lépez-Vallejo y Lépez Aguirre, 2021) o sobre los diccionarios técni-
cos de la musica del siglo XIX (Rubio Amondarain, 2023).

Los diccionarios del siglo XIX representan una fuente muy rica para comprender la evolu-
cién del lenguaije y la cultura de la época, por lo que vale la pena, no solo abordar su estudio, sino
facilitar su consulta haciendo uso de las herramientas que nos ofrece actualmente la informdtica.
Este es el marco en el que se mueve el proyecto nacional “Léxico en espaiiol y Ontologia de la Mu-
sica” (LexiMus), que trata de cubrir una doble laguna: no solo la de los estudios sobre diccionarios,
sino, sobre todo, la de la escasa aplicacién de herramientas informdticas y de gestién de la infor-
macién digitalizada en la investigacién musicolégica. El Subproyecto 2 de LexiMus, del que este
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articulo es un resultado preliminar, persigue digitalizar de forma estructurada los diccionarios técni-
cos de musica publicados en espanol en el siglo XIX; elaborar una libreria de términos musicales
(termbank); elaborar un modelo conceptual digital a partir de este corpus y realizar una aplicacién
web en formato abierto que lo haga accesible a todas las personas interesadas.

El método aplicado en los estudios citados ha estado basado en la lectura de cada fuente
y en el andlisis del contexto de publicacién, asi como en la utilizacién de reproducciones en papel o
en la transcripcidn, por medios humanos, del texto que contienen. Esta es la situaciéon corriente en el
dmbito de la terminologia y lexicologia de temdtica musical y de cardcter histérico. En este mo-
mento, todavia no se ha generalizado en estos campos la utilizacién de las nuevas posibilidades
abiertas por las Humanidades Digitales, asi como la aplicaciéon de los resultados obtenidos para
responder a las necesidades de este campo de investigaciéon. En este momento, tenemos disponi-
bles, en diversos repositorios institucionales, tanto diccionarios técnicos de la misica como enciclope-
dias y diccionarios generales que contienen términos musicales. Las fuentes estdn digitalizadas en
repositorios abiertos, tales como la Biblioteca Digital Hispdnica o la Biblioteca Virtual de la Filolo-
gia Espanola. Sin embargo, los PDF alli disponibles son muy mejorables y, desde luego, insuficien-
tes para poder aplicar sobre ellos herramientas que, de manera automdtica o semiautomdtica, me-
joren los procesos de consulta y de extraccién de informacién. En consecuencia, el primer escollo
con el que se enfrentaron los miembros del equipo del Subproyecto 2 de LexiMus fue el de conse-
guir transformar estas fuentes en documentos estructurados y manipulables por los ordenadores. La
digitalizacién estructurada de estos textos —de forma a transformarlos en bases de datos o docu-
mentos en texto plano libres de errores— puede resultar ardua por la complejidad y variedad de
la maquetacién y de la tipografia, asi como por los errores tipograficos que también pueden con-
tener en ocasiones. Otro problema adicional es el que se deriva de la conveniencia de normalizar
la ortografia atendiendo a las reglas actualmente vigentes.

En este articulo se describe el proceso seguido en el desarrollo de LexiMus para intentar
sortear estas dificultades. En particular, describe el trabajo realizado para alcanzar los objetivos
del mencionado Subproyecto 2, residido en la Universidad de La Rioja que, a su vez, fueron antici-
pados, por miembros del mismo equipo, en un proyecto propio de la Universidad Internacional de
Valencia (VIU). En este punto cabe sefialar que, si bien la busqueda y aplicacién de herramientas y
tecnologias se ha adecuado a los datos a extraer y al formato de fuente especifico del Dicciona-
rio, se han tomado como referencia trabajos modélicos sobre estructuracién automdtica y ediciones
digitales, tales como Garcia Serrano y Castellanos Gonzdlez (2017) y Mateos Frihbeck (2021).

Por otra parte, en lo que concierne al uso de ChatGPT!, en el momento mismo en que se
puso a disposicién de la comunidad investigadora, comenzaron a probarse las posibilidades que
abria, especialmente en el dmbito de la lingiistica y, por supuesto, también de la lexicografia (de

Schryver y Joffe, 2023).

1 Accesible desde: https://www.openai.com/chatgpt.
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2. OBJETIVOS

Los objetivos planteados en esta fase preliminar del proyecto y cuyo resultado exponemos

en este articulo son:

e Digitalizar de forma estructurada los diccionarios técnicos de la muisica publicados en

espafol en el siglo XIX, empezando por el Diccionario técnico de la muisica de Felipe Pe-
drell (1894).

® Generar un servicio de consulta electrénico via web.

Estos objetivos se encuadran en los generales del Suproyecto 2 que forma parte de Lexi-

Mus:

Elaborar una libreria de términos musicales a partir de dicha digitalizacién.

Elaborar un modelo conceptual digital que parta del glosario resultante.

Difundir los resultados de las investigaciones en congresos y publicaciones académicas.

3. METODOLOGIA

En esta primera fase del proyecto se ha trabajado en una doble via. Por un lado, la utiliza-
cién de programas de inteligencia artificial (IA) para la transcripciéon de documentos histéricos. El
uso de estos programas permite el procesamiento de imdagenes digitalizadas, el reconocimiento del
disefio y la estructura de los documentos y la extraccién de la informacién segin patrones aprendi-
dos. Por lo tanto, a través de herramientas de machine learning para el procesado del lenguaje
como Transkribus y Nanonets, se han entrenado modelos propios de IA que reconocen el tipo de
escritura del Diccionario técnico de la mdsica y generan una transcripcién lo mas fiel a la fuente ori-
ginal. Se ha realizado una exploracién de este software y los resultados se exponen en los aparta-
dos cuatro y cinco de este articulo. En paralelo al uso de técnicas de aprendizaje automatico para
el desarrollo de modelos de reconocimiento de caracteres, se ha seguido también un proceso tradi-
cional de digitalizacién de diccionarios, en el que, partiendo de un procesado de imdgenes, se
realiza un andlisis de OCR y se disefian algoritmos para la extraccién del texto en base a patro-
nes identificados. Se realiza seguidamente un tratamiento de la informacién y un posterior proce-
sado. Los resultados en esta linea de trabajo han permitido, ademds, la creacién de un sistema
web de consulta de los términos del Diccionario digitalizado y completar esta busqueda con carac-
teristicas mds avanzadas que si permiten un contenido digitalizado como la busqueda sugerida, la

clasificacién de términos, la bisqueda relacional, etc.
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4. TRANSKRIBUS. RECONOCIMIENTO DE CARACTERES A TRAVES DE UN MODELO DE INTELI-
GENCIA ARTIFICIAL

La extraccién de datos de las fuentes y la creacién de una base de datos siempre es uno
de los pasos mds costosos en cuanto tiempo requerido, mds aun si la fuente no estd editada y se
tfrata de manuscritos. Existe una herramienta que tiene a la vez un aplicativo web y una versién
cliente para instalar en el ordenador que estd alcanzando una gran popularidad y que fue pre-
miada en los DH Awards de 2022. Se trata de Transkribus, una plataforma de IA para la trans-
cripciéon de documentos histéricos2. Transkribus (Kahle et al.,, 2017) permite reconocer automdtica-
mente el texto, el disefio y la estructura de los documentos con ayuda de la IA, mds concretamente
a través del motor PylLaia con tecnologia HTR (handwritten text recognition 6 reconocimiento de
texto manuscrito). HTR es una tecnologia similar a OCR, pero no se centra en letras individuales,
sino que escanea y procesa la imagen de lineas enteras e intenta descodificar estos datos. La prin-
cipal diferencia para el usuario es que la etapa de andlisis del trazado estd integrada en el motor
OCR, mientras que en el HTR es un paso independiente. Por ello, con esta herramienta se pueden
entrenar modelos de |A para que se ajusten a documentos especificos (Colutto et al., 2019; Perdiki,
2022). Para crear un modelo propio que reconozca un determinado estilo de escritura, la docu-
mentacién de Transkribus recomienda entrenar entre 5000 y 15000 palabras (aproximadamente
25-75 paginas), dependiendo del formato del texto. En Strébel, Clematide y Volk (2020) se estu-
dia la cantidad de datos y épocas (nbmero de veces que el algoritmo de aprendizaje necesita pa-
ra completar el conjunto de datos) que son necesarios para un entrenamiento satisfactorio de la
red neuronal. Otros estudios indican el porqué y cudndo se requieren mdas épocas y datos y el cui-
dado que hay que tener para que no se produzca un sobreajuste de la red que empeore los resul-
tados (Rabus, 2019). Cabe tener en cuenta que la precisién de HTR no es completa, pero es posi-
ble obtener tasas de error de palabras y caracteres muy bajas. Todo modelo cuya tasa de error
esté por debajo del 10 % se considera satisfactorio pues significa que el 90 % de los caracteres
de una transcripciéon generada automdticamente son correctos. Si se trabaja con un texto impreso
se suele necesitar una menor cantidad de palabras para el entrenamiento. Asimismo, existen mode-
los publicos que pueden emplearse para la transcripcion o utilizarlos de base. Por otro lado, ade-
mds del reconocimiento textual, Transkribus también permite enriquecer el material con metadatos

fdcilmente exportables en mdltiples formatos incluidos PDF y XML.

4.1. Etapas de creacién de un modelo de IA con Transkribus

Para esta investigacién, el proceso de concebir un modelo HTR de transcripcidn del texto
consistié en tres etapas. En primer lugar, se evaluaron los limites de la plataforma Transkribus y se

han explorado las posibilidades de lograr los objetivos propuestos. Para ello se ha entrenado al

2 Accesible desde: https://www.transkribus.org/.
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programa con las primeras treinta pdginas del Diccionario, transcritas a mano, creando varios mo-
delos de reconocimiento de prueba, donde se cambiaron pardmetros y orden de las estructuras del
entrenamiento, para evidenciar las posibilidades en formato imprenta, especialmente con grafia
del siglo XIX. Una vez que el programa fue evaluado y se instauré un método vdlido para un ma-
yor reconocimiento y mejor entrenamiento, se subié el Diccionario completo, digitalizado previa-
mente utilizando ORC. Seguidamente, a partir de un entrenamiento previo mixto, utilizando tanto
la base transcrita a mano como una base preexistente denominada Transkribus Print M1 (que con-
taba con un entrenamiento previo de 5068310 palabras de imprenta y un indice de CER de entre-
namiento del 2.00 %), se generaron las transcripciones necesarias para el entrenamiento del pro-
grama. Los errores detectados se corrigieron manualmente, lo que permitié la creacién de un mo-
delo de reconocimiento a partir de dichos recursos. El indice de CER (Character Error Rate) conse-
guido en el entrenamiento es de 1.00 % (Figura 1), con un entrenamiento de trescientas intentos,

dado que aprende a base de iteraciones (Epochs) (Figura 2).

3oa

rg rale Q.00:03

Batch sipe id

Shigrer achvanced parsmates...

CER on Tran Sat

Figural. Figura SEQ Figura \* ARABIC 2. CER del modelo.
Fuente: elaboracién propia.
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Learning Curve

CER on Train Set:  2.00%

Figura 2. Figura SEQ Figura \* ARABIC 1. Curva de aprendizaje del modelo.
Fuente: elaboracién propia.

En cuanto a la evaluacién de Transkribus, la experiencia previa con otros textos de imprenta
desempeiié un papel crucial. Transkribus, en realidad, es una plataforma que promete resultados
positivos con documentos impresos, principalmente debido a su uniformidad en comparacién con otras
obras. Sin embargo, es dificil lograr transcripciones fiables en un rango de 100 %. En este caso,
hemos alcanzado un nivel de precisién cercano al 99 % en el texto correcto, pero no una escritura
libre de errores. Aunque muchos de estos errores podrian no ser significativos, la transcripcién no
seria fiable si no se lleva a cabo la revisién humana de los resultados.

Otra observacién propia es que Transkribus funciona mucho mejor cuando se entrena con un
solo texto como fuente primaria de informacién.

Las imagenes digitalizadas de las fuentes provienen del portal Biblioteca Digital Hispdnica
y tienen una resolucién superior a 300 ppp. Para que el programa funcione correctamente, se
cargan, en primer lugar, las imdgenes digitalizadas de las pdginas en la plataforma, a
continuacién se dividen las imdgenes en secciones y lineas de texto (layout analysis) y después se
procede a la transcripcién de algunas pdginas de la fuente (ground truth) que se consideran
vdlidas para servir de fundamento. Gracias al entrenamiento del programa y la creacién de un
modelo de HTR, es posible realizar la transcripcion automdtica de las paginas restantes.

Transkribus es una herramienta que se apoya en un servicio cliente-servidor, siendo los
recursos en la nube de acceso libre. En contraste, la obtencidon de las transcripciones generadas
mediante el reconocimiento automdtico estd sujeta a ciertas restricciones.

Cabe mencionar que nuestra fuente estaba conformada por un formato de imprenta de
doble columna, con algunas imdgenes entre ellas. Este hecho complicé la correcta interpretacién de
cada linea de texto por lo que tuvimos que recurrir a la funcién interna de Transkribus llamada
page fo page layout analysis (P2PalA), que nos permitié segmentar las dos columnas de texto y
posteriormente, asignar (y, en algunos casos, reasignar) un orden de lectura de las lineas
correspondiente a nuestro Diccionario. La base para la creaciéon de un modelo propio, como hemos
mencionado, estd conformada por diez pdginas transcritas a mano, junto con el modelo
preexistente Transkribus M1 print. El modelo resultante se ha denominado “Diccionario s.XIX final”
y estd a disposicidon de los otros usuarios de Transkribus de manera publica.

rHo:
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Sus principales ventajas son:

Aprendizaje automdtico. Transkribus se beneficia del aprendizaje automdtico para mejo-
rar la precisidon de la transcripcion, lo que lo hace adecuado para textos antiguos y com-
plejos.

Cédigo abierto. La herramienta es de cédigo abierto y constantemente mejorada por la
comunidad académica, lo que permite su adaptacion y personalizacion.

Correccién automdtica. La funcién de correccién automdtica ahorra tiempo en la correc-
cién de errores tipogrdficos, acelerando el proceso de transcripcién.

Interfaz de usuario intuitiva. La interfaz de usuario amigable facilita la revisiéon y edicién

de transcripciones.

Sus principales desventajas son:

Dependencia de una minima calidad de la imagen. Haga clic aqui para escribir texto. Las
imagenes de muy baja resolucién o dafiadas pueden resultar en transcripciones menos
precisas.

Idioma especifico. La efectividad de Transkribus varia segun el idioma y la tipografia del
texto original. Puede requerir un entrenamiento més especifico para idiomas menos co-
munes dado que no puedes utilizar bases compartidas.

Curva de aprendizaje. Para aprovechar al mdximo las capacidades de Transkribus, los
usuarios pueden requerir tiempo para familiarizarse con la aplicacién y su proceso de
transcripcion.

Coste econémico. Esta tecnologia no es gratuita y, por lo tanto, es crucial entender su cos-
te econdémico y evaluar su rentabilidad. Inicialmente, se dan créditos de prueba aunque
después, para un uso amplio, es necesario su adquisicién.

Estructuracién deficiente. Se da una estructuracion deficiente para el caso del diccionario,

dada la necesidad de extraer términos.

5. NANONETS. RECONOCIMIENTO DE CARACTERES A TRAVES DE UN MODELO DE INTELI-
GENCIA ARTIFICIAL

Dadas las dificultades en la extraccién Unica de los términos del Diccionario desde la herra-

mienta Transkribus, se ha empleado un software de OCR avanzado y aprendizaje profundo llama-

do Nanonets, una avanzada plataforma de procesamiento de lenguaje natural (NLP). Nanonets es

una herramienta que emplea inteligencia artificial y que ofrece soluciones de aprendizaje automa-

I‘I*d Revista de Humanidades Digitales 9, 2024, 187-213
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tico y procesamiento de imdgenes3. Estd disefiada para la gestion de documentos de empresas,
tales como facturas, DNI, etc., tanto para la digitalizacién de los documentos como para la extrac-
cién de informacién y ha sido utilizada también para la transcripcidén de manuscritos antiguos
(Harish, 2024). Al igual que Transkribus, Nanonets requiere de un entrenamiento previo, aunque, en
este caso, solo de la estructura o campos a extraer. Asi despliega modelos de inteligencia artificial
personalizados y puede extraer datos rdpidamente e intuitivos de nuevos documentos.

El proceso de extracciéon de términos en el Diccionario de Pedrell con Nanonets implicé va-

rios pasos clave:

® Preparacién de datos. Se eligieron pdginas que contenian términos del Diccionario en for-
matos variados, aunque destacando la negrita del término.

® Enfrenamiento del modelo. Mediante el entrenamiento previo de Nanonets, se le enseié a
reconocer la estructura especifica de los campos relevantes, en este caso, seleccionando
las palabras de términos en situacién de negrita.

® Extraccién de términos. Una vez entrenado, Nanonets fue capaz de extraer los términos
del Diccionario de manera rdpida y precisa y exportarlo a un fichero Excel.

® Validacién y refinamiento. Se verificd la precision de la extraccién y se realizaron ajustes
para mejorar la calidad de los resultados.

® Implementacién continua. Nanonets puede ser implementado de manera continua para la

extraccion de nuevos términos del Diccionario a medida que se actualizan los documentos.

Sus principales ventajas son:

Procesamiento de documentos mds rdpido y eficiente. Nanonets puede procesar documen-
tos no estructurados mds rdpido y con mayor precision que el procesamiento manual.
® Mejor calidad de datos. Nanonets puede extraer informacién relevante de los documen-

tos con mayor precisiéon que el procesamiento manual, lo que resulta en una mejor cali-
dad de los datos recopilados.

® Ahorro de tiempo. Posee una enorme velocidad de procesamiento.

® Escalabilidad. Puede procesar grandes volimenes de documentos.

Sus principales desventajas son:

® Coste econémico elevado. Una de las principales desventajas de Nanonets es su elevado

coste econdmico. La implementacién de esta plataforma de inteligencia artificial suele

3 Accesible desde: https://nanonets.com/.
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requerir una inversién significativa en términos de licencias. Esto puede ser una barrera
financiera para organizaciones académicas o individuos que no cuenten con un presu-
puesto adecuado.

® Dificultad para adaptarse a los cambios de estructura del documento. Nanonets es alta-
mente efectivo cuando se utiliza en documentos con una estructura predefinida. Sin em-
bargo, tiene dificultades para adaptarse a cambios en la estructura de los documentos.
Si los términos del diccionario se presentan en diferentes formatos o si los documentos
varian en su organizacién, puede requerir una reconfiguraciéon y reentrenamiento del
modelo, lo que consume tiempo y recursos adicionales.

® FErrores en la transcripcién. A pesar de su precisién general, Nanonets no estd exento de
errores en la transcripcion. Los errores pueden surgir debido a la calidad de los docu-
mentos de entrada, la legibilidad del texto, la caligrafia o la presencia de palabras o
caracteres poco comunes. Estos errores pueden afectar la calidad de los datos extraidos
y requerir una revisién manual adicional.

® Desorden en la extraccién. Los datos extraidos a menudo no se presentan de manera or-

denada. Los términos pueden aparecer en una lista sin una estructura especifica, lo que
puede dificultar la posterior organizacién y andlisis de los datos. Esto hace que se re-
quieran esfuerzos adicionales para clasificar y etiquetar los términos, lo que aumenta la
carga de trabajo.

® Dependencia de datos de entrenamiento. La efectividad de Nanonets depende en gran

medida de los datos de entrenamiento proporcionados.

6. RECONOCIMIENTO DE CARACTERES POR EL METODO TRADICIONAL. CREACION DE UN
SERVICIO WEB

En esta segunda linea de trabajo se ha llevado a cabo la digitalizacién del Diccionario téc-
nico de la misica siguiendo métodos tradicionales. A través de una serie de librerias en lenguaje
Python (versién 3.8)4, se ha procesado la imagen digital de cada pdagina del Diccionario y se han
utilizado técnicas de OCR (Optical Character Recognition) (Mori, 1992) para la identificacién de
caracteres (Spherber, 2018). Seguidamente, se ha realizado la extraccién de la informacién a
través de la utilizacién de algoritmos iterativos para identificar patrones sobre el texto (Li et al.,
2014; Kavéig Coli¢ y Hari, 2024). Finalmente, se ha realizado un tratamiento y procesado de la
informacién extraida. El proceso de digitalizacion en su totalidad ha implicado un exhaustivo tra-
bajo de extraccién de informacién, con el fin de asegurar la méaxima fidelidad y precisién en la

transferencia del texto original al transcrito.

4 Accesible desde: https://www.python.org.

I‘I*d Revista de Humanidades Digitales 9, 2024, 187-213



197 Gallego, E., et al.

En esta linea de trabajo, se ha dado un paso mas alld de la digitalizacién al disefiar una
web de consulta del Diccionario, lo que permite un acceso abierto de gran interés. Cudnto mds sen-
cillo, cdmodo y rdpido sea este sistema de consulta, mds usuarios captard. Por tanto, la digitaliza-
cion del Diccionario ha permitido, por un lado, conservar su contenido de manera duradera y, por
otro, facilitar también su acceso final a través de un navegador, lo que brinda la posibilidad de
explorar eficientemente los términos y definiciones contenidos, en este caso, en un diccionario del
siglo XIX. La dificultad de esta linea de trabajo se encontraba, por un lado, en el andlisis y extrac-
cién de la informacién proveniente del formato original, ya que, aunque escaneadas sus pdginas y,
por tanto, se tenia acceso a los caracteres del libro mediante cualquier sistema de OCR, los textos
obtenidos eran de baja calidad y no seguian reglas y patrones bien definidos que permitieran una
automatizacién rdpida. Se ha requerido la identificacién de esos patrones para ir extrayendo y
separando el término de la definicién, las palabras asociadas a la definicién, el idioma origen del
término y otros aspectos cuyo interés requiriera un procesado posterior. Todo este proceso confor-
ma la primera fase de andlisis y extraccién que se detalla a continuacién. La segunda fase corres-
ponde a la creacién de la web que permita la bisqueda avanzada de términos y su clasificacién.
Se detallan a continuacién los aspectos mds importantes que se han considerado para cada una de

las fases mencionadas.
6.1. Fase de analisis y extraccion de la informacion

La fase de andlisis comprende: 1) la organizacién de las definiciones del libro; 2) la identifica-
cion de patrones que permitan obtener los diferentes términos junto a sus aclaraciones, definiciones y
referencias; y 3) la creaciéon de un programa que automatice este proceso. En cuanto a la extraccion de
las definiciones, se han implementado rutinas que identifican esos patrones en el texto para obtener
partes bien diferenciadas. Un ejemplo claro ha sido identificar la gran variedad de alternativas que se
muestran en el Diccionario para representar un término y su definicién. Finalmente, la informacién extrai-
da se ha almacenado en una base de datos, para luego poder relacionarla y utilizarla para alimentar
la pdgina web de consulta. Para el diseno de la web, se ha optado por una base de datos de tipo re-
lacional. Una vez se dispone de una base de datos bien estructurada, se ha seguido con el disefio de la

pdgina web y la implementaciéon de la légica necesaria para crear un sistema de bisqueda eficiente.
6.2. Fase de disefio y creacién de la interfaz web

Una vez concretado el disefio de la interfaz a través de un prototipo, se optd por utilizar un
método de desarrollo incremental, en el que se implementaran las funcionalidades mas basicas,
afiadiendo progresivamente mds funcionalidades hasta llegar al resultado final: la conexién de la
informacién generada en la fase 1, que estaba almacenada en bases de datos, con el sistema de

busqueda que proporcioné la interfaz web.
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6.3. Tecnologias utilizadas

Las tecnologias empleadas en este proyecto se enumeran a continuacién:

® Python, como lenguaje de programacién. Se trata de un lenguaje potente y conocido por
muchos programadores y de fdcil utilizaciéon para la identificacién de patrones en texto.
Es un lenguaje muy versdtil y rdpido para encontrar soluciones a problemas y existe
bastante documentacién en Internet.

® Visual Studio Code, como entorno de desarrollo. Es una interfaz de desarrollo que per-
mite muchas variantes y extensiones®.

® XAMPP, como gestor de base de datos. Permite desplegar en local servidores de Apa-
che y MySQL. phpMyAdminé (incluido en XAMPP) es utilizado para realizar consultas
SQL, crear tablas con los atributos necesarios, claves primarias, y definicion de tipoyd'.

® SQL, para almacenar la informacién en la base de datos8.

® Figma, es una herramienta de disefio y prototipado que se utiliza para crear el disefio
de interfaces®.

® HTML, utilizada para crear y estructurar el contenido de la pdgina web.

® CSS, para crear los estilos en las pdginas.

® JavaScript, que agrega funcionalidad a la Web'©.

® Flask (Ronacher, 2024), para el desarrollo web con Python y la conexién con la base de
datos.

® APl de ChatGPT, para hacer la revisiéon ortotipogrdafica final.

6.4. Programa de extraccion de definiciones

En este apartado se detalla el estudio previo del Diccionario de cara a su digitalizacién. Se
explica la estructura de la informacién asociada al término y su definicién, asi como los pasos lle-

vados a cabo para la extraccién de la informacién de las pdginas y los problemas encontrados.

6.4.1. Estructura del Diccionario

® El Diccionario estd organizado en orden alfabético.

5 Accesible desde: https://code.visualstudio.com/.

¢ Accesible desde: https://www.phpmyadmin.net/.

7 Accesible desde: https:/ /www.apachefriends.org/index.html.

8 Accesible desde: https://www.microsoft.com/es-es/sql-server/sql-server-downloads.
9 Accesible desde: https://www.figma.com/es-es/.

10 Accesible desde: https://developer.mozilla.org/en-US /docs /Web /JavaScript.

I‘I*d Revista de Humanidades Digitales 9, 2024, 187-213



199 Gallego, E., et al.

® Separadores de secciones: cuando la primera inicial de una palabra cambia de letra, se
incluye una pdgina con una imagen estética centrada en la parte superior de la letra
siguiente. Esto sirve como un separador visual para indicar el cambio de seccién.

® Pdginas de términos: contiene un encabezado y un pie de pdgina que se tienen que eli-
minar. El resto de la pdgina estd dividido en dos columnas que contienen los diferentes

términos del Diccionario.

Esta estructura proporciona una guia clara para la organizacién del contenido del libro y
para la extracciéon de datos relevantes a almacenar en una base de datos que sirvan para la
creacién de la pdgina web.

Aunque algunos términos del Diccionario siguen una estructura cldsica, compuesta por el tér-
mino seguido de su definicién, en la mayoria de los casos la definicién es mucho mdas compleja, con
puntos y cambios de linea. Otras veces, la informacién atémica no se limita a un solo término y su
definicién, sino que estd compuesta de varios términos, pudiendo ser esta simple o compuesta. En
otros casos se alude al idioma del término y otras aclaraciones entre paréntesis, como por ejemplo
el contexto en el que ese término es utilizado, o posibles variantes relacionadas con la raiz del tér-
mino o términos. Y en otros se hace alusién a términos sinénimos en los cudles no existe un patrén

Unico (Ejemplo: véase, V. o el propio término en cursiva), como puede apreciarse en la figura 3.

Bicordatura lit.),6 mds comunmente, Pasos bicor-
datos (voces italianizadas}, lo mismo que pasos 6
pasajes 4 doble cuerda, refiriéndose 4 los instru-
mentos de arco, que pueden producirlos no sélo
dobles sino triples 6 cuddruplos, segin el nime-
ro de cuerdas comprendido en una arqueada.

Bicordatos (Pasos). Vocesitalianizadas. (Véase
BiCORDATUR:).

Gingros. V. GINGLARA, GINGRINA ¥ GINGRA.

Figura 3. Tipos de términos. Fuente: elaboracién propia.

Por tanto, ha sido necesario un andlisis detallado del formato de las entradas del
Diccionario y desarrollar algoritmos especificos para extraer los datos de manera efectiva. Las
indicaciones en la definicién para ver otros términos, como se ha podido comprobar, complican la

extraccién auvtomatizada, ya que requieren una bisqueda adicional para asegurar dicha relacién.
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6.4.2. Extraccidon de la informacién

Para el proceso de extraccion de la informacion se identificaron tres subetapas: la
obtencién del texto del Diccionario, la divisiéon del texto por términos y el almacenamiento en la
base de datos.

En la extraccion del texto se probé la utilizaciéon de imdgenes en formato .JPG y el uso de
la libreria Tesseract (Kay, 2007), un motor de reconocimiento éptico de caracteres que permite
leer una amplia variedad de formatos de imagen y convertirlos a texto. Sin embargo, el resultado
obtenido fue muy lejano del esperado. Al tratarse de un diccionario antiguo, el reconocimiento de
los caracteres es muy pobre y nos encontramos con grandes dificultades. Tampoco se disponia en
esta libreria de un OCR robusto que permitiera ajustar sus configuraciones para mejorar la
precision de reconocimiento, por lo que iba a ser necesaria una revision manual profunda vy
correccion de los errores del OCR.

La siguiente opcidén que tuvimos en cuenta fue usar un lector de PDF. Para ello utilizamos la
libreria en Python PyPDF2. Se cred un script iterativo que recorriera todas las pdginas y fuera
capturando el texto y guarddndolo en ficheros texto (Figura 4). Aunque el resultado mejoraba el
anterior proceso nos dimos cuenta de que perdiamos otras caracteristicas importantes del
Diccionario, como las negritas y las cursivas. Estas caracteristicas, en particular la negrita, nos
facilitaba el trabajo de distinguir entre el término principal y su definicion. Es por ello que,
finalmente, optamos por la APl de PDF.co utilizando la opcién de extraer el texto en formato XML

y cuya etiqueta fontStyle="Bold" nos ayudaria en el proceso de identificacién del término.

def uploadFile(fileName):
e s file to the

".format(
.path.basename (il

response = requests.get(url, headers={ "x-api-
if (response.status_code == 200):
Jjson = response. json()

if json["e

uploadurl = json[
uploadedFileurl = json["url™]
with open(fileName, ‘rb") as file:
requests.put(uploadurl, data=file, headers={
urn uploadedrileurl
print(json["m
else:
print(f" or: {response.status_code} {response.reason}")
return None

if _name == "_main_ ":
main()

Figura 4. Convertir texto a XML. Fuente: elaboracién propia.
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Superando otros obstdculos relativos al uso de esta libreria, se consiguié disponer
finalmente de los textos del Diccionario en formato XML desde el cual comenzar la identificacién
de patrones que permitieran la extraccién de la informacién. Lo mds bdsico a realizar fue la
separacion del término principal, en negrita, del resto del texto asociado al mismo, y su separaciéon
del siguiente término en la pdgina. La definiciéon contendria, ademds, términos relacionados,
idioma, etc. Se automatizé el proceso en un script en Python que recorrié todas las pdginas y
separdé ambas partes. Seguidamente comenzé la fase de filtrado, con la eliminacién, por ejemplo,
de todos los guiones, puntos, comas o espacios en blanco que puedan modificar cualquier palabra
o término o que la cortaran al cambiar de linea (estamos tratando con libros con escritura en
formato clésico de separaciéon de silabas por guiones). Por otro lado, habia definiciones que se
encontraban entre dos pdginas (final de una pdgina y comienzo de la siguiente), como puede
observarse en el ejemplo de la figura 5. Dado el caso, habia que conseguir que ese contenido se
asociara al término de la pdgina anterior, eliminando igualmente el encabezado o pie de pdgina

de las pdginas digitalizadas.

Come (it.). Como. Comienzo ¢ Initium (lat.). En los versillos

de los salmos llamamos comienza, 6 prinei-

Comedia. Poema dramitico en que se repre- pio del salmo, 4 las notas generalmente

senta alguna aceién ¢ asunto familiar, que continuadas que preceden & la primera
com DiccroNanto TEcNico 104

cadencia, la euzl se llama FLEX10N si no es que cortan perpendicularmente las einco del

la del asterisco, sinouna especie de des- compds, — El comnds es la unidad métrico-

canso 6 apovo que se permite en los versi- musical del tiempo. ’
llos largos : si, por el contrario, el versillo

Figura 5. Ejemplo de definicién separa en distintas hojas.
Fuente: Elaboracién propia.

A lo largo del proceso, se implementaron una serie de criterios para separar los diferentes
campos y disponer de la informacién en trozos o partes que facilitaran su almacenamiento por
separado en la base de datos. Todo ello sirvid para nutrir una pdgina web y poder realizar
busquedas por término, por clasificacion, términos relacionados, etc., de manera rdpida y dgil. Esos
criterios determinaron la creaciéon de una serie de variables que se utilizarian para separar la

informacién y poder asi almacenarla adecuadamente en una base de datos:

® termino_final. Esta variable contiene el texto referente al término de la definicién. Es la
variable que se afade como resultado a la base de datos.

® termino_next. Esta variable accede al supuesto siguiente término del texto, a partir del
que nos encontramos. Su propésito es comprobar si el siguiente supuesto término es real-
mente un término o parte de la definicién anterior. En relacién con su resultado, estable-

cerd el valor de la variable nextBold como true o como false.
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® termino_anterior. Almacena el término anterior registrado respecto al que nos encontra-
mos, por si el texto que estamos tratando es parte del término anterior y no se trata de
un nuevo término.

® Paréntesis. Esta variable contiene el texto que se encuentra entre paréntesis de la defini-
cién. Es la variable que se afade como resultado a la base de datos.

® |dioma. Esta variable contiene el texto que hace referencia al idioma de la definicién. Es
la variable que se afade como resultado a la base de datos.

® Definicién. En esta variable, se van almacenando todas las partes de la definicién del

término, tras eliminar la informacién almacenada en el resto de variables.

Qe ]

® definicion_final. En esta variable modificamos el contenido de la variable “definicién
para dejarlo de forma adecuada. Es la variable que se afiade como resultado a la ba-
se de datos.

® upper_words. Esta variable contiene el texto que se encuentra en mayusculas de la defi-
nicién, y que puede ser un término relacionado. Es la variable que se anade como resul-
tado a la base de datos.

® nextBold. Esta variable booleana nos permite avisar si el siguiente texto a procesar es
de un nuevo término o se trata de una continuacién.

® is_bold. Esta variable booleana nos permite avisar si la palabra se encuentra en negrita

O no.

El procesamiento llevado a cabo en el texto permitié identificar patrones, extraer la infor-
macién adecuada a almacenar en cada variable y su posterior volcado en una base de datos re-
lacional. Ademds, en una fase posterior, se disefié un script de Python que permitié corregir, y ac-
tualizar segin los casos, la ortotipografia y separar palabras que habian quedado juntas a pesar
del trabajo previo de filtrado. No obstante, cabe sefialar que dicho trabajo de revisién automdtica
se completdé con una revisidn humana, porque algunas de las actualizaciones en el campo de los
términos no eran correctas. La principal fortaleza del sistema de extraccién tradicional que acaba-
mos de describir es que permite la elaboracién, siguiendo un proceso relativamente simple, de lis-
tados de términos o termbanks que, a su vez, conforman glosarios que, en un futuro y para alcan-
zar los objetivos generales de LexiMus, serd posible cruzar con otras herramientas lexicogrdficas
digitales disponibles, tales como WordNet, siguiendo pautas desarrolladas en el dmbito de la ter-
minologia (Cabré 2000ab, 2001ab, Cabré 2003; Bobillo, Gémez-Romero y Aravz, 2012; Faber
et al., 2005; Fellbaum y Hicks, 2019).
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6.5. Anadlisis y disefio de la base de datos

Para el disefio de la base de datos, tras una exhaustiva exploraciéon de las distintas formas de

presentacién de los términos y sus definiciones, se determinaron cuatro entidades o tablas distintas:

Definiciéon. Contiene los diferentes datos de cada una de las definiciones.

® |dioma. Contiene todos los diferentes idiomas encontrados en el libro, que estdn asocia-
dos a las definiciones.

e Clasificacién. Contiene los diferentes tipos de clasificaciones en los que podemos agru-
par los términos.

® Usuario. Recoge los usuarios que pueden acceder a las modificaciones de los términos

desde la pdgina web.

Para cada una de estas tablas se disefiaron los diferentes atributos que podian ser rele-
vantes. Por ejemplo, para la tabla definicién, se atribuyeron siete campos importantes, que son
identificador, término, idioma, aclaracién, definicién, términos relacionados y clasificacién, siendo
idioma, términos relacionados y clasificacién campos para almacenar listas de identificadores que
se encuentren ubicados en las otras tablas, de ahi que se consiga una relacién de la informacién
que facilite su rdpida consulta por términos, por clasificacién, por idioma, etc.

Disefiada la base de datos, se cred su estructura con el programa phpMyAdmin y se co-
menzé el almacenamiento de los datos. Para ello, se llevaron a cabo acciones de insercién de los
datos obtenidos del “Programa de extraccién de definiciones” realizando inserciones de términos
nuevos y actualizaciones de los ya introducidos para afiadir o modificar campos previamente al-
macenados. Otras iteraciones sobre la informacién obtenida del programa, permitié identificar el

contenido completo a insertar en la tabla idiomas, en la tabla de clasificacién, etc.
6.6. Sistema Web: Diccionario Técnico de la Misica

En esta fase se llevé a cabo un andlisis exhaustivo para determinar los requisitos y objetivos
que queriamos que cumpliera el sistema de consultas web. Se muestran a continuacién los requisitos

mds importantes:

® Que el sistema de bUsqueda permita insertar palabras clave y proporcione sugerencias
automdticas mientras se escribe para completar la consulta.

® Que los resultados aparezcan de forma ordenada y clara.

® Que en los resultados se disponga de un acceso rdpido a términos relacionados con el

término de buisqueda.
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® Que se pueda modificar/completar la informacién relativa al término y la informacién
asociada al mismo, asi como la eliminacién o insercién de informacién nueva.
® Que exista un usuario administrador de la web que permita la gestiéon de usuarios para

dotar a los usuarios de privilegios de consulta y/o edicién de contenido.

Ademds, se determiné como debia ser la interfaz gréfica de la web, su estructura y presen-
tacién graéfica, asi como la estructura y apariencia de los diferentes formularios dedicados a la
visualizacién, insercién y/o modificacién de la informacién. Se analizé igualmente la mejor manera
de presentar la informacién creando un sistema de navegacién entre pdginas, busqueda de térmi-
nos por letra, la propia pdgina de inicio de sesién, etc.

Para el desarrollo de la interfaz web, la estructura del contenido de la pdgina web y el
propio contenido a mostrar, se utilizé el lenguaje HTML. Se usaron hojas de estilo (CSS) y las libre-
rias Bootstrap y Fontawesome, asi como JQuery para mejorar significativamente la apariencia, la
funcionalidad y la experiencia de usuario en el sitio web, optimizando el desarrollo y manteniendo
la consistencia visual y la eficiencia en el cédigo. JavaScript permitié implementar la légica de pro-
gramacién y algunas partes de la presentacién (front-end). El disefio de plantillas con CSS se ha
utilizado para controlar el disefo, la presentacion y el estilo visual de las pdginas web, en términos
de color, tamaiio, posicidon y otros atributos visuales. De la libreria Bootstrap se han seleccionado
plantillas y componentes predefinidos (botones, formularios, navegacién, etc.) basados en HTML,
CSS y Javascript para la presentacién responsive de las distintas pdginas, es decir, que permita un
ajuste automdatico al tamafio de la pantalla del dispositivo utilizado (ordenador de escritorio, ta-
blet, mévil, etc.).

El desarrollo final de la web de consulta puede observarse en los siguientes ejemplos fun-
cionales. La pdgina de inicio (Figura 6) muestra un esbozo de toda la funcionalidad del sistema. En
la imagen siguiente se puede apreciar la ficha técnica del Diccionario, seguido de una breve des-
cripcién de la plantilla de bisqueda que, al pulsarla, lleva a dicha funcionalidad. En la misma pa-
gina principal se puede acceder a una busqueda por clasificaciones, asi como la bisqueda por
términos de diccionario (busqueda por letras).

Cuando se lleva a cabo la busqueda por término en el buscador (Figura 7), el sistema ofre-
ce sugerencias del término que se estd escribiendo que le ayuden al usuario a completar su bus-
queda. Tras la insercién o seleccién del término a buscar y al pulsar Infro o el icono de lupq, se ob-
tiene el término buscado, su definicién y caracteristicas afiadidas y, si lo hubiere, se muestra tam-
bién la informacién de otros términos relacionados, facilitando un enlace a su definicién (Figura 8).
La busqueda por clasificacién (Figura 9) permite el acceso a todos los términos categorizados. Es-
tos se muestran en un sistema de navegacién de pdginas para agilizar la consulta. En la figura 9

puede observarse una clasificaciéon de términos por instrumento. Finalmente, la bisqueda por letras
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(Figura 10) permite, como en cualquier diccionario, la bisqueda por letras del alfabeto. Si la infor-
macién ocupa varias pdginas se organiza todo en un sistema de navegacion por pdginas que faci-
lita la carga de los datos haciéndola mas rapida.

Toda la informacién que se muestra en la web es facilmente editable, aspecto clave para
la revisién y correccion. La edicién es Unicamente viable para aquellos usuarios con perfil de admi-
nistrador o de editor de contenidos. La modificacion de los datos se puede hacer en el propio tér-
mino, su definicién, su idioma, asi como agregarlo a diferentes clasificaciones, como puede apre-
ciarse en la figura 11. A diferencia de una simple web de consulta, la creacién del sistema de ges-
tién de roles de usuarios para la edicién de la informacién garantiza que se puedan llevar a cabo
procesos de revision manual y de correccidén de errores hoy dia todavia necesarios, a pesar del

avance en las técnicas de digitalizacién en textos antiguos.

DICCIONARIO TECNICO DE LA MUSICA

Felipe Pedrell

Ficha técnica

Niimero & poginas
Fdronsk MAX
Idioma

Aho de adicién:

Placa de edicion E
Fecha de lanzamiento:

Matwria Manica - D

Descripcién

BUSQUEDA POR PALABRAS

susca la palabea concreta b cual quieres conccer

BUSQUEDA POR CLASIFICACIONES

Instrumentos

Acordes

Clasficacon

BUSQUEDA POR LETRAS

Busca todas ks Wminos que comiencen por la letra que elijas

Figura 6. Resultado de la interfaz — pdgina de inicio.
Fuente: elaboracién propia.
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BUSCADOR

N hay términos para la palsbra introducida

Figura 7. Resultado de la interfaz — pdgina de buscador — autocompletado.
Fuente: elaboracién propia.

BUSCADOR

Definicion:
Unin mis sonidos conforme a las leyes f as del oido, cuyos elementos se funden
MTONION0 o caracter. Los acordes son de dist pecies. Acorde perfecto mayor: tipo

Clasificacion:

Acorde

Figura 8. Resultado de la interfaz — pdgina de buscador.
Fuente: elaboracién propia.
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daplayiag 1 - 88 recood in total ¥77

Fevista de
Humanidades
D

CLASIFICACIONES

Acorde | Ritmo | MNota Acento

Abub

Definicién:

nstrumento de miis

santo un Abub muy

Clasificacion:

Aconcrytopfone

Definicion:
nstruments sin cuerdas ni teclado, construido en Inglaterra en 1822, par Wheatstone, que tiene |a forma de una bra antigua: suspendido
aplicando una llave & una pequedia abertura practicada en el cuerpo del

del techo por medio desun cordén de seda se hace vibr
v que parece salgan dé la lira, perc gue.

3 se da cu reloj. En seguida se perciben s 50

v modo ©
ke, nacen de un pianc y de un tmpanc & salterio colocados en ¢ misme sakén

Clasificacion:

nstrumento

Acordo

Definicién:

rdas, tocadas & la vez, formaban

nstruments de 15 cuerdas, caida en desu na especie de violin de grandes proporciones, cuyas cu

wcbia tocar sentado & causa « de

4o en casillas & trastes, como a, y 50
te de las vickss ant bajos de las orquestas primitivas, tendan o
definen el Acordd como una lira

pe de arco, Tenia e

s, £Ome L) mayor p

e que sus sonsdos eran sordos, por o regular, y carecian de majestad y energia. Algunos s

rina parecida al bajo de viola italiano de 15 cuerdas

Clasificacion:

nstrumento

Figura 9. Resultado de la interfaz — pdgina de buscador por clasificacién.

Fuente: elaboracién propia.
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rHa

BUSCADOR POR LETRAS

- [0annannnannnonnannne6ennmmanne

disphaing 1 - 80 records in total 524

Revista de
H anidades
Digitales

Abbandonatamente (it.)

Idiema:

Italiane

Aclaracion:

Con abandono, con cierta enervacion de compas, abandanindose en la ejecucion en general de un trozo determinado de madsica, 4 cierta

inspiracién de momento.

Abbattuta
Definicion:
Vioz italiana anticuada substituida hoy dia por su equivalente A TEMPO (V) Abbellimenti & Ornamenti. (V. ADORMOS).

Términos relacionados:

ATEMPOD

Abertura

Definicidn:

Vor espaf ada de la francesa Ouverture, composicion musical que sirve de intreduccion 4 un concierto, 4 un drama lirico & 4 otio

género de misica.- Las primeras Gperas y los primeres oratorios tenian ouvertures, lamadas Sinfenias, come, por ejemplo, ol Orfeo de
Monteverde y el Santo Alessio de Landi y otras compaosiciones. De todos modos, come forma, no les cuadraba bien 4 aquella especie de
preludics el nombre, relativamente moderne, de cuverture. Ni Lulli ni Scarlatti reasumieron en sus ouvertures el caricter déla opera Tentd
el primero, Rameau, escribir la verdadera ouverture en su Nais y en Acante e Cefisa, pero solo como una tentativa A Gluck pertenece el
henor de haber creado la cuverture tal como la conocemes en la actualidad En la de thgenia in Tauride, tiende ¢ pintar la tempestad que
sirve de introduccidn 4 la aceion de la dpera Haendel en su Biccardo cuor di leone tentd, también, con bastante éxito. esta experiencia,

Figura 10. Resultado de la interfaz — pagina de buscador por letras.
Fuente: elaboracién propia.
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DEFINICION ANTES

Albogue
Definicion:

Términcs relacionados:

Clasificacikon:

natrumento

MODIFICAR DATOS

Aclaracion:

Términes relacionados:

ALBOGUE

Clasificacikon:

Guardar camibios

Figura 11. Resultado de la interfaz — pdgina de modificar términos.
Fuente: elaboraciéon propia.

7. CONCLUSIONES

La inversidon de tiempo en la busqueda y prueba de herramientas y tecnologias es un paso
crucial en el proceso de transcripcion de documentos histéricos. La eleccién de soluciones adecua-
das segun la fuente de los documentos es esencial. En este contexto, se ha utilizado Transkribus co-
mo una herramienta de procesamiento automdtico que puede acelerar significativamente el proce-
so de transcripciéon en comparacién con la transcripcion manual. Dicha herramienta no solo ahorra
tiempo, sino también recursos valiosos. La precisién del reconocimiento de escritura de Transkribus
ha sido una ventaja importante. Se ha podido comprobar que, para reducir significativamente la
probabilidad de errores, se requiere de una correcta configuracién, adecuada a los textos especi-
ficos, que sirvan como base para la fase de entrenamiento del modelo. No obstante, los resultados

preliminares obtenidos reducen enormemente los costes asociados a las correcciones posteriores.

rHa
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En paralelo a la exploracién de técnicas de inteligencia artificial se ha llevado a cabo la
digitalizaciéon del Diccionario y un trabajo minucioso de extraccién de la informacién siguiendo me-
todologias cldsicas de andlisis y filirado de textos. A través de la identificacién de patrones, se ha
extraido y procesado la informacién, intentando asegurar la mdaxima fidelidad y precisién con el
texto original, a pesar del problema de la falta de calidad de los textos, impresos en un dicciona-
rio con formato de escritura del siglo XIX.

Tenemos que destacar que a pesar de los resultados obtenidos en ambas lineas de trabajo
sigue siendo esencial una revisién manual, especialmente en casos en los que la precisién es funda-
mental, ya que incluso un pequefio porcentaje de error (como el uno por ciento mencionado con
Transkribus) puede tener un impacto significativo en la calidad de la transcripcién.

La bisqueda de programas que permitan la exportacion a formatos especificos, como XML
y CSV, es otro aspecto critico en el proceso de transcripcion. Estos formatos son ampliamente utili-
zados en la gestién y andlisis de datos y, como hemos podido comprobar, facilitan la posterior ma-
nipulacion y el acceso a la informacién. La eleccién de herramientas que faciliten la exportacién a
estos formatos es una consideracion importante para garantizar la accesibilidad y utilidad de los
datos transcritos.

Con todo ello, podemos afirmar que la optimizaciéon del proceso de transcripcién de docu-
mentos histéricos y manuscritos implica la bisqueda y seleccién cuidadosa de herramientas y tecno-
logias que ahorren tiempo y recursos, asi como que garanticen la precision en el reconocimiento de
escritura.

Ademds, llevar a cabo procesos que relacionen la informacién extraida, como por ejemplo
la clasificaciéon de términos, las relaciones entre los términos de bisqueda, la busqueda de familia
de términos, etc., han complicado también la extraccidén automatizada, requiriendo de numerosas
iteraciones para procesar el texto extraido. Como conclusién al trabajo realizado, se prevé nece-
sario un andlisis mds detallado del formato de las entradas del Diccionario y desarrollar algorit-
mos especificos para extraer los datos de manera mds efectiva. Asimismo, explorar el uso de técni-
cas de aprendizaje automdtico mds especificas que permitan identificar y extraer informacién de
estructuras no estdndar, combinado con métodos tradicionales de reconocimiento éptico de carac-
teres y tratamiento de textos permitirian superar las dificultades encontradas y lograr una extrac-
cién exitosa de los datos.

Finalmente, queremos destacar que la creacién de un sistema web de consulta brinda la
posibilidad de explorar de forma rdpida y eficiente los términos y definiciones contenidos en el
Diccionario. Aunque se han implementado funcionalidades adicionales a la de la simple consulta de
términos, como la busqueda avanzada, la categorizaciéon de términos y la posibilidad de busque-
da por letras, consideramos que un conocimiento mds profundo de la informacién que se maneja
dotaria a la web de mayor funcionalidad y construiriamos, por tanto, un servicio de consulta de

alta calidad para el dmbito de la investigacién y la preservacion de documentos histéricos.
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8. BENEFICIOS

Los resultados de este trabajo dardn continuidad a los alcanzados en trabajos anteriores y
permitirdn desarrollar metodologias y herramientas acordes al actual entorno digital. De forma
adicional, la elaboracién del glosario y la construcciéon de un modelo conceptual digital, siguiente
objetivo del proyecto en el que se enmarca este trabajo, nos proporcionard una herramienta fun-
damental para la historia de la musica. El uso de técnicas como la mineria de datos, la estilometria
o el marcado semdntico, permitirdn el andlisis de textos verbales histéricos y colecciones textuales
digitalizadas relacionados con este dmbito de la cultura humana vy, su resultado, almacenado en
una base de datos, hard posible poner este tipo de fuentes a disposicién no sélo de la comunidad

cientifica, sino también de los intérpretes, superando asi las barreras estriccamente académicas.
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