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Resumen

La Agenda 2030 reconoce el papel transformador de la educacion superior en la sostenibilidad.
Las universidades iberoamericanas, en un contexto marcado por desigualdades sociales y cri-
sis ambientales, enfrentan el desafio de alinear su produccion cientifica con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible. Esta investigacion analiza la convergencia entre universidad, sostenibili-
dad y Agenda 2030 en la region mediante un mapeo bibliométrico. Se realizé un estudio explo-
ratorio de enfoque cuantitativo utilizando la base de datos Scopus (2015—2024). Se aplicaron
filtros tematicos, geograficos, idiométicos y documentales, lo que permitié conformar un corpus
de 2.430 publicaciones. El analisis se desarroll6 con herramientas como Bibliometrix (RStudio),
VOSviewer y modelos LDA (Python), combinando técnicas de anélisis de redes, co-ocurrencia de
términos y deteccion de topicos. Los resultados evidencian que la produccion cientifica muestra
un incremento anual del 29,21 %, con una participacion destacada de Espana, Brasil y México.
El analisis tematico, mediante un modelo LDA validado empiricamente, revel6 dos grandes ejes
de investigacion: un nucleo central enfocado en el rol pedagdgico y social de la universidad para
la sostenibilidad, y un segundo eje que agrupa aplicaciones técnicas e interdisciplinares sobre
gobernanza y gestion de recursos. Se observa una concentracion significativa de publicaciones en
revistas como Sustainability (MDPI), asi como una red de colaboracion cientifica con bajo nivel
de integracién en el &mbito latinoamericano. El anilisis de co-citacion revela un cuerpo tedrico
estructurado, estrechamente vinculado a marcos internacionales como los propuestos por la ONU
y la UNESCO. El estudio muestra una contribucion significativa de las universidades iberoame-
ricanas a los ODS, aunque persisten desafios como baja visibilidad internacional, escasa articu-
lacion regional y limitada integracion entre sostenibilidad y derechos humanos en la educaciéon
superior. Se destaca la necesidad de fortalecer alianzas, indicadores de impacto y metodologias
activas de ensefanza.

Palabras clave: Educacion superior; Desarrollo sostenible; Universidades iberoamericanas,
Objetivos de Desarrollo Sostenible; Anélisis bibliométrico

Abstract

The 2030 Agenda recognises the transformative role of higher education in sustainability. Ibero-
American universities, in a context marked by social inequalities and environmental crises, face
the challenge of aligning their scientific output with the Sustainable Development Goals. This
research analyses the convergence between universities, sustainability and the 2030 Agenda in
the region through bibliometric mapping. An exploratory quantitative study was conducted using
the Scopus database (2015—2024). Thematic, geographical, linguistic and documentary filters
were applied, resulting in a corpus of 2,430 publications. The analysis was carried out using tools
such as Bibliometrix (RStudio), VOSviewer and LDA models (Python), combining network analy-
sis techniques, term co-occurrence and topic detection. The results show that scientific produc-
tion has increased by 29.21% annually, with Spain, Brazil and Mexico playing a prominent role.
The thematic analysis identified ten main lines of research, including education for sustainability,
institutional management, the use of digital technologies in educational environments and links
with society. There is a significant concentration of publications in journals such as Sustainability
(MDPI), as well as a scientific collaboration network with a low level of integration in the Latin
American sphere. The co-citation analysis reveals a structured theoretical body, closely linked to
international frameworks such as those proposed by the UN and UNESCO. The study shows a
significant contribution by Ibero-American universities to the SDGs, although challenges remain,
such as low international visibility, poor regional coordination, and limited integration between
sustainability and human rights in higher education. The need to strengthen partnerships, impact

indicators, and active teaching methodologies is highlighted.

Keywords: Higher education; Sustainable development; Ibero-American universities; Sustainable
Development Goals; Bibliometric analysis
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1. Introduccion

En 2015, la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) adopt6 la Agenda 2030, un plan
de accion global disenado para guiar a las sociedades hacia un desarrollo mas justo, partici-
pativo y sostenible (Espinoza-Solis et al., 2024). Esta agenda, compuesta por 17 Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS), funciona como una guia exhaustiva para implementar
estrategias de sostenibilidad en todos los ambitos, desde lo local hasta lo internacional,
reconociendo la interconexién entre los aspectos econémicos, sociales y ambientales
(Del-Rio-Sanchez et al., 2024; Romano et al., 2023). Ante el rapido y preocupante declive
socioambiental a nivel mundial, es crucial desarrollar sin demora nuevos marcos y meto-
dologias de intervencion que mitiguen sus consecuencias (Blanco-Portela et al., 2020).

En el contexto global actual, las instituciones de educacion superior (IES) se posi-
cionan como actores fundamentales, asumiendo una responsabilidad social y educativa
ineludible en la promocién e implementacion de la Agenda 2030 (Sanabria-Suérez et
al., 2020). Las universidades desempefian un doble papel: no solo forman a futuros
profesionales con alta cualificacién, sino que también son importantes productoras de
conocimiento y de soluciones innovadoras pertinentes a los ODS (Gonzalez-Campo et
al., 2022). Estas instituciones a través de sus funciones sustantivas impulsan la transfor-
macion social (Fuchs et al., 2023). Por lo tanto, las IES son cruciales para garantizar un
futuro mas justo y sostenible (Sanabria-Suarez et al., 2020).

La investigacion educativa es fundamental para enfrentar los complejos desafios de la
sostenibilidad universitaria, ya que genera conocimiento y promueve cambios (Deroncele-
Acosta et al., 2023). Dada la expansion de la produccion cientifica en este campo, un
andlisis bibliométrico emerge como una herramienta metodolégica indispensable (Del-
Rio-Sanchez et al., 2024). Este método permite mapear la evolucion tematica, identificar
patrones emergentes y detectar vacios en la investigacion sobre los ODS (Vallez et al.,
2023). Asi, se logra una perspectiva global y pormenorizada del area, lo que ayuda a com-
prender las contribuciones al logro de la Agenda 2030 (Del-Rio-Sanchez et al., 2024).

1.1. La investigacion educativa y su evolucion en el contexto de la
sostenibilidad global

Lainvestigacion educativa ha evolucionado significativamente, adoptando enfoques cada
vez mas interdisciplinares para hacer frente a las complejidades del panorama global
actual (Gonzalez-Campo et al., 2022). Este &mbito es fundamental para resolver proble-
maticas complejas que trascienden las fronteras disciplinares, promoviendo la ciuda-
dania global y el empoderamiento educativo (Amber-Montes et al., 2024; Dominguez-
Fernandez et al., 2020). La necesidad de alinear la educacion con los retos sociales y
ambientales ha impulsado enfoques diversos, resaltando su papel en la formaciéon de
una ciudadania comprometida con la justicia y la sostenibilidad (Gonzalo Quiroga, 2022;
Rodriguez-Marin et al., 2020).

Dentro de este contexto, la sostenibilidad global y la Agenda 2030 de la ONU, junto
con sus 17 ODS, se han consolidado como un punto de referencia esencial para cual-
quier iniciativa educativa (Legorburu Fernandez et al., 2024). Esta agenda universal,
adoptada en 2015, representa una hoja de ruta para la transformacién de las sociedades
hacia modelos mas equitativos, inclusivos y sostenibles (Tejedor et al., 2019). Integra las
dimensiones econémica, social y ambiental, y requiere una acciéon conjunta de todos los
sectores para su cumplimiento (Teran Rojas et al., 2022).
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Las IES desempenan un rol protagénico y una responsabilidad innegable en la apli-
cacion y difusion de la Agenda 2030 (Amiano et al., 2024). Estas instituciones forman
profesionales para los desafios del siglo XXI y generan conocimiento e innovacion en
areas relacionadas con los ODS (Romano et al., 2023). Su impacto se proyecta desde la
docencia, la investigacion y la vinculacion, posicionandolas como actores relevantes en la
transformacion hacia un futuro justo y sostenible (Gonzélez-Campo et al., 2022).

El analisis bibliométrico se presenta como una herramienta metodolégica fundamen-
tal para entender la intrincada relacion entre las universidades, la sostenibilidad y la
Agenda 2030. Permite mapear la produccion cientifica, reconocer tendencias emergentes
e identificar vacios en la investigacion sobre los ODS (Del-Rio-Sanchez et al., 2024). Este
enfoque proporciona una perspectiva detallada sobre cémo el conocimiento cientifico
apoya la consecucion de la Agenda 2030, lo que a su vez ayuda en la toma de decisiones
estratégicas para futuras investigaciones y para fomentar la colaboracién entre institu-
ciones (Romano et al., 2023).

1.2. El rol de las universidades iberoamericanas ante los desafios de la
sostenibilidad y la Agenda 2030

En Iberoamérica, se observa un interés particular y en aumento por incorporar los prin-
cipios de sostenibilidad y la Agenda 2030, el plan de accion universal adoptado por las
Naciones Unidas en 2015 (Del-Rio-Sanchez et al., 2024). La region, caracterizada por
sus desafios socioeconémicos y ambientales, considera los ODS como una guia funda-
mental para avanzar hacia el progreso y la equidad (Cabello Gémez & Blanco Fontao,
2022; Martinez Lirola, 2024). Las universidades iberoamericanas, como centros de
conocimiento y formacién, deben liderar la transformacién hacia un futuro més justo y
sostenible (Gomez Méndez et al., 2024).

La convergencia entre universidades, sostenibilidad y Agenda 2030 es indispensable.
Las IES tienen una responsabilidad clave en su integracion, desde la gestiéon hasta la
formacion, investigacion y transferencia de conocimiento (Blanco-Portela et al., 2020;
Teran Rojas et al., 2022). Las universidades deben superar enfoques tradicionales y con-
tribuir activamente a soluciones frente al deterioro socioambiental y los desafios huma-
nitarios (Blanco-Portela et al., 2020; Dominguez-Fernandez et al., 2020).

Esta investigacion partio de la hipotesis de una relacion estrecha entre «Universidad
Sostenible» y «Educaciéon en Derechos Humanos», considerando el deber de las IES de
formar ciudadanos con pensamiento critico y capacidad de accion en una sociedad inter-
conectada (Dominguez-Fernandez et al., 2020). Se anticipa que la educacién, particu-
larmente a nivel universitario, promueva habilidades en sostenibilidad y una conciencia
social proactiva para enfrentar las complejas cuestiones globales, como la justicia social
y laigualdad (Gomez-Gomez & Garcia-Lazaro, 2023; Lekue & Gutiérrez, 2024)

No obstante, a pesar de la relevancia intrinseca de esta relacion, se identific6 una
notable escasez de estudios que la aborden de manera explicita y profunda como un
campo de investigacion integrado. La literatura actual se concentra en aspectos aislados
de la sostenibilidad o de los ODS, sin una articulacién holistica. Esta limitacién motivo la
modificacion de la estrategia de btisqueda con el fin de realizar un mapeo bibliométrico
mas exhaustivo (Prieto-Jiménez et al., 2021; Vallez et al., 2023).
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1.3. Pregunta de investigacion y objetivos del estudio

Ante la relevancia de las TES en la implementacion de la Agenda 2030 y la falta de estudios
especificos en el contexto iberoamericano, se formul6 una pregunta de investigacion orien-
tada a guiar un mapeo exhaustivo de la produccion cientifica. El estudio, de caracter explo-
ratorio y descriptivo, busca caracterizar el panorama investigativo universitario en la region.

La pregunta que guio este estudio fue: ¢Cuéles son las caracteristicas, tendencias y
temas emergentes en la produccion cientifica sobre la convergencia entre universidades,
sostenibilidad y la Agenda 2030 en Iberoamérica? Para dar respuesta a esta pregunta, se
establecieron los siguientes objetivos especificos:

« OE1: Examinar la evolucion temporal y el volumen de la produccion cientifica
en el area de estudio, para observar el creciente interés en la tematica en afos
recientes (Amber-Montes et al., 2024; Vallez et al., 2023).

« OE2: Identificar los principales canales de publicacion, los idiomas predominan-
tes y los autores méas productivos en esta area de investigacion, reconociendo la
relevancia de los articulos de revista para la diseminacion de hallazgos (Vallez et
al., 2023).

« OE3: Establecer la distribucién geografica de la produccion cientifica y los esque-
mas de colaboracion internacional, prestando atencién a la participacion de
naciones desarrolladas y en desarrollo (Del-Rio-Sanchez et al., 2024).

» OE4: Construir los agrupamientos tematicos y los temas de investigacién emer-
gentes en la literatura sobre universidades, sostenibilidad y Agenda 2030 en
Iberoamérica, con el fin de comprender qué areas son mas prolificas (Amber-
Montes et al., 2024; Del-Rio-Sanchez et al., 2024; Solis Espallargas et al., 2023;
Vallez et al., 2023).

Estos objetivos responden a la necesidad de utilizar el analisis bibliométrico para
analizar tendencias y patrones en la produccion cientifica sobre sostenibilidad universi-
taria en el marco de la Agenda 2030.

2. Materiales y método

La metodologia se basé en un anélisis bibliométrico de enfoque cuantitativo, adecuado
para mapear la produccidn cientifica en el area de estudio. Este enfoque permite exa-
minar la evolucion, estructura y tendencias del campo, asi como identificar patrones y
actores relevantes, garantizando transparencia y replicabilidad en el proceso.

2.1. Diseiio de investigacion y fuentes de informacion

Este estudio se enmarca en un disefio de investigacion cuantitativo, basado en un ana-
lisis bibliométrico, adecuado para examinar la produccion cientifica en ciencias sociales
desde una perspectiva objetiva y medible (Del-Rio-Sanchez et al., 2024; Prieto-Jiménez
et al., 2021). Permite identificar patrones de publicacion, colaboracion, y la evolucion
tematica a lo largo del tiempo, ofreciendo una visién panoramica del campo de estudio
(Lopez-Medina et al., 2021).

Para la recoleccion de datos se utilizo la base Scopus, reconocida por su amplia cober-
tura interdisciplinaria y su riguroso proceso de indexaciéon de publicaciones revisadas
por pares (Martinez-Valdivia et al., 2022). Esta plataforma de Elsevier indexa méas de
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25,000 titulos internacionales en diversas disciplinas, constituyéndose en una fuente
solida para analisis bibliométricos. Aunque el uso de una inica base puede implicar cier-
tos sesgos (Del-Rio-Sanchez et al., 2024), la amplitud y profundidad de Scopus en el 4rea
de interés justificaron su eleccién como fuente principal para este estudio.

2.2, Estrategia de buisqueda y criterios de inclusion/exclusion

El corpus para el presente estudio se consolid6 mediante una bisqueda sistemética en la
base de datos Scopus, ejecutada el 5 de julio de 2025. Para garantizar la maxima repli-
cabilidad y precision, se utiliz6 la siguiente cadena de consulta exhaustiva, que integra
tanto los términos de busqueda como los filtros de delimitacion: TITLE-ABS-KEY ( (
university* OR “higher education” ) AND ( sustainab* OR “sustainable development”
OR “sustainable development goals” OR SDG* OR “Agenda 2030” OR “2030 Agenda”
OR “ESG”) ) AND AFFILCOUNTRY ( “Spain” OR “Portugal” OR “Argentina” OR “Brazil”
OR “Mexico” OR “Colombia” OR “Chile” OR “Peru” OR “Ecuador” OR “Venezuela” OR
“Cuba” OR “Dominican Republic” OR “Uruguay” OR “Paraguay” OR “Bolivia” OR “Costa
Rica” OR “El Salvador” OR “Guatemala” OR “Honduras” OR “Nicaragua” OR “Panama”
OR “Puerto Rico” ) AND PUBYEAR > 2014 AND PUBYEAR < 2025 AND ( LIMIT-TO (
OA, “all” ) ) AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE , “ar” ) OR LIMIT-TO ( DOCTYPE , “re” ) )
AND ( LIMIT-TO ( LANGUAGE , “English” ) OR LIMIT-TO ( LANGUAGE , “Spanish” )
OR LIMIT-TO ( LANGUAGE, “Portuguese” ) ).

Esta consulta fue disenada para recuperar documentos cuyo titulo, resumen o palabras
clave vincularan la educacion superior con la sostenibilidad y la Agenda 2030, evitando
la recuperacion excesiva de documentos irrelevantes y garantizando la representatividad
del corpus analizado. El rango temporal (2015-2024) se seleccion6 deliberadamente para
alinear el anélisis con el periodo posterior al lanzamiento de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible. Asimismo, el filtro geografico acoto los resultados a la produccién cientifica
de Iberoamérica, mientras que la seleccion de articulos y revisiones (Articles, Reviews)
aseguro6 que el corpus estuviera compuesto exclusivamente por investigaciones riguro-
sas y revisadas por pares. La inclusion del filtro de Acceso Abierto (OA) se realizo para
reflejar las tendencias actuales de difusion del conocimiento cientifico. La ejecuciéon de
esta consulta precisa resulté en un corpus final de 2430 documentos, que constituyeron
la base para el analisis posterior.

2.3. Herramientas y técnicas de analisis de datos

2.3.1. Analisis bibliométrico descriptivo con RStudio

El andlisis de datos inicial se realiz6 con herramientas de bibliometria. Se empled el
paquete bibliometrix en RStudio para un anélisis descriptivo exhaustivo, que incluy6
la produccion cientifica anual, los autores mas prolificos, las instituciones y paises con
mayor contribucion, asi como las revistas més influyentes en el area. bibliometrix tam-
bién permiti6 visualizar redes de coautoria y co-ocurrencia de palabras clave, facilitando
la identificacion de la estructura intelectual del campo.

2.3.2. Analisis tematico mediante modelado de topicos (LDA)

Complementariamente, para el analisis teméatico del contenido textual (titulos, resime-
nesy palabras clave), se implementé un modelo de Topicos basado en la técnica de Latent

Revista Espanola de Educaciéon Comparada. ISSN 2174-5382

nam. 49, pp. 23-54 -8
doi:10.5944/reec.49.2026.45813


http://dx.doi.org/10.5944/reec.49.2026.45813

Luis Lopez Catalan; Alejandra Colina Vargas; Marcos Espinoza Mina

Dirichlet allocation (LDA), utilizando principalmente las librerias scikit-learn y NLTK
en Python. El proceso metodologico comenzo6 con un preprocesamiento exhaustivo del
corpus textual para normalizar y limpiar los datos. Este incluy6 la conversion del texto
a mindsculas, la eliminacién de signos de puntuaciéon, nimeros y caracteres especiales,
preservando los caracteres acentuados del espafiol y portugués, y la supresion de sto-
pwords (palabras vacias) mediante una lista combinada para inglés, espaiol y portugués
proporcionada por NLTK.

A continuacion, el corpus preprocesado se transformdé en una matriz numérica
mediante una vectorizacion TF-IDF (TfidfVectorizer), configurada para excluir términos
que aparecen en mas del 95 % de los documentos (max_df=0.95) y en menos de dos
(min_df=2). Finalmente, para determinar el nimero 6ptimo de topicos (K) de manera
empirica, se entrenaron multiples modelos LDA variando el nimero de tépicos de 2 a
20, calculando para cada uno la métrica de coherencia (Topic Coherence C_v). Como
se observa en la Figura 1, este procedimiento identific6 que el valor de K=4 arrojaba
la maxima puntuaciéon (C_v = 0.465), indicando el modelo con los topicos mas distin-
guibles y semanticamente coherentes. Por consiguiente, el modelo final se entrend para
identificar 4 tépicos, utilizando parametros fijos para garantizar la reproducibilidad de
los resultados (random_ state=42).
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Figura 1. Evolucién de la puntuacién de coherencia (C_v) en funcién del naimero de tépicos (K).

2.3.3. Analisis de redes y mapeo cientifico con VOSviewer

Como complemento al anilisis bibliométrico descriptivo y temaético, se utiliz6 el software
VOSviewer (version 1.6.20), desarrollado por el CWTS de la Universidad de Leiden, para
construir y visualizar mapas de relaciones bibliograficas a partir de datos de Scopus.
Esta herramienta ha sido ampliamente aplicada en estudios recientes para analizar la
estructura e influencia de la literatura cientifica (Moral-Mufioz et al., 2020; Van Eck &
Waltman, 2010)

El anélisis se organizo en cuatro componentes: (i) co-ocurrencia de palabras clave,
para identificar relaciones semanticas y lineas tematicas a partir de titulos y resame-
nes, en correspondencia con el objetivo OE4; (ii) evolucidon temporal de términos,
mediante overlay visualization, para examinar la cronologia de apariciéon de conceptos
clave entre 2015 y 2024 y detectar cambios tematicos; (iii) analisis de coautoria, basado
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en afiliaciones institucionales y paises, orientado a caracterizar patrones colaborativos
conforme a los objetivos OE2 y OE3; y (iv) co-citacion de autores y referencias, con el
fin de mapear los referentes tedricos mas influyentes, permitiendo identificar nacleos
conceptuales consolidados (Donthu et al., 2021; Zupic & Cater, 2015).

Se establecieron umbrales minimos de ocurrencia, citaciéon o co-citacion segin la
unidad analizada para asegurar la consistencia de las visualizaciones. La interpretacion
se fundamento en los clasteres generados por el algoritmo de VOSviewer, considerando
métricas como la fuerza de enlace total, densidad de nodos y centralidad en la red.

3. Resultados

Esta seccion presenta los resultados del analisis bibliométrico sobre universidades ibe-
roamericanas, sostenibilidad y la Agenda 2030. Se exponen indicadores cuantitativos
y cualitativos relacionados con la produccion cientifica, tendencias tematicas, actores
clave y redes de colaboracion, organizados para ofrecer una vision clara del estado de la
investigacion en el area.

3.1. Panorama general de la produccién cientifica

El analisis del corpus de 2430 documentos (2015—2024) muestra un crecimiento sos-
tenido en la produccion cientifica sobre universidades iberoamericanas, sostenibilidad
y la Agenda 2030, con un aumento anual promedio del 29.21 %. La edad media de los
documentos es de 3.69 afos, lo que refleja una investigaciéon reciente, y el promedio
de 15.37 citas por documento indica un impacto relevante. Las principales métricas se
presentan en la Tabla 1.

Tabla 1.

Principales métricas del analisis bibliométrico (2015-2024)
Métrica Valor
Periodo de Analisis 2015-2024
Numero de Documentos 2430
Tasa de Crecimiento Anual ( %) 29.21
Edad Promedio del Documento 3.69
Citas Promedio por Documento 15.37
Citas Promedio por Afo/Doc 2.855
Numero de Referencias 126168

3.2. Evolucion temporal y tipologia de documentos

La produccion cientifica en el area de estudio muestra un crecimiento acelerado desde
2018. Como se observa en la Figura 2, las publicaciones anuales aumentaron de 52 en
2015 a 532 en 2024, reflejando el creciente interés académico en la relacion entre univer-
sidades iberoamericanas, sostenibilidad y la Agenda 2030.
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Figura 2. Evolucién anual de la produccion cientifica (2015-2024)

En cuanto a la tipologia documental, los articulos representan el 94.28 % del corpus
(2286 de 2430), seguidos por las revisiones con un 5.72 % (144 documentos). Esta dis-
tribucion refleja una clara preferencia por la investigacion original y el analisis empirico,
indicativos de la madurez del campo.

La Tabla 2 detalla la distribucién porcentual de los tipos de documentos encontrados
en el corpus.

Tabla 2.
Distribucion de tipologias documentales en el corpus (2015-2024)
Tipo de Documento Numero de Documentos Porcentaje ( %)
Articulo 2286 94.28
Revision 144 5.72
Total 2430 100.00

3.3. Autores, paises y colaboracion internacional

El anélisis por pais (Tabla 3) muestra diferencias significativas en produccion cientifica
y colaboracién internacional. Espana lidera con 798 publicaciones, seguida de Brasil
(243), Portugal (172) y México (141). La Tabla 3 presentan los siguientes indicadores:

« Pais: Nacion de origen del autor correspondiente.

« Articulos: Total de publicaciones con afiliaciéon del autor correspondiente en ese
pais.
 Frecuencia: Proporcion de articulos del pais respecto al total analizado.

« Indice de colaboracion intra-pais (A): Frecuencia de coautorias entre
investigadores del mismo pais.

« Indicedecolaboraciéninter-pais (B): Frecuenciade coautoriasentreinvestigadores
de diferentes paises.

« Relacion inter-pais (C): Proporcion de publicaciones con colaboracion interna-
cional (Indice inter-pais / Articulos); un valor alto indica mayor colaboraciéon
internacional.
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Tabla 3.

Paises de los autores con mayor cantidad de articulos (2015-2024)
Pais Articulos Frecuencia A B C
Espaiia 798 0.4116 642 156 0.195
Brasil 243 0.1253 176 67 0.276
Portugal 172 0.0887 122 50 0.291
México 141 0.0727 88 53 0.376
Colombia 96 0.0495 59 37 0.385
Chile 65 0.0335 32 33 0.508
Pera 48 0.0248 33 15 0.312
Ecuador 46 0.0237 29 17 0.370
EE. UU. 42 0.0217 2 40 0.952
Ttalia 35 0.0181 0 35 1.000

En términos de colaboracion inter-pais, indicador de integracion en redes globales,
se identifican diversas estrategias entre los paises iberoamericanos. México presenta un
indice de 0.376, mientras que Chile destaca con 0.508, indicando que mas de la mitad de
sus publicaciones son internacionales. Colombia también muestra alta cooperacion, con
un indice de 0.385.

Brasil registra un indice de colaboracién inter-pais de 0.276, y Portugal de 0.291,
ambos con una participacion internacional significativa. Perd, con 48 publicaciones,
alcanza un 0.312, mientras que Ecuador, con 46 articulos, presenta un indice superior
de 0.370. En contraste, Espaiia, pese a ser el mayor productor, muestra el valor mas bajo
(0.195), lo que sugiere una preferencia por redes nacionales o intrarregionales.

La inclusion de paises como Estados Unidos (indice 0.952) e Italia (1.000), aunque no
iberoamericanos, refleja el caracter global de la investigacion actual. Su alta colaboraciéon
internacional resalta la relevancia estratégica de vincularse con centros de alta visibilidad y
capacidad cientifica, lo que contribuye al fortalecimiento del conocimiento global.

Se observa una marcada diversidad en las estrategias de colaboracién internacional, con
México, Chile y Colombia destacando por su integraciéon en redes de investigacion globales.

En cuanto al impacto de la investigacion, la Tabla 4 se centra en las citas recibidas por
las publicaciones de cada pais. Los indicadores clave son:

« Pais: Nacion del autor correspondiente.
« Citas totales (A): Numero total de citas recibidas por sus publicaciones.
« Citas promedio por articulo (B): Promedio de citas por cada publicacion del pais.
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Tabla 4.

Impacto de la investigacién por pais (Citas) (2015-2024)
Pais A B
Espaiia 14612 18.31
Brasil 3121 12.84
Portugal 2897 16.84
Alemania 2151 71.70
México 1851 13.13
Reino Unido 1335 41.72
Australia 1073 119.22
Suecia 964 80.33
Colombia 794 8.27
Chile 748 11.51

La Tabla 4 evidencia diferencias notables en el impacto de la produccion cientifica.
Aunque el foco est4 en Iberoamérica, se incluyen paises como Alemania, Australia, Reino
Unido y Suecia debido a la naturaleza colaborativa de la investigacion actual. Con pro-
medios de citas por articulo elevados (119.22 en Australia y 71.70 en Alemania), estos
paises destacan por la alta calidad y visibilidad de sus publicaciones, frecuentemente en
coautoria internacional.

Espana lidera entre los paises iberoamericanos en citas totales (14.612) y presenta
un promedio de 18,31 citas por articulo, reflejando alta visibilidad internacional. Brasil
(12.84), México (13.13), Colombia (8.27) y Chile (11.51) muestran cifras menores, pero
participan activamente en la investigacion global, frecuentemente mediante colaboracio-
nes internacionales.

3.4. Medios de publicacién y palabras clave

La Tabla 5 presenta un anélisis de las 10 publicaciones con mayor frecuencia en el corpus
de investigacion, junto con sus respectivas editoriales y la frecuencia de aparicion.

Tabla 5.

Analisis de las 10 publicaciones con mayor frecuencia
Publicacién Editorial Frecuencia
Sustainability (Switzerland) MDPI 563
Journal of Cleaner Production Elsevier 53
Internaponal Journal of Sustainability in Higher Emerald Publishing 47
Education
International Journal of Environmental Research
and Public Health MDPI 38
Education Sciences MDPI 37
Frontiers in Education Frontiers Media S.A. 37
Sustainability (Switzerland) MDPI 27

Open Access Publications Ltda.,

Revista de Gestao Social e Ambiental . , 21
Curitiba, Parana
European Institute for Innovation and
European Public and Social Innovation Review Technology / Asociada a Proyectos 19
Europeos
Formacion Universitaria Universidad del Zulia (Luz), Venezuela 18
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La Tabla 5 muestra una concentracion significativa de la produccion cientifica en
revistas de alto impacto. MDPI destaca como editorial dominante, con tres revistas fre-
cuentes, incluida Sustainability (Switzerland), que aparece dos veces (563 y 27 articulos),
posiblemente por diferencias en la indexaciéon en Scopus. La presencia de editoriales
como Elsevier, Emerald y universidades evidencia la diversidad de canales de difusion.
La alta frecuencia de estas revistas indica su relevancia en la comunidad investigadora.

3.5. Topicos tematicos emergentes (Analisis LDA)

La aplicacion del modelo Latent Dirichlet allocation (LDA), tras determinar empirica-
mente que cuatro topicos (K=4) era la estructura tematica més coherente para el corpus
analizado, revel6 los principales ejes de la investigaciéon. Para dar validez y contexto a
estos hallazgos, se realiz6 una seleccidon sistematica de los documentos mas representati-
vos de cada topico, identificando aquellos con la mayor concentracion de palabras clave
definitorias. La Tabla 6 resume los cuatro topicos, sus palabras clave y los documentos
ejemplares extraidos del corpus.

Tabla 6.

Descripcion de los topicos identificados y documentos representativos

Tépico Nombre del

Palabras clave

Documento ejemplar (Titulo, Autor)

(N°) toépico representativas

1 Educacion education, “University students’ educational interests and
Superior para  sustainability, perspectives on Social and Solidarity Economy...”,
el Desarrollo sustainable, (Hernandez Arteaga et al., 2018)

Sostenible development, “Catalysing Change in Higher Education for
students, . » 2
. , . Sustainable Development...”, (Mula et al., 2017)
university, higher,
social, learning, “The influence of personal and organizational factors
research on researchers’ attitudes...”, (Ghabban et al., 2019)

2 Dimensién interés, politico, “University of Chile is not neutral with respect
Politicay expresion, to environmental democracy and sustainable
Econdémica sell, foresters, development...”, (Duran Medina, 2020)
ggslsenibili dad Slé%ll.?;ggre’ “Micro-interventions to win back urban spaces...”,

9 (Sanchez-de-Toro, 2017)
“The development of sustainable entrepreneurship
through digital tools...”, (Rubio Pachamango, 2024)

3 Ingenieria y asphalt, blight, “Research trends on thermochromic asphalt mixtures
Desarrollo tourism, mixtures,  functionalization...”, (Ribas et al., 2024)
ggstzrlll(i)ble urban “International trends on transformative learning for

urban sustainability”, (Leal Filho et al., 2023)
“Urban Gardening in a Changing Climate...”, (Tomatis
etal., 2023)

4 Ciencias de carbonate, calcium, “Calcium carbonate supplementation for the

Materiales zinc, foresters, prevention of preeclampsia...”, (Oliveira et al., 2024)
y Recursos szlvz'c ulture, “The forest sector in chile: An overview and current
Naturales gobierno

challenges”, (Salas et al., 2016)

“Social science in forestry curricula...”, (Villarraga-
Florez et al., 2015)

Nota: La numeracion de los topicos corresponde a la visualizaciéon de pyLDAvis

Como se detalla en la tabla, el Topico 1 («Educacién Superior para el Desarrollo
Sostenible») se consolida como el eje central y mas predominante. Este topico representa
el corazon del campo de estudio, agrupando la investigacion centrada en la integracion
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curricular de la sostenibilidad, el desarrollo de competencias en los estudiantes, el rol
social de la universidad y las metodologias de aprendizaje para fomentar la Agenda 2030.

En contraste, los Topicos 2, 3 y 4 conforman un conjunto de «Aplicaciones
Interdisciplinares y Gobernanza de la Sostenibilidad». Estos temas, mas pequefos y
especificos, ilustran cémo la investigacion sobre sostenibilidad se extiende a campos
técnicos y de gestidon, abarcando desde la dimensién politica y econémica (Tépico 2),
pasando por la ingenieria y el desarrollo urbano (Toépico 3), hasta las ciencias de materia-
les y la gestion de recursos naturales (Topico 4). En conjunto, demuestran la naturaleza
interdisciplinar del campo.

La visualizacion de estos cuatro topicos (Figura 3) muestra su distribucion y rele-
vancia. El mapa de distancia inter-topico evidencia la prominencia del T6pico 1 como
el mas frecuente y central (representado por el circulo de mayor tamafo), mientras que
los otros tres topicos se distribuyen a su alrededor, reflejando sus roles como areas de
aplicacion mas especializadas.
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Figura 3. Mapa de distancia inter-topico de los 4 temas principales de la investigacion sobre
sostenibilidad en universidades iberoamericanas

3.6. Mapeo de redes y clusteres tematicos con VOSviewer
3.6.1 Analisis de co-ocurrencia de palabras clave

Se realiz6 un anélisis de co-ocurrencia de palabras clave a partir de los titulos y resame-
nes del corpus, empleando VOSviewer. Esta técnica permiti6 identificar agrupamientos
semanticos relevantes en torno a los conceptos de universidad, sostenibilidad y Agenda
2030, en linea con el objetivo especifico OE4.

La cartografia de co-ocurrencia (Figura 4), construida con un umbral de 200 ocurren-
cias, revel6 clusteres en torno a tres ejes: formacion en sostenibilidad, implementaciéon
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institucional y enfoques metodologicos. Los términos mas frecuentes “university”, “stu-
» &

dent”, “study”, “sustainability”, “education” y “research” confirman el papel central de la
educacion superior frente a los ODS.

Figura 4. Mapa de co-ocurrencia de palabras clave

3.6.2. Evolucion temporal de temas

Para observar la evolucion tematica, se elaboré un mapa de superposicion en VOSviewer
con palabras clave de autor (= 50 apariciones). La Figura 5 muestra la co-ocurrencia de
términos segln su frecuencia (tamafio del nodo) y afio promedio de apariciéon (color).
Conceptos como “sustainability” y “higher education” presentan una trayectoria estable,
mientras que otros como “sustainable development goals” y “university students” refle-
jan un interés reciente, vinculado a la Agenda 2030 y al rol estudiantil.
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Figura 5. Evolucion de temas en sostenibilidad universitaria en Iberoamérica (2015—2024)

Revista Espafola de Educacién Comparada. ISSN 2174-5382

nam. 49, pp. 23-54 36
doi:10.5944/reec.49.2026.45813


http://dx.doi.org/10.5944/reec.49.2026.45813

Luis Lopez Catalan; Alejandra Colina Vargas; Marcos Espinoza Mina

Estos hallazgos respaldan el OE4, al evidenciar lineas de investigaciéon consolidadas
y emergentes, y aportan una perspectiva longitudinal sobre el desarrollo tematico del
campo. La creciente atencion a los ODS y al papel de los estudiantes refleja una evolu-
cion conceptual coherente con las transformaciones recientes en el &mbito universitario
iberoamericano.

3.6.3. Analisis de coautoria por instituciones y paises

Con el objetivo de caracterizar los patrones de colaboracién en la produccion cientifica
sobre sostenibilidad universitaria y la Agenda 2030, se aplic6 un analisis de coautoria
con VOSviewer. Se aplico un analisis de coautoria con VOSviewer, centrado en redes
entre instituciones y paises. Este enfoque permiti6 identificar actores clave y dindmicas
de cooperacion, en linea con los objetivos OE2 y OE3.

« Coautoria por instituciones

El mapa de coautoria institucional (Figura 6) fue construido considerando organi-
zaciones con al menos cinco documentos indexados. La red muestra una configuracion
dispersa con varios clasteres de colaboracion, centrados en instituciones europeas y lati-
noamericanas.

La Manchester Metropolitan University (Reino Unido) destaca por su volumen
de produccién (15 documentos, 436 citas), principalmente en ciencias naturales y
medio ambiente. También se observan vinculos relevantes con la European School
of Sustainability Science and Research (Alemania) y con universidades ibéricas como
Extremadura, Sevilla y Granada.

En América Latina destacan el Tecnologico de Monterrey (México) y universidades
brasilefias como Passo Fundo y la Federal de Rio Grande do Sul. No obstante, la red
muestra baja densidad de vinculos interinstitucionales, evidenciando cierta fragmenta-
cion en la colaboracion regional.
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Figura 6. Mapa de coautoria por instituciones académicas
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« Coautoria por paises

El analisis de coautoria por paises (Figuray) identifica los principales polos de cola-
boracidn cientifica en el &mbito de estudio. Se incluyeron aquellos paises con al menos
20 documentos y vinculos registrados. El mapa evidencia una red estructurada alrededor
de tres regiones principales: Iberoamérica, Europa occidental y paises angloparlantes.

Espana lidera la produccién con 1.182 documentos y un total link strength de 623,
seguida por Brasil, Portugal y México, conformando un ntcleo iberoamericano con
colaboracion internacional moderada. En contraste, Reino Unido, Alemania y Estados
Unidos presentan alta conectividad, asociada a centros académicos con alcance global.

Aunque paises como Colombia, Chile y Perti generan un volumen considerable de
publicaciones, su integracion en redes internacionales es limitada, lo que evidencia opor-
tunidades para fortalecer la cooperacion cientifica regional.
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Figura 7. Mapa de coautoria por paises

Los resultados muestran una red internacional de colaboracion consolidada, pero
con diferencias en centralidad y densidad. La concentracion de vinculos en pocos paises
y la limitada articulacion regional en América Latina destacan la necesidad de fomentar
estrategias que impulsen la cooperacion y el intercambio de conocimiento en el marco
de la Agenda 2030.

3.6.4. Analisis de co-citacion de autores y referencias

Con el proposito de identificar las bases teodricas y los referentes mas influyentes del
campo, se realiz6 un analisis de co-citacion a nivel de autores y referencias citadas,
empleando el software VOSviewer. Este analisis permite mapear la estructura intelectual
de la produccion cientifica sobre sostenibilidad universitaria y Agenda 2030, en linea
con los objetivos especificos OE2 y OE4.
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«  Co-citacion de autores

La Figura 8 presenta la cartografia de co-citacion de autores, construido a partir de las
50 figuras mas citadas (= 100 citas). Los nodos representan autores y su tamaio indica la
frecuencia de co-citacion; los colores agrupan autores con patrones de citacion similares.

El ntcleo autoral esta liderado por Leal Filho W. y Lozano R., con contribuciones
destacadas de Ceulemans K., Huisingh D., Rieckmann M. y Caeiro S. Sus trabajos se
centran en educacion para el desarrollo sostenible, gobernanza universitaria y politicas
institucionales. Se observan tres agrupamientos tematicos principales: marcos concep-
tuales y competencias; implementacién institucional de la sostenibilidad; y enfoques
metodologicos y de gestion.
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Figura 8. Mapa de co-citaciéon de autores

« Co-citacion de referencias

Complementariamente, se analizo la co-citacion de referencias especificas (Figurag),
considerando aquellas con al menos 20 citas. La cartografia identifica un conjunto redu-
cido, pero altamente significativo de documentos fundacionales en el campo.

Destaca como nodo principal el informe “Transforming our world: the 2030 Agenda
for Sustainable Development” (United Nations, 2015), lo cual evidencia el rol normativo
y estructurante de este marco global en la produccion académica. Junto a él, aparecen
referencias clave en competencias para la sostenibilidad como (Wiek et al., 2011; Barth
& Rieckmann, 2012), centrados en barreras, implementacion y evaluacion de la sosteni-
bilidad en educacion superior.

Asimismo, se identifican documentos institucionales estratégicos como la guia
“Getting started with the SDGs in universities” (SDSN Australia/Pacific, 2017) y las
orientaciones curriculares de la UNESCO (2017), que han sido ampliamente utilizados
como referencias aplicadas.
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Figura 9. Mapa de co-citacion de referencias clave

Estos hallazgos permiten caracterizar la arquitectura intelectual de la literatura, mos-
trando una articulacion clara entre documentos académicos, marcos institucionales y
agendas politicas internacionales. El peso relativo de cada grupo refuerza la transver-
salidad del campo, asi como su progresiva consolidacion como linea de investigacion
interdisciplinaria con anclaje teorico solido y orientacion a la accion.

4. Discusion

Esta seccidn interpreta los resultados del anilisis bibliométrico, el modelado de temas
(LDA) y la visualizacion de redes, contextualizandolos en la literatura académica sobre
el rol de las universidades en la implementacion de la Agenda 2030 y los ODS. Se pro-
fundiza en sus implicaciones teoricas y practicas, con especial atencién al contexto ibe-
roamericano, donde la produccion cientifica ha mostrado una evolucion significativa.

4.1. Panorama dela produccion cientifica sobre ODS en la educacion superior

Desde la adopcion de la Agenda 2030 en 2015, el nimero de publicaciones universitarias
sobre los ODS ha crecido exponencialmente (Del-Rio-Sanchez et al., 2024; Repiso et
al., 2023). La alta presencia de articulos en Sustainability (MDPI) refleja una tendencia
destacada en la literatura, que la considera adecuada para temas multidisciplinares. Su
predominio es comun en estudios tanto espafioles como globales, aunque se sefiala la
limitada diversidad editorial como posible restriccion (Vallez et al., 2023).

El analisis por paises muestra que Espana, Brasil, México, Portugal, Colombia y
Chile presentan un volumen relevante de citas e impacto medio por articulo. En América
Latina, la producciéon sobre ODS ha crecido notablemente, con un aumento destacado
en el ODS 4 y avances en los ODS 1, 10 y 16. Aunque Brasil destaca en cantidad de
publicaciones, su impacto es menor al promedio mundial, posiblemente por su enfo-
que nacional y publicaciones locales. Aun asi, la Universidad de Sao Paulo figura entre
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las instituciones lideres en investigacion sobre ODS a nivel global (Del-Rio-Sanchez et
al., 2024). Las universidades espaiolas, en particular la Universidad de Barcelona y la
Universidad Auténoma de Barcelona, lideran la produccién en una amplia gama de ODS
(Repiso et al., 2023).

Los resultados reflejan un creciente compromiso de las instituciones iberoamericanas
con la Agenda 2030, evidenciado en el volumen de su produccion cientifica. Sin embargo,
persisten dudas sobre su visibilidad internacional y la necesidad de fortalecer su difu-
sidn en espacios globales, donde paises como Estados Unidos y Reino Unido superan en
impacto a pesar de niveles de productividad similares a los de China (Del-Rio-Sanchez
et al., 2024). La colaboracion entre paises contribuye a una mayor visibilidad e impacto,
como muestran los indices registrados en este estudio, lo que resalta la necesidad de
consolidar redes de investigacion internacionales (Sanabria-Suérez et al., 2020).

4.2. Tematicas LDA emergentes y su conexion con el rol universitario.

El analisis LDA, aplicado sobre los 2.430 documentos del corpus, revel6 una estructura
tematica validada de cuatro topicos principales. La interpretacion de estos hallazgos
permite agruparlos en dos grandes ejes de investigacion que ponen de manifiesto las
areas primordiales de interés de las universidades iberoamericanas frente a los ODS: un
nicleo enfocado en el rol pedagogico y social, y un segundo eje que agrupa aplicaciones
técnicas e interdisciplinares. A continuacion, se discute cada uno de estos ejes en detalle.

4.2.1. El nucleo tematico: La educacion superior como motor del desarrollo
sostenible

El analisis de topicos ha revelado la «Educacion Superior para el Desarrollo Sostenible»
como un tema central, definido por palabras clave como education, sustainability, uni-
versity, students, development, y learning. Este hallazgo es consistente con la literatura
existente, que subraya el papel fundamental de la universidad como agente educativo
para la sostenibilidad en el marco de la Agenda 2030 y sus Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) (Dominguez-Fernandez et al., 2020; Usin Enales et al., 2022; Vallez et
al., 2023). Las instituciones de educacion superior estan llamadas a ofrecer una forma-
cion integral de los ciudadanos, no solo impartiendo conocimientos especializados, sino
también fomentando valores éticos, conciencia ambiental y social, y habilidades para la
resolucion de problemas complejos (Cabello Gomez & Blanco Fontao, 2022; Dominguez-
Fernandez et al., 2020; Negre-Bennasar et al., 2023). Méas alla de la docencia y la investi-
gacion, se ha consolidado una «tercera misién» universitaria, que se enfoca en el impacto
social del conocimiento y el compromiso con el entorno, trabajando por la justicia social
y el equilibrio con los recursos naturales (Amiano et al., 2024; Echeverria Guzman et al.,
2024; Lopez Secanell et al., 2024).

Para lograr esta transformacion, la pedagogia juega un papel crucial. Se enfatiza la
necesidad de reorientar el curriculo universitario hacia la sostenibilidad (Amiano et
al., 2024; Collazo Exposito & Granados Sanchez, 2020; Garzon-Garcia et al., 2023) lo
que implica la inclusion transversal de contenidos y competencias relacionadas con los
ODS en todas las areas de conocimiento (Amber-Montes et al., 2024; Gémez Méndez
et al., 2024; Sanabria-Suarez et al., 2020). Esto va mas alla de la ensefianza tradicio-
nal, apostando por metodologias activas que promuevan la participacion estudiantil,
el pensamiento critico y la resolucion de problemas en contextos reales (Catalan et al.,
2024; Fernandez-de-Castro & Villegas-Pantoja, 2024; Martinez-Valdivia et al., 2022).
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Ejemplos de estas metodologias incluyen el Aprendizaje-Servicio (ApS), el Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP), el co-diseno educativo, y el Flipped Classroom, todas ellas
orientadas a fomentar un aprendizaje significativo y el compromiso con la justicia social
(Legorburu Fernandez et al., 2024; Martinez-Valdivia et al., 2022; Negre-Bennasar et
al., 2023). Estas practicas pedagogicas buscan conformar una ciudadania mas solidaria,
critica y participativa (Martinez Lirola, 2024; Martinez-Valdivia et al., 2022; Nos Aldéas
et al., 2019).

La formacion del profesorado es un pilar indispensable para la efectiva integracion
de los ODS en la educacién superior (Amber-Montes et al., 2024; Blanco-Portela et
al., 2020; Collazo Exposito & Granados Sanchez, 2020). Es imperativo que los futuros
docentes adquieran las competencias necesarias para promover el desarrollo sostenible
en sus aulas, ya que no podran hacerlo si carecen de dicha formacion (Cabello Gémez
& Blanco Fontao, 2022; Gomez Méndez et al., 2024; Lopez Secanell et al., 2024). Los
estudios resaltan la importancia de la capacitacion docente para que se familiaricen con
los ODS y puedan incorporarlos eficazmente en su labor (Amber-Montes et al., 2024;
Gomez Méndez et al., 2024). Se requiere que el rol del profesor universitario evolucione
hacia un liderazgo pedagogico, implementando estrategias innovadoras que preparen a
los estudiantes para ser profesionales competentes y agentes de cambio comprometidos
con el desarrollo sostenible (Catalan et al., 2024; Gémez Méndez et al., 2024; Lozano
Vasquez et al., 2022)

4.2.2. La dimension interdisciplinar: Gobernanza y aplicaciones técnicas de
la sostenibilidad

El anélisis identifico también el segundo eje de investigacion de «Aplicaciones
Interdisciplinares y Gobernanza de la Sostenibilidad», evidenciado por palabras clave
como gobierno, foresters, silviculture, asphalt, carbonate y politico. Este hallazgo
subraya la imperativa necesidad de la interdisciplinariedad para abordar los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) en el ambito universitario (Amiano et al., 2024; Romano
et al., 2023; Usin Enales et al., 2022)

Las universidades, como agentes clave de transformacion social (Amiano et al., 2024;
Gomez Méndez et al., 2024; Lopez Secanell et al., 2024), deben ir mas alla de la especiali-
zacion tradicional para ofrecer una vision holistica y transdisciplinar que integre las diver-
sas dimensiones de la sostenibilidad (Alvarez-Arregui & Arreguit, 2019; Cuevas Salvador,
2022; Villalba-Arias et al., 2022). Esto implica no solo la adaptacion de los curriculos a las
grandes metas globales (Dominguez-Fernandez et al., 2020; Garzén-Garcia et al., 2023;
Gomez Méndez et al., 2024), sino también la promocion de un pensamiento sistémico y la
capacidad de integrar conceptos de distintas disciplinas para comprender y resolver pro-
blemas complejos (Amber-Montes et al., 2024; Gomez Méndez et al., 2024; Usin Enales et
al., 2022). Iniciativas como el proyecto Ocean i3 demuestran como la colaboracion entre
instituciones académicas, socioculturales y agentes econémicos puede generar soluciones
aretos de sostenibilidad a partir de un abordaje transdisciplinar (Usin Enales et al., 2022).
De manera similar, la creacion de clusters tematicos en posgrados de ciencias ambientales
busca estimular conexiones interinstitucionales e interdisciplinares para discutir la incor-
poracion de los ODS en ensefianza, investigacion y extension, proponiendo soluciones a
problemas sociales y ambientales (Romano et al., 2023).
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La necesidad de soluciones técnicas es fundamental para la sostenibilidad. Las univer-
sidades son vitales en la generacion de conocimiento, tecnologia e innovacién para abor-
dar los desafios globales (Alcaide Guardado et al., 2023; Gonzalez-Campo et al., 2022;
Usin Enales et al., 2022). Esto incluye la aplicacién de la ciencia y la ingenieria, como el
desarrollo de tecnologias de soldadura para infraestructura critica (Smallbone & Paes,
2022), la promocion de la ecoeficiencia en actividades universitarias (Teran Rojas et al.,
2022) y la investigacion sobre modelado (Contreras-Hernandez et al., 2023) ambiental,
tratamiento de efluentes y conservacion de la biodiversidad (Contreras-Hernandez et
al., 2023; Romano et al., 2023). El enfoque STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas), combinado con la responsabilidad social, se presenta como una via para
la formacion integral de profesionales capaces de generar soluciones tangibles para los
problemas socio-ecosistémicos (Contreras-Hernandez et al., 2023).

Paralelamente, las soluciones de gestion y politicas publicas son esenciales. La
Agenda 2030, una brjula para la accion global (Romano et al., 2023; Sanchez Galera,
2020), exige que las universidades asuman un liderazgo ético y cientifico, influyendo
en las politicas publicas (Contreras-Hernandez et al., 2023; Echeverria Guzman et al.,
2024; Gomez Méndez et al., 2024). A pesar de los desafios como la burocracia, la falta de
recursos y la resistencia al cambio (Espinoza-Solis et al., 2024; Gonzalez-Campo et al.,
2022; Monge-Hernandez et al., 2021), las universidades estan llamadas a integrar los
ODS en su gestion y gobernanza institucional (Leiva-Brondo et al., 2022; Teran Rojas et
al., 2022; Usin Enales et al., 2022). La colaboracion intersectorial, incluyendo alianzas
con administraciones publicas, ONGD y empresas, es fundamental para el éxito de la
Agenda 2030 (Alvarez-Arregui & Arreguit, 2019; Amiano et al., 2024; Gémez Méndez
et al., 2024). La formacién de profesionales con un sentido de responsabilidad social y
la capacidad de traducir problemas complejos en propuestas viables, a menudo a través
de metodologias como el Aprendizaje-Servicio, son cruciales para el desarrollo soste-
nible de las comunidades y la gobernanza urbana (Amiano et al., 2024; Diaz-Garcia &
LopezDeAsiain, 2022; Echeverria Guzman et al., 2024). En suma, la universidad debe
ser un ejemplo vivo de gestion sostenible, promoviendo un enfoque glocal que equilibre
las necesidades globales con las realidades locales (Amber-Montes et al., 2024; Garzon-
Garcia et al., 2023; Teran Rojas et al., 2022).

4.2.3. Innovacion y tecnologias digitales (Topico 10)

El topico que contiene palabras clave como “ict, satisfaction, digital, student, learning,
structural, tam, model, computer, utilizes” resalta la importancia de las Tecnologias de la
Informaciéon y Comunicacion (TIC) y la educacion digital. La incorporacion de las TIC no
solo potencia la competencia digital de los estudiantes, sino que también favorece meto-
dologias activas y colaborativas (Amar, 2024). La pandemia de COVID-19 ha impulsado
la transicion a entornos virtuales, presentando tanto desafios como oportunidades para
la ensenanza y el aprendizaje (Amber-Montes et al., 2024; Usin Enales et al., 2022).

4.2.4. Interdisciplinariedad y vinculacion con la sociedad (Topicos 1y 9)

Si bien no se identifica un topico explicito sobre interdisciplinariedad, la variedad de tér-
minos en Topicos como el 1 (“tourism, education, research, pbl, students”) y 9 (“students,
biodiversity, social, innovation, development, sustainability, university, perception,
thinking, internet”) sugiere la necesidad de enfoques integrados. La literatura subraya
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la importancia de la sinergia entre docencia, investigacion y extension universitaria
para transformar realidades socioculturales (Echeverria Guzman et al., 2024; Martinez-
Rodriguez, 2019). La colaboracion con organizaciones del tercer sector, comunidades
y otros actores sociales es fundamental para abordar problemas concretos y producir
conocimiento de forma conjunta. Las limitaciones administrativas y la infravaloraciéon
de la investigacion cualitativa en ciencias sociales contintian siendo desafios para una
extension universitaria eficaz (Monge-Hernandez et al., 2021).

4.3. Metodologias de investigacion y analisis de datos en el contexto
Iberoamericano

Para explorar la produccion cientifica sobre los ODS en el ambito universitario, este estu-
dio utiliz6é un anélisis bibliométrico y el modelado de temas LDA. Este enfoque concuerda
con la tendencia creciente en la literatura de emplear metaanalisis y analisis bibliométricos
para comprender la evolucion de la investigacion sobre los ODS, asi como para identificar
tendencias y brechas (Del-Rio-Sanchez et al., 2024).

La revision bibliografica revela una variedad de metodologias en la investigacion sobre
la contribucion universitaria a los ODS. Los enfoques mixtos, que integran métodos cuan-
titativos (como cuestionarios y encuestas) y cualitativos (tales como entrevistas, grupos
focales y analisis documental) (Rodrigo Segura & Ibarra Rus, 2023), son cominmente
empleados. Esta triangulacion de fuentes y métodos refuerza la validez de los hallazgos al
permitir el contraste de diversas perspectivas de la realidad (Catalan et al., 2024).

Las técnicas empleadas para la recoleccion de datos comprenden:

+ Cuestionarios y encuestas (Garcia-Ceballos et al., 2021), frecuentemente valida-
dos por expertos para garantizar su fiabilidad.

« Entrevistas semiestructuradas y en profundidad (Echeverria Guzmaén et al., 2024)
asi como grupos focales, para explorar percepciones y experiencias detalladas.

« Analisis documental y bibliografico de politicas, informes institucionales, planes
de estudio y produccion cientifica (Silva & Freire, 2023).

Respecto a las herramientas de anélisis de datos, se emplean softwares como SPSS
para anélisis cuantitativos (Dominguez-Fernandez et al., 2020; Fernandez-de-Castro &
Villegas-Pantoja, 2024), y Atlas.ti, NVivo e Iramuteq para la categorizacion y analisis de
datos cualitativos y textuales (Dominguez-Fernandez et al., 2020; Legorburu Fernandez et
al., 2024). La utilizacion de VOSviewer para la visualizacion de redes semanticas y de co-
ocurrencia (Lopez-Medina et al., 2021; Romano et al., 2023) y XLStat para el escalamiento
multidimensional (Del-Rio-Sanchez et al., 2024) evidencia la sofisticacion en el manejo de
grandes volimenes de informacion. Estos programas facilitan una categorizacion deduc-
tivo-inductiva de la informacion, permitiendo identificar tanto categorias predefinidas
como aquellas que emergen de los discursos (Legorburu Fernandez et al., 2024).

No obstante, la aplicacion de estas metodologias conlleva desafios. La subjetividad
inherente a la seleccion y analisis de documentos puede afectar los resultados (Sanabria-
Suarez et al., 2020). Adicionalmente, las limitaciones para generalizar hallazgos en
estudios cualitativos (Alonso-Garcia et al., 2019; Martinez-Valdivia et al., 2022) y la
disponibilidad de datos completos y actualizados (Sanabria-Suarez et al., 2020) son
consideraciones importantes. La variabilidad en los resultados al emplear distintas pala-
bras clave o bases de datos para identificar documentos sobre ODS también pone de
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manifiesto una falta de coherencia en la evaluacion y medicion (Del-Rio-Sanchez et al.,
2024; Vallez et al., 2023).

4.4. Dinamicas tematicas y colaborativas de la sostenibilidad universitaria.

El analisis integrado de redes, co-ocurrencia de términos, evolucion tematica, patrones
de colaboracion y co-citacion permitio caracterizar de forma detallada el panorama cien-
tifico sobre sostenibilidad universitaria y Agenda 2030 en Iberoamérica.

Los resultados muestran un campo en consolidacion, con una creciente diversifica-
cion tematica, estructuras de colaboracion parcialmente fragmentadas y una base inte-
lectual sustentada en marcos institucionales y académicos reconocidos.

4.4.1. Configuraciones tematicas y evolucion conceptual

Los clusteres identificados mediante la co-ocurrencia de palabras clave reflejan una
estructura tematica organizada en tres grandes ejes: formacion y competencias para la
sostenibilidad, enfoques metodologicos, e implementacion institucional. La centrali-
dad de términos como “university”, “student”, “sustainability” y “education” confirma
la orientaciéon predominante hacia el rol transformador de la educacion superior en la
agenda de sostenibilidad.

La evolucion temporal de términos sugiere un desplazamiento desde marcos generales
hacia enfoques mas especificos y actualizados, como los ODS y la participacion estudiantil.
Este cambio refleja una adaptacion progresiva de la investigacion al lenguaje y prioridades
institucionales establecidas desde 2015, consolidando nuevas lineas de trabajo vinculadas
a la accion climatica, la innovacion educativa y la gestion universitaria sostenible.

Estos hallazgos confirman lo propuesto por autores como (Donthu et al., 2021),
quienes destacan la utilidad de los analisis de co-palabras y evolucion para identificar
transiciones conceptuales en campos interdisciplinarios.

4.4.2 Dinamicas de colaboracion institucional y geografica

El anélisis de coautoria evidenciala consolidacion de ciertas instituciones clave, con fuerte
participacion de universidades europeas como la Manchester Metropolitan University y
la European School of Sustainability Science and Research, asi como centros ibéricos
(Extremadura, Sevilla, Granada). No obstante, se constata una baja densidad de vinculos
en el ambito latinoamericano, lo que sugiere debilidades en la articulacion regional.

En cuanto a los paises, Espania lidera en volumen de produccion, aunque con un bajo
indice de colaboracion internacional. En contraste, paises como México, Chile y Colombia
muestran una mayor propension a la cooperacion global, aunque con menor volumen.
Estos patrones reflejan tensiones entre concentraciéon productiva y apertura colaborativa,
destacando la necesidad de fomentar estrategias regionales de integracion cientifica.

Esta fragmentacion ha sido también senalada en estudios previos (Zupic & Cater,
2015), donde se advierte que el capital cientifico tiende a concentrarse en nodos centra-
les, generando desequilibrios en la distribucion del conocimiento y su circulacion.

4.4.3 Estructura intelectual y referentes teéricos

El anélisis de co-citaciéon muestra un ntucleo intelectual consolidado, encabezado por
autores como Leal Filho W. y Lozano R., y respaldado por documentos clave como la
Agenda 2030 (ONU, 2015). Los agrupamientos teméticos evidencian la convergencia
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entre marcos conceptuales, implementacion institucional y enfoques metodologicos, lo
que refleja la transversalidad del campo y su vinculacién con agendas politicas e institu-
cionales internacionales.

La presencia de documentos fundacionales y guias practicas ampliamente citadas,
como las desarrolladas por UNESCO y SDSN, refuerza la vinculacion entre teoria y pra-
Xis, y posiciona a la sostenibilidad universitaria como una linea de investigacion orien-
tada a la transformacion social y educativa.

4.5. Desafios y oportunidades en la contribuciéon universitaria a los ODS

Si bien las universidades iberoamericanas han mostrado avances y un interés creciente en la
Agenda 2030, persisten desafios y se vislumbran oportunidades claras para futuras iniciativas.

4.5.1. Desafios

« Conocimiento y formacion insuficientes. Aunque los ODS estan incluidos en la for-
macion reglada, muchos estudiantes y docentes los desconocen o no comprenden
su relevancia (Garcia-Ceballos et al., 2021; Lopez Secanell et al., 2024). La falta de
preparacion docente para integrar eficazmente estos contenidos en el aula constituye
una barrera (Amber-Montes et al., 2024; Garcia-Ceballos et al., 2021).

» Obstaculos internos y burocracia: Las universidades enfrentan dificultades como
la escasez de recursos financieros (Espinoza-Solis et al., 2024), la rigidez adminis-
trativa que puede desmotivar al personal de extension (Monge-Hernandez et al.,
2021) y la resistencia al cambio organizacional que dificulta la integracion transver-
sal de la sostenibilidad (Espinoza-Solis et al., 2024; Gonzalez-Campo et al., 2022).
Adicionalmente, la menor valoracion de la produccion cientifica en ciencias sociales
frente a otras disciplinas puede desalentar la investigacién y extension con impacto
social (Monge-Hernandez et al., 2021).

« Ausencia de indicadores especificos: La falta de indicadores claros y la dificultad para
medir el impacto real de las iniciativas sostenibles dificultan el seguimiento y evalua-
cion del avance hacia los ODS (Espinoza-Solis et al., 2024).

« Discrepancia entre teoria y practica curricular: Aunque se promueven metodolo-
gias activas, en algunas instituciones sigue predominando la ensefianza tradicional.
Persiste un desfase entre la teoria y las exigencias del entorno laboral, ademas de
obstaculos en el desarrollo de competencias transversales (Fernandez-de-Castro &
Villegas-Pantoja, 2024).

« Visibilidad y difusion limitada: La visibilidad en linea de los contenidos universitarios sobre
ODS suele ser baja, y la produccion cientifica, aunque en aumento, tiende a concentrarse
en pocas revistas, lo que puede restringir su alcance y diversidad (Vallez et al., 2023).

4.5.2. Oportunidades

 Fortalecimiento de la educacion para el desarrollo sostenible (EDS): Es crucial aumen-
tar la sensibilizacion, la formacién y la integracion curricular de los ODS en los planes
de estudio universitarios, especialmente para la formacion de futuros docentes (Cabello
Gomez & Blanco Fontao, 2022; Lopez Secanell et al., 2024). El disefio de propuestas
didActicas innovadoras que promuevan el conocimiento y la accién sobre los ODS es
fundamental (Negre-Bennasar et al., 2023; Rodrigo Segura & Ibarra Rus, 2023).
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« Impulso de metodologias activas y participativas: La promociéon y expansion del
uso de metodologias activas como el Aprendizaje-Servicio, el Aprendizaje Basado
en Proyectos y el Aprendizaje Basado en Retos vincular eficazmente el aprendizaje
con la realidad social, fomentando la responsabilidad social y el compromiso con la
justicia social (Negre-Bennasar et al., 2023; Rodrigo Segura & Ibarra Rus, 2023).

« Fomento de alianzas y colaboraciones interdisciplinares: Las universidades deben
continuar y ampliar la creacién de sinergias y espacios de colaboracién con organiza-
ciones del tercer sector, gobiernos y empresas (Amiano et al., 2024; Sanabria-Suarez
et al., 2020). Esto no solo enriquece la formacion del alumnado, sino que también
permite abordar de manera més efectiva problemas socioambientales complejos
(Amber-Montes et al., 2024; Garcia-Ceballos et al., 2021).

» Mejora en el monitoreo y evaluacion del impacto: Es necesario implementar sistemas
robustos de seguimiento y evaluacion que incluyan indicadores especificos para medir
el progreso y el impacto real de las iniciativas universitarias en los ODS (Espinoza-
Solis et al., 2024; Sanabria-Suarez et al., 2020). Esto implica replicar estudios con
muestras representativas y desde la perspectiva de los estudiantes para obtener una
vision mas completa (Fernandez-de-Castro & Villegas-Pantoja, 2024).

5. Conclusiones

Este estudio ha proporcionado una visién comprensiva del panorama de la investigacion
sobre la contribucion universitaria a la sostenibilidad y la Agenda 2030 en Iberoamérica.
Los resultados evidencian una produccion cientifica robusta y colaborativa, junto con la
identificacion de topicos emergentes y la exploracion de sus tendencias. Estos hallazgos
insisten en el compromiso regional con estos desafios globales, reafirmando el papel
crucial de las instituciones de educaciéon superior en la consecucion de un futuro méas
equitativo y sostenible.

El anélisis bibliométrico, complementado por el modelado de temas LDA, ha per-
mitido examinar la evolucion temporal y el volumen de la produccion cientifica (OE1),
revelando un interés creciente en la tematica en los dltimos anos. Se identificaron los
principales canales de publicacion, idiomas y autores prolificos, destacando la relevancia
de revistas multidisciplinares como Sustainability (Switzerland) MDPI para la disemi-
nacion de hallazgos (OE2). La distribucion geografica de la produccion y los patrones de
colaboracion internacional, con una participacion significativa de paises iberoamerica-
nos como Espaiia, Brasil y México, junto con la colaboracién de naciones desarrolladas,
han sido claramente establecidos (OE3).

La identificacion de agrupamientos teméaticos (OE4) revel6 la existencia de dos grandes
ejes de investigacion que estructuran el campo. El primero, un ndcleo tematico central,
se enfoca en el rol pedagogico y social de la universidad como motor para el Desarrollo
Sostenible, destacando la importancia del curriculo y la formacion docente. El segundo eje
evidencia la dimension interdisciplinar de la investigacion, agrupando aplicaciones técni-
cas y de gobernanza para abordar los ODS. Estos hallazgos muestran que las universidades
contribuyen a la Agenda 2030 tanto desde su misiéon formativa como desde su capaci-
dad para generar conocimiento aplicado. No obstante, persisten desafios como el escaso
conocimiento de los ODS, la resistencia al cambio institucional, la falta de indicadores de
impacto, la desconexién entre teoria y practica, y la limitada difusién de la investigacion.
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La identificacion de agrupamientos tematicos ha destacado areas clave como la
educacion para la sostenibilidad, la responsabilidad social universitaria, la innovacion
digital y la interdisciplinariedad con enfoque social (OE4). Estos temas muestran cémo
las universidades contribuyen a los ODS, desde formar ciudadanos criticos hasta aplicar
practicas sostenibles. No obstante, persisten desafios como el escaso conocimiento de los
ODS, la resistencia al cambio institucional, la falta de indicadores de impacto, la desco-
nexion entre teoria y practica, y la limitada difusion de la investigacion.

El mapeo bibliométrico institucional y nacional muestra nodos productivos, especial-
mente en Espaiia, Brasil y Portugal, con distintos niveles de colaboracion internacional.
Si bien hay experiencias destacadas en México, Colombia y Chile, la red latinoamericana
sigue siendo poco densa, lo que evidencia la necesidad de reforzar la integracion cien-
tifica regional. Estos hallazgos invitan a replantear politicas de financiamiento, redes
interuniversitarias y marcos colaborativos para lograr una circulacion del conocimiento
mas equitativa en Iberoamérica.

Se identifican nucleos de liderazgo intelectual y colaboracion cientifica, encabezados
por autores como Leal Filho W. y Lozano R., respaldados por instituciones destacadas
en Europa y América Latina. No obstante, la densidad de la colaboracién regional per-
manece limitada, lo que indica la necesidad de fortalecer redes y alianzas, especialmente
dentro de América Latina.

Los analisis de co-citacion evidencian un campo con fundamentos teoricos sélidos,
sustentado en literatura académica consolidada y marcos institucionales internaciona-
les. Esta integracion entre produccion cientifica y normativas globales (Agenda 2030,
UNESCO, SDSN) refuerza la conexion entre teoria y praxis, posicionando la sostenibili-
dad universitaria como una linea de investigacion aplicada, interdisciplinaria y orientada
al cambio social.

Se reafirma la necesidad de fomentar una mayor integraciéon y especializacion
tematica en la investigacion universitaria iberoamericana sobre sostenibilidad. Resulta
especialmente relevante potenciar la interseccion explicita entre educacion en derechos
humanos y sostenibilidad universitaria, area que presenta una escasez de literatura
directa segun el analisis. Abordar esta brecha y fortalecer la colaboracién interpais son
estrategias clave para maximizar el impacto de la investigacion iberoamericana en el
cumplimiento de la Agenda 2030 y en la construccion de un futuro mas justo y sostenible
para la region.

6. Limitaciones

En este apartado se reconocen las limitaciones inherentes al disefo y la ejecucion de este
estudio bibliométrico, lo que permite una evaluacion critica de los resultados obtenidos.

La investigacion se baso en la produccion cientifica indexada en Scopus, una base
reconocida internacionalmente. Sin embargo, esta dependencia puede introducir sesgos
al subrepresentar estudios publicados en repositorios locales o en idiomas poco cubier-
tos por Scopus, afectando la exhaustividad de los resultados. Ademas, la estrategia de
busqueda utilizada (“Query String”), aunque amplia, pudo excluir investigaciones rele-
vantes que no se ajustaran estrictamente a los términos definidos.
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~. Implicaciones y futuras lineas de investigacion

Esta seccion aborda las implicaciones précticas y tedricas de los hallazgos del estudio, y
sugiere vias para futuras investigaciones que puedan expandir el conocimiento en el campo.

Este estudio ofrece una base empirica solida para comprender la estructura inte-
lectual de la investigacién sobre universidades, sostenibilidad y la Agenda 2030 en
Iberoamérica, identificando brechas relevantes. Los resultados pueden orientar la for-
mulaciéon de politicas educativas, facilitando la asignacién de recursos y el disefio de
estrategias para fortalecer la contribucion universitaria a los Objetivos de Desarrollo
Sostenible. La identificacion de temas emergentes y tendencias actuales proporciona un
marco util para investigadores, académicos y responsables de politicas.

Considerando las limitaciones y los hallazgos del analisis, se proponen varias lineas
de investigacion futuras. Es necesario profundizar en las interacciones entre politicas
educativas y practicas docentes en la integracion de los ODS, asi como estudiar como
las tecnologias emergentes estan redefiniendo la formacién y desempeno profesional del
profesorado en este ambito. También, se recomienda analizar la brecha entre teoria y
practica curricular mediante estudios de caso de universidades con integracion exitosa.
Finalmente, resulta pertinente investigar la efectividad de distintas estrategias de difu-
sion para aumentar la visibilidad global de la investigacion iberoamericana en sostenibi-
lidad universitaria.
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