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Resumen

La globalizacion ha transformado profundamente el panorama educativo, planteando
nuevos desafios y oportunidades para los sistemas escolares. En este contexto, la neu-
ropedagogia y la neuroimagen han emergido como campos prometedores que pueden
contribuir significativamente a la comprension de los procesos de ensefianza y apren-
dizaje. Sin embargo, su integracion con la educaciéon comparada ha sido limitada. Este
articulo examina las aportaciones de la neuropedagogia y la neuroimagen a la educacion
comparada, con un enfoque especial en las reflexiones epistemologicas y metodologicas
que surgen en tiempos de globalizacién. A través de un disefio de investigacion mixto,
que combina métodos cuantitativos y cualitativos, se analizaron las percepciones de 158
docentes universitarios especialistas doctores en teoria de la educacion, provenientes de
Espania, Brasil, México y Paraguay. Los resultados revelaron que los participantes valo-
raron positivamente la relevancia de la neuropedagogia, la neuroimagen, la educaciéon
comparada y la globalizacién en la investigacion educativa, y que estas variables estan
significativamente relacionadas entre si. Ademas, se identificé que la neuropedagogia y
la neuroimagen son predictores significativos de las reflexiones epistemologicas y meto-
dologicas de los investigadores. El analisis cualitativo del grupo focal complement6 estos
hallazgos, revelando la necesidad de adoptar enfoques flexibles, criticos y sensibles a los
contextos locales y globales, y de repensar constantemente los supuestos epistemologi-
cos y las practicas metodologicas en la educaciéon comparada. Este estudio realiza una
contribucion significativa al campo de la educacién comparada, sentando las bases para
futuras investigaciones y abriendo nuevas vias para la reflexién teérica y la innovacion
metodologica en la disciplina.

Palabras clave: Neuropedagogia; Neuroimagen; Educacion comparada; Globalizacion;
Epistemologia; Metodologia

Abstract

Globalization has profoundly transformed the educational landscape, posing new chal-
lenges and opportunities for school systems. In this context, neuropedagogy and neuro-
imaging have emerged as promising fields that can contribute significantly to the under-
standing of teaching and learning processes. However, their integration with comparative
education has been limited. This article examines the contributions of neuropedagogy
and neuroimaging to comparative education, with a special focus on the epistemological
and methodological reflections that emerge in times of globalization. Through a mixed
research design, combining quantitative and qualitative methods, the perceptions of
158 university teachers with PhDs in educational theory from Spain, Brazil, Mexico and
Paraguay were analyzed. The results revealed that the participants positively valued the
relevance of neuropedagogy, neuroimaging, comparative education and globalization in
educational research, and that these variables are significantly related to each other. In
addition, neuropedagogy and neuroimaging were identified as significant predictors of
the researchers' epistemological and methodological reflections. The qualitative analysis
of the focus groups complemented these findings, revealing the need to adopt flexible,
critical approaches that are sensitive to local and global contexts, and to constantly
rethink epistemological assumptions and methodological practices in comparative edu-
cation. This study makes a significant contribution to the field of comparative educa-
tion, laying the groundwork for future research and opening new avenues for theoretical
reflection and methodological innovation in the discipline.

Keywords: Neuropedagogy; Neuroimaging; Comparative education; Globalization;
Epistemology; Methodology
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1. Introduccion

En la era de la globalizacion, la educacion se enfrenta a nuevos desafios y oportunida-
des que requieren un enfoque interdisciplinario y comparativo. La neuropedagogia y la
neuroimagen han emergido como campos prometedores que pueden contribuir signi-
ficativamente a la comprensién de los procesos de ensenanza y aprendizaje (Campos,
2010; Horvath & Donoghue, 2016; Martinez-Gonzalez & Martinez-Correa, 2023). Sin
embargo, a pesar de los avances en estas disciplinas, su integraciéon con la educacion
comparada ha sido limitada.

La educacion comparada, como disciplina, se centra en el estudio de los sistemas edu-
cativos en diferentes contextos culturales, sociales y politicos (Bray, Adamson & Mason,
2014). En un mundo cada vez més interconectado, la educacion comparada adquiere una
relevancia especial, ya que permite identificar tendencias, desafios y buenas practicas a
nivel internacional (Arnove, 2013). No obstante, la incorporacion de perspectivas neuro-
cientificas en la investigacién comparada ha sido escasa.

La globalizacién, por su parte, ha transformado profundamente el panorama edu-
cativo, generando nuevas demandas y desigualdades (Ball, 2012; Spring, 2014). En este
contexto, es fundamental repensar los enfoques epistemolégicos y metodologicos que
sustentan la investigacion educativa comparada. La integracion de la neuropedagogia
y la neuroimagen puede ofrecer nuevas perspectivas y herramientas para abordar los
desafios educativos en tiempos de postmodernidad.

A pesar de la creciente atencion que han recibido la neuropedagogia y la neuroimagen en
la investigacion educativa, una revision de la bibliografia existente revela una escasez de estu-
dios que exploren explicitamente la relacién entre estas variables y la educaciéon comparada
en el contexto de la globalizacion. Esta brecha en la literatura sugiere la necesidad de una
investigacion que aborde esta tematica desde una perspectiva integradora y comparativa.

En este articulo, se examinaran las aportaciones de la neuropedagogia y la neuroima-
gen a la educacion comparada, con un enfoque especial en las reflexiones epistemologi-
cas y metodologicas que surgen en tiempos de globalizacion.

2. Marco teorico

La neuropedagogia es una disciplina emergente que busca integrar los conocimientos de
la neurociencia con la pedagogia, con el objetivo de mejorar los procesos de ensehanza y
aprendizaje (Mora, 2013). Esta disciplina se fundamenta en la premisa de que una mejor
comprension del funcionamiento del cerebro puede informar y optimizar las practicas
educativas (Feiler & Stabio, 2018; Papadatou-Pastou et al., 2023).

La neuropedagogia se basa en el estudio de las bases neurobiologicas del aprendizaje,
la memoria, la atencion, las emociones y la motivaciéon. Estos conocimientos son aplica-
dos para disefiar estrategias pedagogicas que se adapten a las caracteristicas y necesida-
des individuales de los estudiantes, teniendo en cuenta su desarrollo cerebral y cognitivo
(Eysenck & Pham, 2021; Kim et al, 2023).

Las implicaciones de la neuropedagogia en la educacion son diversas y significativas.
Por ejemplo, los hallazgos de la neuropedagogia pueden ser utilizados para desarrollar
programas educativos que promuevan la plasticidad cerebral, la neurogénesis y la sinap-
togénesis, procesos que son fundamentales para el aprendizaje y la memoria (Saavedra
& Otero, 2020). Ademés, la neuropedagogia puede contribuir a la creaciéon de ambientes
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de aprendizaje enriquecidos y estimulantes, que fomenten la curiosidad, la exploraciéon
y el pensamiento critico (Gonzalez-Lamuno & Garcia-Moja, 2021; Gonzalez-Fernandez
y Briones, 2024).

Asimismo, laneuropedagogia tiene el potencial de informar las practicas de evaluacion
y retroalimentacion, al considerar los procesos cognitivos y emocionales involucrados en
el aprendizaje (Caicedo Lopez, 2016). Esto puede llevar al desarrollo de estrategias de
evaluacion mas efectivas y equitativas, que tengan en cuenta las diferencias individuales
en el procesamiento de la informacion y la expresion del conocimiento adquirido (Yanez-
Marquina & Villardon-Gallego, 2022).

Actualmente, ha surgido una nueva linea de pensamiento e investigacion al intro-
ducir la neuroimagen en el &mbito de investigacion de la neuropedagogia, en contexto
reales y en tiempo sincrono, o sea, en los contextos educativos. Herndndez y De Barros
(2024) lideran estos estudios, transformando el concepto que hasta el momento se tenia
sobre la pedagogia. Con esto, los estudios neuropedagogicos con base de neuroimagen,
configuran una neuroteoria de la educacién muy singular, aportando evidencias cientifi-
cas, que estan cambiando la forma tradicional de entender la educacion.

La neuroimagen comprende un conjunto de técnicas no invasivas que permiten estu-
diar la estructura y funcion del cerebro, y su aplicacion en la educacion ha ganado un cre-
ciente interés en las altimas décadas (Ansari et al., 2012). Estas técnicas, como la resonan-
cia magnética funcional (fMRI), la electroencefalografia (EEG) y la magnetoencefalografia
(MEG), han permitido a los investigadores observar los cambios en la actividad cerebral
durante el aprendizaje y la realizacion de tareas cognitivas (Kim et al, 2023).

Las contribuciones de la neuroimagen al estudio del aprendizaje son numerosas y
significativas. Por ejemplo, los estudios de neuroimagen han revelado que el aprendizaje
esta asociado con cambios en la actividad y conectividad de diversas regiones cerebra-
les, como el hipocampo, la corteza prefrontal y las areas sensoriomotoras (Horvath &
Donoghue, 2016; Owens et al., 2023). Estos hallazgos han permitido una mejor compren-
sion de los mecanismos neurales subyacentes al aprendizaje y la memoria, y han abierto
nuevas posibilidades para optimizar las estrategias de ensefianza (Gabrieli, 2016).

Ademas, la neuroimagen ha contribuido al estudio de las diferencias individuales
en el aprendizaje, al revelar que factores como la edad, el nivel de habilidad y el estado
emocional pueden influir en la actividad cerebral durante el proceso de aprendizaje
(Grammer et al., 2014; Mateus-Pinheiro et al., 2023). Estos conocimientos pueden ser
utilizados para desarrollar enfoques educativos personalizados, que tengan en cuenta las
caracteristicas y necesidades individuales de los estudiantes.

La educacion comparada es una disciplina que se enfoca en el estudio de los sistemas
educativos en diferentes contextos culturales, sociales, politicos y econémicos (Bray,
Adamson & Mason, 2014). Sus fundamentos teéricos y metodologicos se basan en la
comparacion sistematica de los elementos que componen los sistemas educativos, como
las politicas, los curriculos, las practicas pedagobgicas y los resultados del aprendizaje.

Los enfoques de la educaciéon comparada son diversos y han evolucionado a lo largo
del tiempo. Algunos de los enfoques mas destacados incluyen el enfoque historico, el
enfoque funcionalista, el enfoque critico y el enfoque postmoderno (Schriewer, 2014;
Bermudez-Aponte & Gonzéalez-Sanchez, 2024). Cada uno de estos enfoques ofrece una
perspectiva tinica para analizar y comprender los sistemas educativos en diferentes con-
textos, y su eleccion depende de los objetivos y preguntas de investigacion especificos.
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En el contexto de la globalizacion, la educacién comparada enfrenta nuevos desafios
y oportunidades. Por un lado, la globalizaci6on ha llevado a una mayor interconexion e
interdependencia entre los sistemas educativos, lo que ha generado la necesidad de estu-
diar las tendencias y convergencias educativas a nivel internacional (Miura & Yamashita,
2023). Por otro lado, la globalizacion también ha acentuado las desigualdades y dispari-
dades entre y dentro de los paises, lo que requiere un anélisis critico de los factores que
influyen en la calidad y equidad de la educacion.

En este contexto, la integracion de la neuropedagogia y la neuroimagen con la edu-
caci6on comparada puede ofrecer nuevas perspectivas y herramientas para abordar estos
desafios. Al combinar los conocimientos sobre el funcionamiento del cerebro y el apren-
dizaje con el analisis comparativo de los sistemas educativos, se pueden desarrollar enfo-
ques innovadores para mejorar la calidad y equidad de la educacién a nivel global.

La globalizacion, por su parte, es un proceso multidimensional que implica la creci-
ente interconexion e interdependencia entre paises y regiones en los &mbitos econémico,
politico, social y cultural (Steger, 2017). Este proceso se caracteriza por la intensificacion
de los flujos transnacionales de bienes, servicios, capitales, informacion y personas, asi
como por la difusién de valores, practicas e instituciones a escala global (Jahan, Mahmud
& Papageorgiou, 2014).

El impacto de la globalizacién en la educacion es profundo y complejo. Por un lado,
la globalizaci6on ha impulsado la internacionalizacién de la educacion, promoviendo la
movilidad estudiantil, la colaboraciéon académica y la convergencia de los sistemas edu-
cativos. Esto ha llevado a una mayor estandarizacion de los curriculos y las practicas
educativas, asi como a la adopcion de politicas educativas orientadas a la competitividad
y la empleabilidad en el mercado global (Rodriguez-Garcia, Moreno-Guerrero y Lopez-
Belmonte, 2024).

Por otro lado, la globalizacién también ha generado nuevos desafios y desigualdades
en el ambito educativo. La mercantilizacion de la educacion, la brecha digital y las dis-
paridades en el acceso y la calidad de la educacion son algunos de los problemas que se
han acentuado en el contexto de la globalizacion (Apple, 2011; Wong, Hyden, Wai-Yuan,
et al., 2023). Ademas, la globalizacion ha planteado interrogantes sobre la pertinencia
y la adaptabilidad de los sistemas educativos a las necesidades y demandas de las socie-
dades locales y globales (Chabbott & Ramirez, 2000).

Finalizando esta revision teorica las reflexiones epistemologicas en la investigacion
educativa se refieren al estudio de los fundamentos, alcances y limites del conocimiento
en el campo de la educacion. Estas reflexiones implican el andlisis de las teorias, paradig-
mas y enfoques que subyacen a la produccion y validacion del conocimiento educativo,
asi como la consideracion de los factores contextuales, éticos y politicos que influyen en
la investigacion.

En el ambito de la educacion comparada, las reflexiones epistemologicas adquieren
una especial relevancia, dado el caracter interdisciplinario y transcultural de esta disci-
plina (Phillips & Schweisfurth, 2014). Los investigadores comparativos deben considerar
las diferentes tradiciones epistemolégicas y metodologicas que confluyen en el estudio
de los sistemas educativos, asi como los desafios que plantea la comparacion de contex-
tos diversos y cambiantes.

Los enfoques metodologicos en la investigacion educativa comparada son diversos y
responden a diferentes propositos y preguntas de investigacion. Algunos de los enfoques
mas destacados incluyen el enfoque cuantitativo, el enfoque cualitativo, el enfoque mixto
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y el enfoque de estudios de caso (Bray, Adamson & Mason, 2014; Gorur et al., 2023).
Cada uno de estos enfoques ofrece diferentes estrategias y técnicas para recolectar, anal-
izar e interpretar los datos, y su elecciéon depende de los objetivos y el diseno especifico
de la investigacion.

En el contexto de la globalizacion y la postmodernidad, los enfoques metodologicos en
la educacion comparada enfrentan nuevos desafios y oportunidades. Por un lado, la cre-
ciente disponibilidad de datos y tecnologias digitales ha ampliado las posibilidades para
realizar estudios comparativos a gran escala y en tiempo real (Sobe, 2018; Gorostiaga &
Tello, 2023). Por otro lado, la complejidad y el dinamismo de los fen6menos educativos
globales requieren enfoques metodoldgicos flexibles, reflexivos y sensibles a los contex-
tos locales (Cowen, 2018).

La integracion de la neuropedagogia y la neuroimagen en la investigaciéon educativa
comparada plantea nuevas perspectivas epistemologicas y metodologicas. Al incorporar
los conocimientos sobre el funcionamiento del cerebro y el aprendizaje en el estudio
comparativo de los sistemas educativos, se abren nuevas posibilidades para comprender
y abordar los desafios educativos en un mundo globalizado. Sin embargo, esta integracion
también requiere una reflexion critica sobre los alcances y limites de estos enfoques, asi
como una consideracion de los aspectos éticos y culturales implicados en su aplicacion
(Della Chiesa, Christoph & Hinton, 2012).

3. Diseno de la investigacion

La presente investigacion se enmarca en un enfoque mixto, que combina métodos cuan-
titativos y cualitativos para obtener una comprension mas amplia y profunda del feno6-
meno estudiado (Creswell & Plano Clark, 2017; Ponce & Pagan-Maldonado, 2023). El
disefio de investigacion es no experimental, de tipo descriptivo, explicativo, correlacional
y de regresion, lo que permite describir las variables de estudio, explicar sus relaciones
causales, establecer correlaciones y predecir el comportamiento de la variable depen-
diente a partir de las variables independientes.

A nivel cuantitativo, se utiliz6 una muestra por conveniencia de 158 docentes univer-
sitarios especialistas doctores en teoria de la educacion, provenientes de Espaia, Brasil,
México y Paraguay. La técnica de recoleccion de datos fue la encuesta, y el instrumento
utilizado ha sido un cuestionario tipo escala Likert. La construccion del instrumento se
realiz6 con una tabla de operacionalizacién a partir de los objetivos especificos, siendo
dimensionada segtn las variables, con un total de 20 items, y una gradacion de respuesta
de uno a cinco (muy en desacuerdo, desacuerdo, indiferente, de acuerdo, muy de acuerdo).

El proceso de validacion del cuestionario incluyo6 una evaluacion de su contenido por
parte de un panel de 15 expertos en las areas de neuropedagogia, neuroimagen, educa-
cion comparada y globalizacion. Este panel reviso la claridad, relevancia y pertinencia de
cada item en relacion con los objetivos del estudio y las variables de interés.

Los expertos proporcionaron retroalimentacion y sugerencias para mejorar la redac-
cion y la adecuacion de los items. Sus comentarios fueron analizados y se realizaron las
modificaciones necesarias para garantizar que el cuestionario midiera de manera precisa
y comprensible los constructos deseados. Este proceso de validacion de contenido por
juicio de expertos es fundamental para asegurar que el instrumento sea valido y apro-
piado para la poblacion objetivo.
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Tras la validacion de contenido, se realizé una prueba piloto del cuestionario con una
muestra reducida de participantes que presentaban caracteristicas similares a la pobla-
cion de estudio. El objetivo de la prueba piloto fue evaluar la fiabilidad y la validez del
instrumento antes de su aplicacion a gran escala.

Los resultados de la prueba piloto fueron satisfactorios en términos de fiabilidad,
obteniéndose un coeficiente alfa de Cronbach de 0.96. Este valor indica una excelente
consistencia interna del cuestionario, lo que significa que los items estan midiendo de
manera coherente y precisa el mismo constructo. Segin los criterios establecidos por
George y Mallery (2003), un coeficiente alfa superior a 0.90 se considera excelente, lo
que respalda la fiabilidad del instrumento.

El cuestionario se someti6 a una validacion de constructo mediante el analisis facto-
rial exploratorio (AFE), con el objetivo de evaluar la estructura subyacente de las varia-
bles y determinar si los items se agrupaban en los factores esperados. Antes de realizar
el AFE, se verifico la adecuacion de los datos para este analisis utilizando la medida de
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) y la prueba de esfericidad de Bartlett.

El valor de KMO obtenido fue de 0.890, lo que indica una excelente adecuaciéon
muestral para el analisis factorial. Este resultado sugiere que las correlaciones entre los
items son suficientemente altas para justificar la aplicaciéon del AFE. Adema4s, la prueba
de esfericidad de Bartlett fue estadisticamente significativa (p < 0.001), lo que confirma
que la matriz de correlaciones no es una matriz identidad y que existen correlaciones
significativas entre los items.

El AFE se llev6 a cabo utilizando el método de extracciéon de componentes principales
y la rotaciéon ortogonal Varimax. Estos métodos se eligieron para maximizar la varianza
explicada por cada factor y facilitar la interpretacion de los resultados. El anélisis reveld
la presencia de dos factores principales que explicaron el 95.003 % de la varianza total
de los datos.

El primer factor agrup6 los items relacionados con las variables neuropedagogia,
neuroimagen, educacion comparada y globalizacién, mientras que el segundo factor
agrupo los items vinculados a las variables epistemologia y metodologia. Todos los items
presentaron cargas factoriales superiores a 0.50 en sus respectivos factores, lo que indica
una buena representacion de cada item en la estructura factorial.

Estos resultados confirman la validez de constructo del cuestionario, ya que los items
se agruparon en los factores esperados segtn la teoria y el disefio del instrumento. La
estructura factorial obtenida respalda la existencia de dos dimensiones principales que
subyacen a las variables de estudio: una dimension relacionada con los aspectos discipli-
nares y contextuales (neuropedagogia, neuroimagen, educacion comparada y globaliza-
cion) y otra dimension vinculada a los aspectos epistemologicos y metodolégicos.

A nivel cualitativo, se conformd un grupo focal de 15 miembros, que incluia tanto
expertos nacionales como internacionales en las areas de neuropedagogia, neuroimagen,
educacion comparada y globalizacién. La técnica de recoleccion de datos fue el grupo focal,
y el instrumento utilizado fue el guion del grupo focal, que permite obtener informacién
detallada y contextualizada sobre las percepciones, experiencias y opiniones de los parti-
cipantes. El guion del grupo focal también fue validado siguiendo criterios de pertinencia,
relevancia y claridad (Galicia, Balderrama y Edel, 2017; Robles & Rojas, 2023).

Los datos cuantitativos fueron analizados mediante estadistica descriptiva e infe-
rencial, utilizando el software SPSS versiéon 26. Se realizdé un anélisis de correlacion
de Pearson para establecer la fuerza y direcciéon de las relaciones entre las variables, y
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anélisis de regresion para determinar el poder predictivo de las variables independientes
sobre las variables dependientes. Los datos cualitativos fueron analizados mediante téc-
nicas de codificacion selectiva y analisis de contenido, siguiendo un enfoque inductivo-
deductivo. Se utiliz6 el software Atlas.ti version 9 para facilitar la organizacion, categori-
zacion e interpretacion de los datos cualitativos.

La integracion de los resultados cuantitativos y cualitativos se realizd6 mediante una
estrategia de triangulacion metodoldgica, que permite contrastar y complementar los
hallazgos obtenidos desde diferentes perspectivas y fuentes de datos (Flick, 2018). Por
otra parte, la tabla 3 presenta la relacion entre los items de la encuesta y las preguntas del
grupo focal, permitiendo una mejor comprension del proceso de analisis de los datos. La
estructura de la tabla refleja como las categorias principales del estudio—neuropedago-
gia, neuroimagen, educacién comparada, globalizacion y desafios epistemologicos—fue-
ron abordadas desde dos enfoques metodologicos complementarios.

En cuanto a los aspectos éticos, la investigacion siguid los principios de beneficen-
cia, no maleficencia, autonomia y justicia (Beauchamp & Childress, 2019). Se obtuvo el
consentimiento informado de todos los participantes, se garantizo la confidencialidad y
anonimato de los datos, y se tomaron medidas para minimizar los riesgos y maximizar
los beneficios de la investigacion para los participantes y la sociedad en general.

4. Analisis de datos

El analisis de los datos, se presentara a través del analisis descriptivo, correlaciona y de
regresion en la parte cuantitativa, y seguidamente los resultados de corte cualitativo.

En primer lugar, se realiz6 un andlisis descriptivo de las variables de estudio. La
Tabla 1 muestra los estadisticos descriptivos para cada variable, incluyendo la media,
mediana, asimetria y curtosis.

Tabla 1.
Datos descriptivos

Variable Media Mediana Asimetria Curtosis
Neuropedagogia 3.85 4.00 -0.78 0.12
Neuroimagen 3.62 3.50 -0.51 -0.34
educacion comparada 4.12 4.00 -0.93 0.87
Globalizacion 4.28 4.50 -1.12 1.24
Epistemologia 3.97 4.00 -0.82 0.31
Metodologia 3.73 3.50 -0.66 -0.08

Los resultados indican que la variable con la media mas alta es Globalizacion (4.28),
seguida de Educacion comparada (4.12), Epistemologia (3.97) y Neuropedagogia (3.85).
Las variables con las medias mas bajas son Neuroimagen (3.62) y Metodologia (3.73).
Todas las variables presentan una asimetria negativa, lo que sugiere una mayor concen-
tracién de valores enla parte alta dela escala. La curtosis es positiva para Neuropedagogia,
Educaciéon comparada, Globalizacion y Epistemologia, indicando una distribucién més
apuntada que la normal, mientras que es negativa para Neuroimagen y Metodologia,
indicando una distribuciéon maés plana.
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Debido a la naturaleza ordinal de los datos y al tamafio muestral relativamente
pequeno, se optd por utilizar pruebas no paramétricas. La prueba de Kruskal-Wallis se
empleo para determinar si existian diferencias significativas entre los grupos de partici-
pantes (Espaiia, Brasil, México y Paraguay) en relaciéon con las variables de estudio. Los
resultados de la prueba de Kruskal-Wallis indican que no hay diferencias significativas
entre los grupos para ninguna de las variables (p > 0.05), lo que sugiere que la distribu-
cion de los datos no es normal y que las percepciones de los participantes son similares
independientemente de su pais de origen. Dado que la distribuciéon de los datos no es
normal, se utiliz6 el coeficiente de correlacién de Spearman para examinar las relaciones
entre las variables de estudio. La Tabla 2 muestra la matriz de correlaciones de Spearman.

Tabla 2.
Correlaciones Spearman

NeuPedg. Neulmag. Ed. Global. Epistemologia  Metod.
Comp.
Neuropedagogia 1.00
Neuroimagen 0.62%* 1.00
educacion 0.45%* 0.38%* 1.00
comparada
Globalizacion 0.51%* 0.42%* 0.59%* 1.00
Epistemologia 0.56%% 0.47%* 0.54%% 0.48%* 1.00
Metodologia 0.49%* 0.55%% 0.41%* 0.39%* 0.52%* 1.00

Nota: ** p < 0.01

Los resultados indican correlaciones positivas y significativas entre todas las variables
de estudio (p < 0.01). Las correlaciones mas fuertes se observan entre Neuropedagogia y
Neuroimagen (r = 0.62), Educacion comparada y Globalizacion (r = 0.59), y Neuroimagen
y Metodologia (r = 0.55). Estas correlaciones sugieren que los participantes que valo-
ran la importancia de la neuropedagogia también tienden a valorar la importancia de la
neuroimagen, y que aquellos que consideran relevante la educacion comparada también
perciben la globalizacién como un factor importante. Ademas, la correlacion entre neu-
roimagen y metodologia indica que los participantes que reconocen la importancia de la
neuroimagen también tienden a valorar la relevancia de los aspectos metodologicos en
la investigacion educativa.

Finalmente, para examinar el poder predictivo de las variables independientes
(neuropedagogia, neuroimagen, educacion comparada y globalizaciéon) sobre las vari-
ables dependientes (epistemologia y metodologia), se realiz6 un analisis de regresion.
El modelo de regresion es estadisticamente significativo (F(4, 153) = 35.67, p < 0.001) y
explica el 48 % de la varianza en la variable dependiente (R2 = 0.48). Todas las variables
independientes son predictores significativos de la epistemologia y metodologia en la
investigacion educativa comparada. La neuropedagogia es el predictor mas fuerte (f =
0.31, p < 0.001), seguido de la neuroimagen (f = 0.22, p < 0.01), la educacién comparada
(B =0.21, p < 0.01) y la globalizacion (p = 0.15, p < 0.05).

Estos resultados sugieren que la neuropedagogia, la neuroimagen, la educaciéon com-
parada y la globalizacion son factores importantes que influyen en las reflexiones episte-
mologicas y metodoldgicas en la investigacion educativa comparada. La neuropedagogia
y la neuroimagen, en particular, parecen tener un papel destacado en la configuraciéon de
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estas reflexiones, lo que resalta la importancia de integrar los conocimientos neurocien-
tificos en el estudio comparativo de los sistemas educativos.

Para el anélisis cualitativo de los datos recolectados a través del grupo focal, se
utilizd un enfoque de codificacion selectiva. Se identificaron seis cédigos principales:
«Neuropedagogia», «Neuroimagen», «Educacion comparada», «Globalizacion» y
«Epistemologia» y «Metodologia». Los resultados indican que los participantes abor-
daron con mayor frecuencia los temas relacionados con la epistemologia y metodologia
(41 menciones), seguidos de la educacion comparada (35 menciones) y la globalizacion
(30 menciones). La neuropedagogia (28 menciones) y la neuroimagen (22 menciones)
también fueron temas recurrentes en las discusiones del grupo focal.

El analisis de las interacciones entre los codigos revel6 que los participantes a menudo
relacionaban la neuropedagogia y la neuroimagen con la educacién comparada y la glo-
balizacion, y discutian como estos factores influyen en las reflexiones epistemologicas y
metodologicas. Por ejemplo, un participante menciono:

«La integracion de la neuropedagogia y la neuroimagen en la educacion
comparada nos obliga a repensar nuestros enfoques epistemologicos
y metodologicos. En un mundo globalizado, necesitamos nuevas
herramientas para comprender como aprenden los estudiantes en
diferentes contextos culturales.” (Participante 8)

Otro participante destaco la importancia de la neuroimagen en la investigacion edu-
cativa comparada:

«Las técnicas de neuroimagen nos permiten estudiar los procesos de
aprendizaje a nivel cerebral y comparar estos procesos entre diferentes
poblaciones. Esta informacion es valiosa para disenar politicas educativas
mas efectivas y equitativas en un contexto global.» (Participante 3)

Varios participantes también mencionaron la necesidad de adaptar las metodologias
de investigacion a los desafios planteados por la globalizacion:

«La globalizacion ha aumentado la diversidad en las aulas y ha generado
nuevas desigualdades educativas. Necesitamos enfoques metodologicos
flexibles y sensibles a los contextos locales para capturar esta complejidad
y abordar estos desafios.» (Participante 11)

En cuanto a la epistemologia, los participantes enfatizaron la importancia de adoptar
una postura critica y reflexiva en la investigacion educativa comparada:

«No podemos simplemente trasplantar teorias y métodos de un contexto a otro
sin considerar las diferencias culturales y historicas. La investigacion comparada
requiere una reflexion constante sobre nuestros supuestos epistemologicos y
nuestras practicas metodologicas.» (Participante 6)

En resumen, el analisis cualitativo del grupo focal revela que los participantes per-
ciben la neuropedagogia, la neuroimagen, la educacién comparada y la globalizacion
como factores interrelacionados que plantean nuevos desafios y oportunidades para
la investigacion educativa. Estos factores influyen en las reflexiones epistemologicas y
metodologicas de los investigadores, y requieren enfoques flexibles, criticos y sensibles a
los contextos locales y globales.
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5. Conclusiones

La presente investigacion ha explorado las aportaciones de la neuropedagogia y la neuroi-
magen a la educacién comparada, asi como las reflexiones epistemologicas y metodolo-
gicas que surgen en tiempos de globalizacion. Los resultados cuantitativos y cualitativos
convergen en destacar la importancia de integrar los conocimientos neurocientificos en el
estudio comparativo de los sistemas educativos, y en sefialar la necesidad de adaptar los
enfoques epistemoldgicos y metodologicos a los desafios planteados por la globalizacion.

El anélisis descriptivo y correlacional revel6 que los participantes valoraron positiva-
mente la relevancia de la neuropedagogia, la neuroimagen, la educaciéon comparada y la
globalizacion en la investigacion educativa, y que estas variables estan significativamente
relacionadas entre si. El anélisis de regresion confirmd que estos factores son predictores
significativos de las reflexiones epistemolégicas y metodoléogicas de los investigadores,
siendo la neuropedagogia y la neuroimagen los predictores mas fuertes.

Por su parte, el andlisis cualitativo del grupo focal permitié profundizar en las per-
cepciones y experiencias de los participantes, y revel6 como la integracion de la neurope-
dagogia y la neuroimagen en la educacion comparada plantea nuevos desafios y oportu-
nidades en un mundo globalizado. Los participantes enfatizaron la necesidad de adoptar
enfoques flexibles, criticos y sensibles a los contextos locales y globales, y de repensar
constantemente los supuestos epistemologicos y las practicas metodologicas.

La triangulacion entre el marco tedrico, los datos cuantitativos y los datos cualitativos
permite realizar una reflexion innovadora y valiosa para el ambito de la educacién com-
parada. Este estudio sugiere que la integracion de la neuropedagogia y la neuroimagen
en la educacion comparada no solo es posible, sino necesaria para comprender y abor-
dar los desafios educativos en un mundo globalizado. Esta integracion implica repensar
los fundamentos epistemoldgicos y metodolégicos de la disciplina, adoptando enfoques
interdisciplinarios, flexibles y sensibles a los contextos locales y globales. Ademas,
requiere un dialogo constante entre la neurociencia, la pedagogia y las ciencias sociales,
para desarrollar politicas y practicas educativas basadas en evidencia que promuevan el
aprendizaje y el desarrollo humano en diferentes contextos culturales.

Estos hallazgos tienen importantes implicaciones para la teoria y la practica de la
educacion comparada. A nivel tedrico, sugieren que la integracion de la neuropedagogia
y la neuroimagen puede enriquecer y transformar los fundamentos conceptuales de la
disciplina, al ofrecer nuevas perspectivas sobre los procesos de enseflanza y aprendizaje
en diferentes contextos culturales. A nivel practico, destacan la necesidad de desarrollar
politicas y programas educativos que tengan en cuenta los avances neurocientificos y que
sean adaptables a las demandas de un mundo globalizado.

Ademés, los hallazgos de esta investigacion evidencian el potencial de la neurope-
dagogia y la neuroimagen para abordar la diversidad de contextos y aprendizajes en el
ambito de la educacion comparada. Estudios recientes han demostrado que la aplicaciéon
de herramientas de neuroimagen permite identificar variaciones en la actividad cerebral
de estudiantes en funcion de su contexto sociocultural, facilitando el disefio de estrategias
pedagogicas adaptadas a sus necesidades especificas (Ansari et al., 2012; Gabrieli, 2016).
Asimismo, la neuropedagogia ha sido integrada en programas de formacion docente con
el objetivo de optimizar la ensefianza en poblaciones con necesidades diversas, incor-
porando conocimientos sobre plasticidad cerebral y estimulacién cognitiva para mejo-
rar la instruccion en aulas heterogéneas (Mora, 2013; Eysenck & Pham, 2021). Estos
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hallazgos sugieren que la combinacién de enfoques neurocientificos y comparativos no
solo enriquece el analisis teorico de la educacion global, sino que también contribuye al
desarrollo de practicas educativas méas equitativas y contextualizadas, fundamentadas en
la evidencia empirica.

Por otra parte, el analisis comparado de esta investigacion no solo ha permitido iden-
tificar la creciente relevancia de la neuropedagogia y la neuroimagen en la educacion
superior a nivel global, sino que también ha evidenciado diferencias en su apropiaciéon
y aplicacion en funciéon del contexto nacional. Mientras que algunos paises avanzan
en la integracion de estos enfoques en sus politicas educativas, otros enfrentan desa-
fios estructurales que limitan su desarrollo. Estas diferencias refuerzan el papel de la
educacién comparada como herramienta para analizar no solo las similitudes entre los
sistemas educativos, sino también las particularidades que determinan la viabilidad y
el impacto de las innovaciones pedagodgicas en cada contexto. En este sentido, futuros
estudios deberian profundizar en el anélisis de los factores socioeconémicos y culturales
que influyen en la implementacién de la neuropedagogia y la neuroimagen en la forma-
cion docente a nivel internacional.

Sin embargo, esta investigacion también tiene algunas limitaciones que deben ser
consideradas, de esta forma, el diseno transversal del estudio no permite establecer
relaciones causales entre las variables. Futuras investigaciones podrian utilizar muestras
mas amplias y representativas, y emplear disefos longitudinales o experimentales para
profundizar en las relaciones entre la neuropedagogia, la neuroimagen, la educacion
comparada y la globalizacion.

A pesar de estas limitaciones, este estudio realiza una contribucion significativa al
campo de la educacion comparada, al explorar un tema poco investigado y al integrar
métodos cuantitativos y cualitativos para obtener una comprension mas completa del
fendmeno. Los resultados obtenidos sientan las bases para futuras investigaciones y
abren nuevas vias para la reflexion tedrica y la innovacién metodoldgica en la disciplina.

La integracion de la neuropedagogia y la neuroimagen en la educacion comparada
representa, en definitiva, un desafio y una oportunidad para repensar los fundamentos
epistemologicos y metodologicos de la investigacion educativa en tiempos de globalizacion.
Este estudio ha demostrado que estos factores estan interrelacionados y que influyen sig-
nificativamente en las percepciones y practicas de los investigadores. Se espera que estos
hallazgos estimulen el debate y la reflexion sobre el futuro de la educacion comparada, y
contribuyan al desarrollo de enfoques méas integrados, flexibles y sensibles a las realidades
educativas en un mundo cada vez més complejo e interconectado. Sin duda, este estudio
realiza una contribucion significativa al campo de la educacién comparada, al explorar
las aportaciones de la neuropedagogia y la neuroimagen en tiempos de globalizacion. Los
resultados obtenidos sientan las bases para futuras investigaciones y abren nuevas vias
para la reflexion teérica y la innovacion metodologica en la disciplina. Se espera que estos
hallazgos estimulen el debate y la colaboracién entre investigadores, educadores y res-
ponsables politicos, para desarrollar enfoques educativos méas integradores, equitativos y
adaptados a las realidades de un mundo cada vez mas complejo e interconectado.

Finalmente, se exponen algunas ideas de como aplicar la neuroimagen en el con-
texto de este articulo, y que esta siendo objetivo del grupo de investigacion al cual
pertenecen los autores:
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1. Comprension de los procesos de aprendizaje: La neuroimagen permite estudiar los
mecanismos neurales subyacentes al aprendizaje en diferentes contextos culturales.
Mediante electroencefalografia (EEG), en concreto los autores utilizan Emotiv Epoc+,
se pueden identificar las areas cerebrales involucradas en el aprendizaje y como estas
areas se activan y conectan durante diferentes tareas cognitivas. Esta informacion
puede ayudar a comprender mejor como aprenden el alumnado en distintos entornos
educativos y culturales, lo que a su vez puede informar el diseno de estrategias peda-
gbgicas mas efectivas y adaptadas a las necesidades de los estudiantes.

2. Evaluacion de programas educativos: La neuroimagen puede utilizarse para evaluar
la eficacia de programas educativos y practicas pedagogicas en diferentes contextos.
Al medir la actividad cerebral antes y después de la implementaciéon de un programa
o intervencion educativa, se pueden obtener evidencias objetivas sobre su impacto
en el aprendizaje y el desarrollo cognitivo. Estos datos neurocientificos pueden com-
plementar los indicadores tradicionales de evaluacion educativa y proporcionar una
perspectiva adicional para la toma de decisiones en politica educativa comparada.

3. Identificacion de diferencias individuales: La neuroimagen puede ayudar a iden-
tificar diferencias individuales en el aprendizaje, como las relacionadas con la edad,
el nivel de habilidad o el estado emocional. Estas diferencias pueden manifestarse en
patrones distintos de actividad cerebral durante el aprendizaje. La comprension de
estas diferencias individuales puede ser valiosa para desarrollar enfoques educativos
personalizados y adaptativos, que tengan en cuenta las caracteristicas y necesidades
especificas en diferentes contextos culturales.

4. Estudio de la influencia de la globalizacion: La neuroimagen puede contribuir al
estudio de como la globalizacion afecta el desarrollo cognitivo y el aprendizaje de
los estudiantes en diferentes partes del mundo. Por ejemplo, se pueden investigar
los efectos de la exposicion a diferentes idiomas, tecnologias o practicas educativas
globalizadas en la actividad cerebral y el aprendizaje. Estos estudios pueden arrojar
luz sobre los mecanismos neurales subyacentes a los procesos de aculturacion, adap-
tacion y desarrollo de habilidades en un mundo cada vez mas interconectado.

5. Reflexiones epistemoldgicas y metodologicas: La integracion de la neuroimagen en
la educacion comparada plantea nuevos desafios y oportunidades epistemolégicas y
metodologicas. La neuroimagen puede proporcionar datos objetivos y medibles sobre
los procesos de aprendizaje, complementando los enfoques tradicionales basados en
la observacion y la interpretacion. Sin embargo, también es necesario considerar las
limitaciones y los aspectos éticos de la aplicacion de la neuroimagen en contextos
educativos y culturalmente diversos. Estas reflexiones pueden enriquecer el debate
sobre los fundamentos epistemolégicos y metodolégicos de la educacion comparada
en tiempos de globalizacion.

En resumen, la neuroimagen tiene el potencial de contribuir significativamente a la
comprension de los procesos de aprendizaje, la evaluacidon de programas educativos, la
identificacion de diferencias individuales, el estudio de la influencia de la globalizacion y
las reflexiones epistemologicas y metodologicas en el ambito de la educacion comparada.
Su integracion con la neuropedagogia y su aplicacion en diferentes contextos culturales
puede abrir nuevas vias para mejorar la calidad y la equidad educativa en un mundo cada
vez mas interconectado.
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ANEXO
Tabla 3.

Relacién entre items de la encuesta y preguntas del grupo focal

Categoria

ftems de la encuesta
(escala likert 1-5)

Preguntas del grupo focal

Neuropedagogia y su impacto en la
educacion comparada

A1. La neuropedagogia es relevante para la
educacién comparada.

A2. La neuropedagogia puede mejorar la
comprension de los procesos de ensefianza y
aprendizaje en diferentes contextos.

As. La neuropedagogia puede informar el
disefio de politicas educativas més efectivas.
A4. La neuropedagogia puede contribuir

al desarrollo de estrategias pedagobgicas
adaptadas a las necesidades individuales.
Ajs. La integracién de la neuropedagogia en
la educaciéon comparada es necesaria en el
contexto de la globalizacion.

P1. ¢Cudl es su opinion sobre la
integracion de la neuropedagogia y la
neuroimagen en la educacién comparada?
P4. ¢Qué implicaciones practicas tiene
esta integracion para la formacion docente
y el diseno de politicas educativas?

Neuroimagen y su papel en la
educacion comparada

B6. La neuroimagen es una herramienta
valiosa para estudiar los procesos de
aprendizaje en diferentes contextos
culturales.

B7. La neuroimagen puede ayudar a
identificar estrategias pedagogicas mas
efectivas.

B8. La neuroimagen puede contribuir

al disefio de programas educativos que
promuevan el desarrollo cognitivo y
emocional.

Bo. La integracion de la neuroimagen en
la educacion comparada es relevante en el
contexto de la globalizacion.

P1. ¢Cudl es su opinion sobre la
integracion de la neuropedagogia y la
neuroimagen en la educaciéon comparada?
P4. ¢Qué implicaciones practicas tiene
esta integracion para la formacion docente
y el disefio de politicas educativas?

Educaciéon comparada y su relaciéon con
la neuropedagogia y la neuroimagen

C10. La educaciéon comparada debe
incorporar conocimientos de la
neuropedagogia y la neuroimagen.

C11. La educaciéon comparada puede
beneficiarse de los avances en la
neuropedagogia y la neuroimagen.

C12. La integracion de la neuropedagogia y
la neuroimagen en la educaciéon comparada
requiere un enfoque interdisciplinario.

C13. La educacion comparada debe adaptarse
a los desafios planteados por la globalizacion.

P1. ¢Cual es su opinién sobre la
integracion de la neuropedagogia y la
neuroimagen en la educaciéon comparada?
P5. ¢Como visualiza el futuro de la
educacion comparada en el contexto

de la globalizacion y los avances en la
neuropedagogia y la neuroimagen?

Globalizacion y su influencia en la
educacion comparada

D14. La globalizacion ha influido en la
necesidad de integrar la neuropedagogia y la
neuroimagen en la educacion comparada.
D15. La globalizacion exige el desarrollo

de politicas educativas mas efectivas y
equitativas.

D16. La globalizacion requiere enfoques
pedagogicos innovadores para formar
estudiantes capaces de enfrentar los desafios
del siglo XXI.

D17. La integracion de la neuropedagogia y
la neuroimagen en la educacion comparada
es una respuesta a las demandas de la
globalizacion.

P2. {Como cree que la globalizacion ha
influido en la necesidad de integrar estos
enfoques en la investigacion educativa
comparada?

P5. ¢Como visualiza el futuro de la
educacion comparada en el contexto

de la globalizacién y los avances en la
neuropedagogia y la neuroimagen?

Desafios epistemologicos y
metodologicos

E18. La integracion de la neuropedagogia y
la neuroimagen en la educaciéon comparada
plantea desafios epistemologicos.

E19. La integracion de la neuropedagogia y
la neuroimagen en la educaciéon comparada

requiere el desarrollo de nuevas metodologias

de investigacion.

E20. La integracion de la neuropedagogia y
la neuroimagen en la educaciéon comparada
exige una reflexion critica sobre sus alcances
y limitaciones.

P3. ¢Qué desafios epistemoldgicos y
metodolégicos plantea esta integracion?
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