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Resumen’

Este estudio tiene como objetivo explorar la relacién entre la construccién de
nuevas dreas rurales en el contexto de la estrategia de revitalizacidn rural y los
cambios dinamicos de la poblacién rural, asi como los impactos y desafios asociados.
Se propone cdmo la construccidon de nuevas dreas rurales durante la urbanizacion e
industrializacién ha reconfigurado los patrones de migracién de la poblacién rural
en China, especialmente en pueblos tradicionales de zonas montafiosas. Mediante
un andlisis de los datos de la Oficina Nacional de Estadisticas de China (2000-
2020), se revelan diferencias espaciales significativas en el desarrollo integrado
urbano-rural, con regiones costeras mostrando mayor integraciéon (Chao y Wang,
2018). Utilizando métodos cuantitativos y cualitativos, se encontrd una fuerte
correlacidn negativa entre el valor total de la produccion agricola y la cantidad de
poblacién rural, indicando que la disminucién de la poblacién rural coexiste con el
crecimiento de la produccién agricola, reflejando el impacto de la modernizacién
industrial y la urbanizacion. Los resultados muestran que, a pesar de las mejoras en
el ambito rural y la modernizacion agricola, persisten problemas como la pérdida de
poblacién, envejecimiento y desequilibrio de género. Se proponen recomendaciones
politicas como la optimizacién del sistema de transferencia de tierras, la mejora
de la seguridad social rural, el fortalecimiento de recursos educativos y médicos, y

1. Departamento de Geografia Escuela Doctorado (Universidad de Zaragoza); 867767@unizar.es;
ORCID: https://orcid.org/0009-0005-2387-3773
2. Departamento de Geografia Grupo de Estudios de Ordenacién del Territorio (GEOT) (Universidad de
Zaragoza); sestebanr@unizar.es; ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5282-1930
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LIU ZHAOYANG Y SAMUEL ESTEBAN RODRIGUEZ

la promocién del desarrollo integrado urbano-rural para estabilizar la poblacién y
revitalizar las dreas rurales. Este estudio proporciona una base empirica para guiar
una implementacién mas efectiva de la estrategia de revitalizacion rural.

Palabras clave

Nueva construccidn rural: reforma del sistema agrario; estrategia de revitalizacion
rural; dindmica de la poblacién rural; circulacién de tierras; integracién urba-
no-rural; optimizacién de politicas.

Abstract

This study aims to explore the relationship between the construction of new rural
areas within the context of the rural revitalization strategy and the dynamic changes
in the rural population, as well as the associated impacts and challenges. It proposes
how the construction of new rural areas during urbanization and industrialization
has reshaped the migration patterns of the rural population in China, especially
in traditional villages in mountainous areas. By analyzing data from the National
Bureau of Statistics of China (2000-2020), significant spatial differences in inte-
grated urban-rural development are revealed, with coastal regions showing higher
levels of integration. Using both quantitative and qualitative methods, a strong
negative correlation was found between the total value of agricultural production
and the rural population, indicating that the decline in the rural population coexists
with the growth in agricultural production, reflecting the impact of industrial
modernization and urbanization. The results show that despite improvements in
rural development and agricultural modernization, issues such as population loss,
aging, and gender imbalance persist. Policy recommendations include optimizing
the land transfer system, improving rural social security, strengthening educational
and medical resources, and promoting integrated urban-rural development to
stabilize the population and revitalize rural areas. This study provides an empirical
basis to guide a more effective implementation of the rural revitalization strategy.

Keywords

New rural construction; agrarian system reform; rural revitalization strategy; rural
population dynamics; land circulation; urban-rural integration; policy optimization
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NUEVA CONSTRUCCION RURAL Y DINAMICA DE SU POBLACION EN EL CONTEXTO DE LA REVITALIZACION

1. INTRODUCCION

Con el rapido desarrollo socioeconémico de China y el continuo avance del
proceso de urbanizacidn, las dreas rurales estan experimentando una transforma-
cién sin precedentes, la cual es particularmente compleja y universal en el contexto
de la globalizacion (Yan, 2019). China no estd aislada en esta transformacidn rural;
de hecho, este proceso esta estrechamente relacionado con la urbanizacién, des
ruralizacién y la transformacién no agricola de las areas rurales en muchos paisesy
regiones del mundo, especialmente en Europa y América Latina. Factores globales,
como el comercio internacional, la actividad de las empresas multinacionales, los
flujos migratorios y la difusién tecnolégica, estin moldeando profundamente las
estructuras socioecondmicas rurales y acelerando la migracién de la poblacion del
campo a las ciudades. Esto también tiene un impacto significativo en la estructura
laboral rural, los tipos de industrias y los estilos de vida.

En este contexto global, el cambio dindmico de la poblacién rural en China se
convierte en una caracteristica central, manifestindose en la disminucion de la
poblacion total, el acelerado envejecimiento, el desequilibrio en la proporcién de
género yla desigualdad en la estructura educativa. El fendmeno resultante de «huecos
rurales» es notable, con una masiva migracion de poblacién, propiedades abando-
nadas, tierras de cultivo en desuso, deterioro de la calidad ambiental y el declive
de la cultura tradicional rural. Estos problemas tienen un impacto profundo en el
desarrollo econdmico y la funcionalidad social de las dreas rurales y plantean serios
desafios para la implementacién de la estrategia de revitalizacion rural de China.

La construccion de nuevas dreas rurales juega un papel crucial en la estrategia de
revitalizacion rural de China. No es solo un tema de politica interna, sino también
un foco de atencién internacional (Chen, 2023). En el contexto de la globalizacion,
la teoria y practica de la construccion de nuevas dreas rurales deben considerar el
impacto de los flujos de capital global, la difusién tecnoldgica y los intercambios
culturales en la sociedad rural. Su nticleo reside en respetar plenamente las carac-
teristicas regionales rurales, mediante la integracion y optimizacién de los recursos
terrestres, la mejora del entorno de vida de los residentes, y el fortalecimiento del
sistema de servicios publicos, con el objetivo de atraer y estabilizar el retorno de la
poblacién rural, impulsando asi el proceso de revitalizacién y desarrollo integral
rural (Liu, 2007). Esta idea tiene casos practicos correspondientes en el ambito
global, como el modelo de reconstruccién comunitaria rural en los paises nérdicos
y los proyectos piloto de urbanizacién en las economias emergentes de Asia, que
subrayan en diversos niveles la alta importancia de la relacién entre la dindmica de
la poblacién rural y la construccion de nuevas areas rurales.

Este articulo se enfoca en explorar la relacién de influencia mutua entre la
construccion de nuevas areas rurales y la dindmica poblacional rural en el contexto de
la globalizacion y la revitalizacion rural. El objetivo principal es trazar detalladamente
la evolucién histérica de la poblacion rural en Chinay los problemas actuales y analizar
cémo la construccidon de nuevas areas rurales impacta en la cantidad, estructura y
distribucion de la poblacién. Basandose en resultados de investigaciones nacionales
e internacionales, este estudio adoptard métodos de investigacion diversificados,
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LIU ZHAOYANG Y SAMUEL ESTEBAN RODRIGUEZ

combinando datos detallados de la poblacién rural china para realizar un andlisis
profundo tanto cuantitativo como cualitativo, con el fin de revelar la relacion
intrinsecay los mecanismos de accién entre la construccion de nuevas areas rurales
y la dindmica poblacional en el marco de la revitalizacion rural.

Se espera que la aplicaciéon de métodos de investigacién multivariados, junto
con un andlisis integrado de la evolucién histérica y los problemas actuales de la
poblacién rural en China, permita reflejar la eficacia de la construccién de nuevas
areas rurales en el mantenimiento del tamafio de la poblacién rural, la optimizacion
de la estructura poblacional y el ajuste de la distribucién poblacional. Ademads, este
estudio proporcionard recomendaciones de politicas basadas en investigaciones
empiricas para la planificacion a largo plazo, construccion eficiente y gestién cien-
tifica de nuevas dreas rurales, apoyando de manera efectiva la realizacién de los
objetivos estratégicos de la revitalizacion rural. En una perspectiva global, el estudio
también explorara cémo posicionar la singularidad y universalidad de la construc-
cién de nuevas areas rurales en China en comparacion internacional, contribuyendo
con la sabiduria y soluciones chinas al desarrollo rural global.

2. MARCO TEORICO

2.1. EL CONCEPTO DE LA NUEVA CONSTRUCCION
RURALY LA REVITALIZACION RURAL EN CHINA

La construccion de nuevas dreas rurales, como una estrategia central para el
desarrollo rural en China, ha pasado por varias etapas, desde la exploracién inicial
hasta su desarrollo maduro. No se limita Gnicamente a la renovacion fisica de los
pueblos, sino que busca, a través de un enfoque integral, construir un ecosistema
rural sostenible. Bajo el impulso dual de la nueva urbanizacién y la estrategia de
desarrollo rural, esta construccién se enfoca en resolver los problemas criticos
que limitan el desarrollo rural, tales como la escasez de fondos, la desigualdad
en los servicios publicos, la debilidad de las industrias rurales y las dificultades
de empleo para los habitantes rurales. El nticleo de esta estrategia es promover el
desarrollo econdmico y social integral del campo, optimizando la asignacién de
recursos, mejorando la infraestructura, elevando los servicios publicos, fomentando
la vitalidad industrial y cultivando nuevos agricultores, con el objetivo de crear
comunidades rurales habitables y présperas (Tian, 2020).

La estrategia de revitalizacion rural profundiza y expande esta base, integrando
las experiencias exitosas de la transformacion rural internacional y abordando los
desafios clave del desarrollo rural en China. Su fundamento tedrico combina la
visiéon marxista del desarrollo rural con la idea de integracién urbano-rural, here-
dando los pensamientos sobre el desarrollo rural de los lideres del Partido Comu-
nista de China a lo largo de su historia. Desde la reforma agraria en la era de Mao*

4. Elmovimiento de reforma agraria fue una reforma agraria llevada a cabo en China continental en los primeros
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Zedong, que otorgo a los agricultores derechos de uso de la tierra, hasta el sistema de
responsabilidad de produccion familiar al inicio de la reforma y apertura, y las mas
recientes iniciativas de construccidon de nuevas dreas rurales y pueblos hermosos,
cada etapa ha demostrado la innovacién y la evolucién continua de las politicas

rurales en China (Cao y Deng, 2023).

TABLA 1. ESTRATEGIA DE REVITALIZACION RURAL Y CONCEPTO DE
CONSTRUCCION DE NUEVAS COMUNIDADES RURALES

NUEVA CONSTRUCCION RURAL

ESTRATEGIA DE
REVITALIZACION RURAL

En 2005, la Quinta Sesién Plenaria

Se presentd oficialmente en el informe

Inicio del del XVI Comité Central del Partido . :
L. . . o, del XIX Congreso Nacional del Partido
propdsito Comunista de China (PCCh) lo dejé . .
) Comunista de China en 2017
claro por primera vez
La etapa de desarrollo de la sociedad
Etapa de ) Una nueva etapa del desarrollo rural en
rural en la primera parte del nuevo
Desarrollo . el contexto de la nueva era
siglo
Desarrollo productivo, vida cémoda, La industria es prdspera, la ecologia
Objetivos costumbres rurales civilizadas, es habitable, el campo es civilizado,
principales aldeas limpias y ordenadas, y gestion el gobierno es efectivo y la vida es
democratica préspera
Mejorar las condiciones de produccién Revitalizar integralmente la economia
Empresas y de vida en las zonas rurales y elevar rural, la sociedad, la ecologfa, la cultura,

el nivel de vida de los campesinos

la organizacion y otros aspectos

Cobertura de

La productividad agricola ha
aumentado, los ingresos de los

Modernizacion agricola, desarrollo
integrado urbano-rural, construccion

elementos agricultores han aumentado y se ha de civilizaciones ecoldgicas y
construido infraestructura gobernanza social
Reducir la brecha entre las zonas Lograremos el mejoramiento integral
Objetivos urbanas y rurales y promover el de la agricultura, el progreso integral

secundarios

desarrollo econdmico y social integral
en las zonas rurales

de las zonas rurales y el desarrollo
integral de los campesinos

Relacidn

La «Estrategia de Revitalizacion
Rural» es una profundizacién y
ampliacién sobre la base de la «Nueva
Construccién Rural».

Fuente: Adopta las Opiniones 2018 del Comité Central del Partido Comunista de China y del Consejo de
Estado sobre laImplementacion de la Estrategia de Revitalizacién Rural, el Plan Estratégico de Revitalizacion
Rural (2018-2022), las Opiniones 2018 del Comité Central del Partido Comunista de Chinay del Consejo de
Estado sobre la Implementacién de la Estrategia de Revitalizacién Rural, y las Opiniones 2022 del Comité
Central del Partido Comunista de China y del Consejo de Estado sobre la Promocidn Integral del Trabajo
Clave de Revitalizacién Rural en 2022.

dias de la Republica Popular China dirigida por Mao Zedong y otros altos funcionarios del Partido Comunista Chino,
y también fue una continuacién de la reforma agraria llevada a cabo por el Partido Comunista Chino en las «Areas
Liberadas» durante la Segunda Guerra Civil Kuomintang-Comunista.

ESPACIO, TIEMPO Y FORMA  SERIE VI - GEOGRAFIA 18 - 2025+ 1-25 ISSN 1130-2968 - E-ISSN 2340-146X ~ UNED



LIU ZHAOYANG Y SAMUEL ESTEBAN RODRIGUEZ

La estrategia de revitalizacion rural (Tabla 1) tiene como objetivo central la
modernizacion agricolay rural, enfocandose en cinco areas principales: prosperidad
industrial, ecologia habitable, cultura rural civilizada, gobernanza efectiva y vida
préspera (Liu,2023). Busca mejorar integralmente el desarrollo econdmico y social
del campo, logrando una actualizacién completa de la agricultura, un progreso
total del entorno rural y un desarrollo integral de los agricultores. Esta estrategia
enfatiza la revitalizacion integral del campo, no simplemente la mejora en una sola
dimensidn y, a través de reformas e innovaciones sistematicas, pretende construir
una sociedad rural que combine el encanto tradicional con elementos modernos,
permitiendo a los agricultores compartir los frutos del desarrollo y aumentando
su bienestar y sentido de logro.

2.2. RELACION ENTRE LAS POLiT[CAS MACROECONOMICAS
Y LA MOVILIDAD DE LA POBLACION RURAL

La relacién entre las politicas macroecondmicas y la migracién rural es compleja
y de gran alcance (Liu, 2023). Las politicas macroecondémicas de China, como la
industrializacion, la urbanizacion y la reestructuracion agricola, han tenido un
impacto significativo en los movimientos de poblacién rural, lo que ha dado lugar
auna disminucién de su poblacién rural (Figura 1). El impacto de estas politicas en
las zonas rurales es de gran alcance, y la migracién del campo a la ciudad, la despo-
blacién rural y el cambio demografico son resultados clave. Se destaca los desafios
que enfrentan las zonas rurales, como la «vacancia de poblacién rural», el enveje-
cimiento de la poblacion y la infraestructura inadecuada (Liu y Rodriguez, 2024).
La migracién del campo a la ciudad conduce a una disminucién en el nimero de
personas que permanecen en las zonas rurales para cultivar, con impactos negativos
en la sostenibilidad alimentaria (Ge et al., 2020). Ademas, la migracién de adultos
a las ciudades ha dejado atras a grupos vulnerables, como los nifios y las personas
mayores de las zonas rurales, lo que ha dado lugar al fenémeno de los «ancianos
abandonados en las zonas rurales» y los «nifios abandonados en las zonas rurales»
(Adha, 2023). Estas tendencias ponen de relieve la compleja interaccion entre las
politicas macroeconémicas de China y la dindmica de la poblacién rural, lo que
pone de relieve la necesidad de intervenciones especificas para abordar los desafios
que enfrentan las comunidades rurales (Yu, et al., 2022).

En primer lugar, la aceleracion de la industrializacién ha tenido un importante
efecto de «atraccion» en el flujo de poblacién rural. Con la profundizacién de
la industrializacidn, las ciudades, especialmente las grandes y medianas, se han
convertido en centros de industrias modernas, como las industrias manufactu-
reras y de servicios, creando un gran nimero de puestos de trabajo no agricolas y
ofreciendo amplias perspectivas de empleo a los trabajadores rurales. Los conglo-
merados industriales dentro de estas ciudades desempefian un papel crucial en la
mejora de la competitividad regional y la promocién del crecimiento econémico
(Taylor y Martin, 2001). China, la segunda economia mas grande del mundo, se ha
industrializado con particular rapidez, atrayendo a un gran niimero de trabajadores
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rurales a las ciudades en busca de mayores ingresos y mejores condiciones de vida
(fE et al., 2011). La politica de industrializacién ha promovido atin mas el desa-
rrollo de la industria urbana y ha fortalecido su atractivo para la poblacién rural a
través de medidas como la reestructuracion industrial, la construccion de parques
industriales y el trato fiscal preferencial, lo que ha dado lugar a una gran salida de
la poblacién rural, especialmente de los trabajadores jovenes y de mediana edad
(Zhongy Liu, 2012).

Porcentaje de paoblacion rural(%)

89.36
86.52
82.02 8262 8266 gpg1

7629 7359 o4
63.78
57.01
50.05
43.90
I I I 3611 3384

1949 1955 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2023

M Porcentaje de poblacién rural(%)

FIGURA 1. PROPORCION DE LA POBLACION RURAL EN CHINA, 1949-2023
Fuente: Oficina Nacional de Estadistica de China

En segundo lugar, el fomento de la urbanizacién proporciona un «vehiculo»
y un «empuje» para la movilidad de la poblacién rural. La urbanizacién significa
no soélo la expansion de las zonas urbanas y el aumento de la poblacién urbana,
sino también la mejora de las funciones urbanas, la mejora de la calidad de vida
urbana y la reduccion de la brecha entre las zonas urbanas y rurales. En el proceso
de promocién de la urbanizacion, el gobierno chino ha mejorado el atractivo de las
ciudades y ha proporcionado condiciones favorables para que los residentes rurales
emigren a las ciudades mediante la construccién de nuevas zonas, la aplicacién de
estrategias de integracidon urbano-rural y la optimizacion del disefio espacial de
las ciudades (Xiao y Lin, 2022). Los ajustes en el sistema de registro de hogares y
en las politicas de vivienda han favorecido atiin mas la transicién de la poblacién
rural a las ciudades, han facilitado la urbanizacién y han promovido un desarrollo
econdémico mas equilibrado en las zonas urbanas y rurales (Xiao y Lin, 2022; Zhao
y Yuan, 2023; Lu, 2023; Changjun et al., 2022)

Ademads, el ajuste de la estructura agricola ha contribuido a desplazar el flujo
de poblacién rural. Con el desarrollo de la producciéon moderna, la tendencia de la
mecanizaciény de la especializacion es obvia, la eficiencia en las labores del campo
ha mejorado mucho y la demanda de mano de obra se ha reducido relativamente
(Clar y Ayuda, 2023; Larson y Bloodworth, 2022). La reforma estructural nacional
del lado de la oferta promueve vigorosamente la tecnologia moderna, optimiza la
estructura de plantacion y desarrolla una produccién de alta eficiencia y caracte-
ristica, de modo que la capacidad del sector primario para absorber mano de obra
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se ha debilitado. En este proceso, algunos trabajadores rurales se ven obligados a
buscar oportunidades de empleo no agricola debido a la reduccion de los puestos
de trabajo en las actividades del campo, uniéndose asi a la ola de migracion de la
poblacién rural (Tian, 2020).

2.3.LA INTERACCJON ENTRE LA REFORMA AGRARIA
Y LA DISTRIBUCION DE LA POBLACION RURAL

La reforma del sistema agrario de China es crucial para el desarrollo rural a
través de la implementacién de los derechos de propiedad colectiva, influyendo
en la distribucién de la tierra, la movilidad y la formacién de mercados de tierras,
y modificando asi la dindmica de la poblacién rural (Tabla 2) (Zhang, 2023). Desde
finales de la década de 1970, el sistema de responsabilidad contractual de los hogares
ha supuesto un cambio importante en el sistema de tierras rurales de China, un
cambio clave en las cuestiones y la gestion de la tierra (L, 2010). Esta reforma rompié
el modelo de gestion colectiva unificada bajo el sistema de comunas populares,
otorgd alos campesinos derechos de uso de la tierra estables y a largo plazo, movilizo
en gran medida el entusiasmo de los campesinos por la produccién y mejor6 la
eficiencia de la produccion agricola. Un gran niimero de personas de las zonas rurales
comenzd a liberarse de una sola produccién agricola y a dedicarse a las industrias
no agricolas o a trabajar en las ciudades, lo que provocé un gran flujo de poblacién
rural hacia las zonas urbanas, y aceleré el proceso de urbanizacién de China.

Con el desarrollo de la economia de mercado y la profundizacién de la reforma
del sistema de tierras rurales, el mercado de circulacién de tierras se ha establecido
gradualmente y se ha mejorado continuamente (Liu et al., 2021). La aplicacion del
sistema de circulacién de tierras ha permitido a algunos agricultores trabajar en
la ciudad o dedicarse a industrias no agricolas, conservando al mismo tiempo sus
derechos e intereses sobre la tierra, y el patrén de distribucion de la poblacién rural
ha cambiado considerablemente (He y Huang, 2011).

TABLA 2. ETAPAS DE LA REFORMA DEL SISTEMA AGRARIO DE CHINA

PERIODO DE |NOMBRE/CONTENIDO |CARACTERISTICAS RAZONES DE LA RESUELTA LA
TIEMPO DE LA REFORMA PRINCIPALES: IMPLEMENTACION CONTRADICCION PRINCIPAL
Se abolié el sistema .
. Liberar las fuerzas .
feudal de propiedad de . . Los terratenientes y los
: . . productivas y satisfacer .
1949-1952 Reforma agraria la tierra y se asignaron . . campesinos estaban en
. O las necesidades de tierra i .
tierras individuales a los ) conflicto con la tierra
. de los campesinos
campesinos
Aumentar la
. roductividad
. De propiedad pro y S .
Movimiento de . . satisfacer las necesidades|La colectivizacién contradice
1953-1956 . , colectiva, producido . . e
cooperativa agricola . alimentarias en las la iniciativa individual
colectivamente X
primeras etapas de la
industrializacion
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PERIODO DE |NOMBRE/CONTENIDO |CARACTERISTICAS RAZONES DE LA RESUELTA LA
TIEMPO DE LA REFORMA PRINCIPALES: IMPLEMENTACION CONTRADICCION PRINCIPAL
Acelerar la construccién . L,
. Un alto grado de L . Demasiada colectivizacion
Movimiento de . . socialista y realizar la . S
1958-1978 L propiedad colectiva, . o contradice la eficiencia de la
comunicacién popular ) ) industrializacién y la -
trabajo colectivo L, produccion
modernizacién
. . Hay una contradiccién
. Estimular el entusiasmo . R
Sistema de L, . entre la baja eficiencia de
o Contratacion a largo de los agricultores y iy :
1978 responsabilidad o, la produccién colectiva
o plazo, autofinanciacién |resolver la escasez de .
familiar . y el entusiasmo de los
alimentos .
campesinos
En la circulacion . S
. . . . |Conflicto entre la eficiencia
Desde la Circulacién de orientada al mercado, |Adaptarse a la economia . .,
, ., . . L en la asignacién de los
década de derechos de gestion dellos agricultores tienen  |de mercado y optimizar .
. . . - recursos de la tierray la
1980 contratos de tierras  |derecho a transferir las |la asignacién de recursos
. demanda del mercado
tierras contratadas
El derecho de uso de .
, . . . Conflicto entre la ofertay la
Década de ) tierras de propiedad Aumentar los ingresos
Reforma del sistema i demanda de recursos de la
1990 hasta la : estatal se transferira fiscales y promover la . . .
. de uso de la tierra . T, tierra e insuficiente desarrollo
actualidad a cambio de una urbanizacién
o, del mercado
compensacion
. . . La falta de claridad en
L . Realizar la confirmacion |Aclarar la propiedad y . .
, Emisién de certificados : : la propiedad de la tierra
Década de ~, de la titularidad de la proteger los derechos . ]
de confirmacién de . . L, . es contradictoria con la
2000 , . tierra, registro y emision |e intereses de los .
titulos de propiedad : . proteccion de los derechos e
de certificados agricultores . .
intereses de los agricultores
La contradiccién entre
Entraron en el Igualdad de acceso . -
, . Paliar la escasez de suelo |la segmentacién de los
Década de mercado terrenos de |al mercado, mismos .
- . edificable y promover la |mercados de suelo urbano y
2010 construccién operados |derechos y el mismo ) - o .
. ) integracién urbano-rural |ruraly la distribucién desigual
colectivamente precio .
del ingreso
Adaptarse a la Ambigiiedad de los derechos
«Separacién de urbanizaciény ala de propiedad de la tierra
Hasta el Reforma de la P . . .,y , prop _
- poderes» de las tierras  |modernizacién agricola, yly contradicciones en la
presente separacion de poderes

contratadas

proteger los intereses de
los agricultores.

eficiencia de la asignacién de
recursos

Fuente: Preparado de conformidad con la Ley de Administracién de Tierras de la Republica Popular China
y sus enmiendas, la Ley de la Republica Popular China sobre Contratacién de Tierras Rurales y la Circular
sobre la Aceleracién de la Labor de Registro y Certificacién de la Propiedad Colectiva de Tierras Rurales (n.°
60 del Desarrollo de Recursos de Tierras [2011])

Especificamente, la reforma del sistema de tierras de China, especialmente
el establecimiento del sistema de responsabilidad familiar y la revitalizacién del
mercado de circulacion de tierras, han promovido fuertemente la transferencia de
mano de obra rural excedente a las industrias no agricolas y a las zonas urbanas.
Al mismo tiempo, el impacto de largo alcance de la reforma del sistema de tierras
rurales también ha mostrado una compleja dualidad en la estructura social rural
y las relaciones urbano-rurales. Los mecanismos de mercado tienen un impacto
positivo en los migrantes al activar los recursos de tierras rurales, mientras que

ESPACIO, TIEMPO Y FORMA

SERIE VI - GEOGRAFIA

18 - 2025 - 1-25

ISSN 1130-2968 - E-ISSN 2340-146X

UNED




10

LIU ZHAOYANG Y SAMUEL ESTEBAN RODRIGUEZ

los mecanismos gubernamentales tienen un impacto negativo en los migrantes y
exacerban la pérdida de poblacion rural (Zhang, 2023).

El vaciamiento de las comunidades rurales en China se ve intensificado por
la migracién de personas jévenes y con educacion a las ciudades, lo que provoca
desequilibrios en los recursos humanos, debilita la vitalidad comunitaria y obsta-
culiza el desarrollo rural (Liu et al., 2021). Los ancianos, las mujeres y los nifios se
quedan principalmente en las zonas rurales, y el dinamismo de estas comunidades
se ha visto afectado, impactando en la transmisién de la cultura tradicional rural y
en la cohesion comunitaria. Al mismo tiempo, la pérdida de recursos educativos y
médicos de alta calidad en las dreas rurales ha agravado atin mas la presién sobre
el desarrollo social en estas regiones.

De acuerdo con las investigaciones ya existe, en el caso de las ciudades, una nece-
sidad urgente de mejorar para satisfacer las necesidades de la poblacidn, ya que la
afluencia masiva de mano de obra rural a las ciudades conduce a un desequilibrio
entre la oferta y la demanda de viviendas urbanas, el aumento de los precios de la
vivienda y la presidn sobre los servicios publicos como el transporte y la atencién
médica (Bandiyono, 2010).

Por lo tanto, frente a los desafios de las nuevas construcciones rurales y la dina-
mica de la poblacidn rural, las recomendaciones de politica deben centrarse en la
situacion general, no solo aprovechar plenamente el papel positivo de la circula-
cién de la tierra en la promocién de la modernizacién agricola y el aumento de los
ingresos de los agricultores, sino también prestar atencion al desarrollo equilibrado
de las zonas rurales y urbanas.

3. METODOLOGIA
3.1. FUENTES DE DATOS Y PERIODO DE ESTUDIO

Los datos utilizados en este estudio provienen de los informes estadisticos
oficiales publicados por la Oficina Nacional de Estadisticas de China, abarcando el
periodo de veinte afios desde 2000 hasta 2020. Estos datos incluyen la poblaciéon
total rural, la estructura poblacional, el valor total de la produccién de los sectores
agricola, forestal, ganadero y pesquero, asi como indicadores socioeconémicos rela-
cionados. Para asegurar la precision y consistencia de los datos, todos ellos fueron
rigurosamente seleccionados y verificados. Se implement6 un estricto proceso de
revision y validacién. Primero, se verificé la integridad de los datos para asegurar
que no hubiera valores faltantes. Luego, se realiz6 la deteccion de valores atipicos
paraidentificar y corregir posibles errores de entrada de datos. Finalmente, se llevo
a cabo una verificacién de consistencia en series temporales para asegurar que las
tendencias de los datos a lo largo del tiempo fueran razonables y continuas. Estos
pasos garantizaron la fiabilidad y validez de los resultados del andlisis.
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3.2. PROCESAMIENTO Y VISUALIZACION DE DATOS

Se utiliz6 el sistema de informacion geografica de c6digo abierto QGIS para
procesar los datos. Mediante la geocodificacion y las funciones de analisis espacial,
se combind la dindmica de la poblacion rural con las caracteristicas geograficas,
creando mapas detallados de informacidn geografica. A través de la visualizacién
cartografica, se mostré de manera dindmica la cantidad, distribucién y tendencias de
cambio de la poblaciéon rural en China durante los veinte afios. Ademads, se empled
el paquete estadistico SPSS para el analisis de datos. Especificamente, se importaron
los conjuntos de datos originales obtenidos de la Oficina Nacional de Estadisticas
de China y se realiz6 un preprocesamiento utilizando las funciones de limpieza y
transformacion de datos de SPSS. Posteriormente, se llevaron a cabo pruebas de
correlacidn de Pearson para cuantificar la relacién entre la cantidad de poblacién
rural y el valor total de la produccién de los sectores agricola, forestal, ganadero y
pesquero. También se utilizaron las funciones de generacién de graficos de SPSS
para crear visualizaciones que mostraran de manera clara nuestros hallazgos.

3.3. METODO DE ANALISIS DE DATOS

En el estudio de la dindmica de la poblaciéon rural y su relacién con las politicas de
revitalizacion rural, se emplearon los siguientes métodos clave de andlisis de datos:

Andlisis Comparativo: Se realizé una comparacion horizontal y vertical de la
poblacién total rural, los cambios en la estructura poblacional, el valor total de la
produccion de los sectores agricola, forestal, ganadero y pesquero y otros indicadores,
entre diferentes afios y regiones. Esto permitid revelar las tendencias de cambio de
la dindmica de la poblacién rural y el valor de la produccion a lo largo del tiempo,
asf como las diferencias entre areas urbanas y rurales y entre diferentes regiones.

Prueba de Correlacién: Utilizando métodos estadisticos como el coeficiente de
correlacidn de Pearson, se analizé la relacion lineal entre la cantidad de poblaciéon
rural y el valor total de la produccién de los sectores agricola, forestal, ganadero
y pesquero, para explorar el impacto especifico de la intervencion politica y los
factores socioeconémicos en la dindmica de la poblacion rural.

Mediante la aplicacion integrada de estos diversos métodos de analisis de datos,
este estudio logré analizar en profundidad los mecanismos complejos del impacto
de la construccion de nuevas dreas rurales en la dinamica de la poblacion rural en
el marco de la estrategia de revitalizacién rural.
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4. RESULTADOS

4.1. DINAMICA DE LA POBLACION EN
LAS ZONAS RURAL DE CHINA

En el contexto de la estrategia de revitalizacion rural de China, la investigacion
sobre la nueva construccién rural y la dindmica de la poblacidn rural es particular-
mente importante. A través del analisis del documento y de los datos contenidos
en él, podemos obtener informacioén sobre la tendencia de la proporcién de la
poblacién rural en las dltimas dos décadas, con el fin de explorar el impacto de las
nuevas construcciones rurales en los patrones de migracién y asentamiento rural.

En nuestro estudio, desde 2000 hasta 2020, se han citado diferentes datos sobre
la proporcién de la poblacién rural en diversos contextos. Esto se debe principal-
mente a diferencias en las fuentes de datos y los criterios estadisticos. Para propor-
cionar la informacién mas precisa, utilizaremos los datos del quinto censo nacional
de poblacién de 2000, que indican que la poblacién rural representaba el 63,91% del
total. Desde 2000 hasta 2020, la proporcién de la poblacién rural en todo el pais
disminuy6 del 63.91% a aproximadamente el 36,11%, reflejando el acelerado proceso
de urbanizacién en China.

Al analizar la dindmica de la poblacion rural, el aislamiento juega un papel
crucial en la configuracién de estas dindmicas, especialmente en dreas remotas
con infraestructura y redes de comunicacion limitadas (Azabal, Garcia-Alonso, &
Galan-Jiménez,2022). La distribucion geografica de la poblacion rural refleja grandes
diferencias entre las regiones oriental y occidental. En el este, la industrializacién y
la urbanizacién, impulsadas por politicas de apertura y desarrollo econémico, han
llevado a una disminucién significativa en la proporcién de la poblacién rural. En
contraste, en las regiones montafiosas del oeste, el aislamiento ha obstaculizado el
progreso rural, y debido a las limitaciones geograficas, la disminucién de la propor-
cién de poblacion rural ha sido més lenta (Zhonglei et al., 2022). La falta de comu-
nicacién externa e infraestructura en areas remotas constituye un gran obstaculo
para el desarrollo rural, destacando el impacto del aislamiento en la estructura
poblacional de estas zonas (Azabal, Garcia-Alonso, & Galan-Jiménez,2022).

Considerando los efectos negativos del aislamiento en el desarrollo rural, la estra-
tegia de revitalizacion rural debe centrarse especialmente en mejorar la conectividad
y lainfraestructura en las dreas rurales remotas para reducir la brecha urbano-rural
y promover un desarrollo regional equilibrado. Esto implica no solo mejorar las
infraestructuras de transporte y comunicacidn, sino también fortalecer la provisién
de servicios publicos como la educacion y la salud, aumentar la capacidad de auto-
desarrollo de las areas rurales y fomentar el retorno de talentos. De esta manera,
se pueden mitigar los efectos negativos del aislamiento y lograr una revitalizacién
integral de las dreas rurales.

Bajo la orientacion de la politica de revitalizacion rural, la construccién de nuevas
zonas rurales se centra en la mejora de la infraestructura rural, la optimizacién de la
estructura industrial, la mejora del nivel de vida de los agricultores y la promocion
del desarrollo integrado urbano-rural. Aunque la poblacién rural en su conjunto
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FIGURA 2. PROPORCION DE LA POBLACION RURAL EN CHINA EN EL ANO 2000, EN PORCENTAJES.
Fuente: Oficina Nacional de Estadisticas

Porcentaje de la poblacion rural de China, 2020 (%)

FIGURA 3. PROPORCION DE LA POBLACION RURAL DE CHINA EN 2020, EN PORCENTAJES.
Fuente: Oficina Nacional de Estadisticas

sigue fluyendo hacia las ciudades, en las zonas donde la nueva construccion rural
ha tenido mads éxito, como Sichuan y Shaanxi, la tasa de salida de la poblacién
rural puede haberse ralentizado, y las zonas rurales también han mostrado cierta
vitalidad y resiliencia.

En las dltimas dos décadas, la poblacion rural total de China ha experimentado
una disminucidn significativa, de 800 millones de residentes rurales en el quinto
censo nacional en 2000 a 580 millones en el séptimo censo nacional en 2020, una
disminucioén total de alrededor de 220 millones. Al mismo tiempo, la estructura de
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la poblacién rural también ha sufrido cambios profundos. Tomando como ejemplo
la estructura de edad, en el afio 2000 los nifios y adolescentes de 0 a 14 afios de edad
de las zonas rurales representaban el 25,52%, la poblacién en edad de trabajar de 15 a
04 anos ocupaba la posicién dominante, representando el 66,98%, y 1a poblacion de
edad avanzada de 65 afios y mds representaba sélo el 7,70%. Para 2020, las propor-
ciones de estos tres grupos de edad se ajustaron a 22,64%, 65,31% y 11,75% respec-
tivamente, revelando el fendmeno de la salida a gran escala de mano de obra rural
debido a la aceleracién de la urbanizacién, lo que resulté en la profundizaciéon del
grado de envejecimiento de la sociedad rural. En cuanto a la estructura de género,
los datos de 2020 muestran que la poblacién masculina en las zonas rurales es de
unos 3.486.730 y la femenina de unos 3.266.700, y la proporcién de sexos calculada
es de aproximadamente 1,07/1, es decir, unos 107 hombres por cada 100 mujeres,
lo que indica que sigue existiendo un cierto desequilibrio de género en las zonas
rurales, que también constituye uno de los elementos centrales de la complejidad
de la estructura social rural.

4.2. EL IMPACTO DE LOS INGRESOS Y GASTOS DE LA
POBLACION RURAL EN LA MOVILIDAD DE SU POBLACION

En términos de ingresos y gastos, el nivel de vida de los residentes rurales también
ha mejorado significativamente. Entre 1999 y 2019, el ingreso disponible per cépita
de los residentes rurales aumento casi 5,2 veces desde los 2.048,5 yuanes iniciales
a16.020,7 yuanes, mientras que el gasto de consumo per capita de los residentes
rurales también aumentd de 1.741,1 yuanes a 12.441,2 yuanes durante el mismo
periodo, un aumento de aproximadamente 6,9 veces, que refleja plenamente el
aumento significativo de los ingresos y el nivel de consumo de los residentes rurales.
En resumen, la reduccion de la poblacién rural total de China, el profundo ajuste
de la estructura de la poblacién y el aumento sustancial de los ingresos y los niveles
de consumo de los residentes muestran conjuntamente un panorama multidimen-
sional de la sociedad rural de China en las dltimas dos décadas, como la urbani-
zacion, el envejecimiento, el desequilibrio de género y la mejora de la calidad de
vida, lo cual es crucial para comprender los temas de investigacién de los cambios
socioecondmicos y demograficos rurales y su interaccién con las politicas.

Para dar una indicaciéon mas clara de la tendencia decreciente de la poblacién
rural, se utiliza la férmula de la tasa media anual de disminucién de la poblacién
rural para medir la tasa media anual de disminucién de la poblacién rural en un
periodo de tiempo determinado. La férmula puede expresarse como

R ="t 100
Po T
P : representa el nimero de personas que viven en zonas rurales al inicio del
periodo de estudio. P : representa el niimero de habitantes de las zonas rurales al final
del periodo que se examina. T: representa la duracién del periodo de prueba (en afios).
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Esta formula calcula la disminuciéon media anual de la poblacién rural
comparando la diferencia en el ndmero de poblaciones rurales en dos nodos de
tiempo consecutivos y distribuyéndolas a lo largo del periodo de tiempo en estudio
(incluyendo el niimero de afios, incluidos los afios de inicio y finalizacién). En los
resultados de la investigacion, se utilizo esta formula para calcular la disminucion
media anual de la poblacién rural en cuatro etapas: 2000-2004, 2005-2009, 2010-
2014 y 2015-2019 (Figura 4) y se realizé un andlisis en profundidad para explorar
la tendencia de pérdida de poblacién rural tras la implementacién de las nuevas
estrategias de construccién rural y revitalizacion rural.

2000-2004 2005-2009 2010-2014 2015-2019

-1.3

-1.6
-1.72

FIGURA 4: TASA DE DISMINUCION DE LA POBLACION RURAL CHINA CADA 4 ANOS 2000-2020
Fuente: Oficina Nacional de Estadisticas

En cuanto a la tendencia de disminucién de la poblacion rural, observamos que,
desde la perspectiva de la tasa media anual de disminucion, la tasa de disminucién
mas alta de 2016 a 2020 es de -1,72%, lo que revela que el fenémeno de disminucién
de la poblacién en las zonas rurales es particularmente significativo durante este
periodo. En cambio, en afios anteriores, como el periodo 2000-2005, la tasa media
anual de disminucién de la poblacién rural era relativamente pequefia, del -1,3 por
ciento, lo que indica que la tasa de pérdida de poblacién rural era relativamente lenta
antes de que se introdujeran las nuevas politicas. Nivel de politica: La nueva politica
de construccién rural se puso en marcha en 2005, aunque la tasa de reduccién de la
poblacién rural aument6 a -1,5% en el periodo inicial (2006-2010), pero a partir de
los afios siguientes, especialmente de 2011 a 2015 y de 2016 a 2020, se puede observar
que la tasa de disminucién anual promedio continué aumentando, lo que indica que
a pesar de la implementacion de las politicas pertinentes, el problema de la pérdida
de poblacién rural no se ha suprimido de manera efectiva en el corto plazo, e incluso
se ha acelerado en algunos periodos. La Estrategia de Revitalizacién Rural se incluyd
en la agenda en 2017, sin embargo, los datos de 2016 a 2020 muestran que la pérdida
de poblacion rural sigue siendo alta, lo que sugiere que las politicas de revitalizacién
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rural pueden requerir un apoyo mas prolongado e integral y reformas profundas para
abordar eficazmente el declive de la poblacién rural y promover el desarrollo rural
sostenible a largo plazo (Liu et al., 2023).

4.3. LA TASA DE CRECIMIENTO DE LA AGRICULTURA,
LA SILVICULTURA, LA GANADERIA'Y LA PESCA HA
PROVOCADO LA PERDIDA DE POBLACION RURAL

En el estudio de las nuevas construcciones rurales y la dindmica de la poblacién
rural en el contexto de la revitalizacion rural de China, recopilamos y analizamos los
datos relevantes de la poblacién rural de China y el valor bruto de la produccion de
la agricultura, la silvicultura, la ganaderia y la pesca en China desde 2000 hasta 2020
(Tabla 3). Al profundizar en estos datos anuales, aplicamos el coeficiente de correlacion
de Pearson como método estadistico para revelar la posible relacion lineal entre ambos.

TABLA 3. POBLACION RURAL CHINA Y EL PIB AGRICOLA ENTRE LOS ANOS 2000-2020

P PRODUCTO BRUTO DE LA PESCA TASA DE CRECIMIENTO
ANOS POBLACION RURAL AGRICOLA Y FORESTAL (MILES DE LA PESCA AGRICOLA
(MILES DE PERSONAS) DE MILLONES DE DOLARES) Y FORESTAL (%)
2000 80.837 14943,61 1,18
2001 79.563 15779,99 5,60
2002 78.241 16535,69 4,79
2003 76.851 17380,57 5,11
2004 75.705 21410,73 23,19
2005 74-544 22416,23 4,70
2006 73.160 24036,36 7,23
2007 71.496 28483,75 18,5
2008 70.399 33428,12 17,36
2009 68.938 34659,66 3,68
2010 67.113 39618,08 14,31
2011 65.656 46122,59 16,42
2012 64.222 50581,2 9,67
2013 62.961 54692,43 8,13
2014 61.866 57472,24 5,08
201§ 60.346 50852,63 4,14
2016 58.973 62451,03 4,34
2017 57.661 64660,04 3,54
2018 56.401 67558,75 4,48
2019 55.162 73576,92 8,91
2020 50.978 81396,54 10,63
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Poblacion rural (10.000 personas) Grafico Q-Q normal

Distribuciéon normal esperada

50,000 60,000 70,000 80,000
valor medido

FIGURA 5. DISTRIBUCION NORMAL DE LA POBLACION RURAL DE 2000 A 2020
Fuente: Oficina Nacional de Estadisticas

Grafico Q-Q normal del valor bruto de la produccién agricola, forestal y pesquera (miles de millones de yuanes)

3

Esperar valores distribuidos normaimente

o 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000

valor medido

FIGURA.6. DISTRIBUCION NORMAL DEL VALOR BRUTO DE LA PRODUCCION AGRICOLA, FORESTAL, GANADERA Y
PESQUERA DE 2000 A 2020. Fuente: Oficina Nacional de Estadisticas

Con el fin de garantizar que los datos cumplan con las condiciones para analizar
el coeficiente de correlacion de Pearson, primero realizamos un andlisis normal
para estos dos conjuntos de datos y representados a través de un diagrama Q-Q
normal donde puede visualizarse las caracteristicas de la distribucién de los datos
(Figuras 5y 6). También conocida como distribucién gaussiana, que se caracteriza
por los datos concentrados cerca de la media, simétricos en ambos lados, y cuanto
mas lejos de la media, menor es la densidad de datos. En un grafico Q-Q normal, si
los puntos de datos siguen una distribucion en linea recta a través del origen con
una pendiente de 1, es decir, una distribucién diagonal, entonces los datos siguen
una distribucién normal por completo.
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En el andlisis del diagrama Q-Q normal de los datos de poblacién rural (Figuras), se
observa que los datos de poblacion rural no siguen exactamente esta linea diagonal, pero
el hecho de que la mayoria de los puntos estén cerca de la linea diagonal es suficiente
para demostrar que los datos tienen las caracteristicas basicas de la distribucién normal
hasta cierto punto, es decir, la forma de distribucion de los datos estd estadisticamente
concentrada y simétrica en ambos lados.

En el andlisis de la grafica Q-Q normal del valor bruto de la produccién de la agri-
cultura, la silvicultura, la ganaderia y la pesca (Figura 6), revela la otra cara de la distri-
bucién estadistica del conjunto de datos. Al igual que los datos sobre la poblacién rural,
la mayoria de los puntos de datos del valor bruto de la produccién de la agricultura,
la silvicultura, la ganaderia y la pesca también se distribuyen aproximadamente en
diagonal, lo que también indica que los datos muestran un determinado atributo de
distribucién normal en general. Un buen ajuste diagonal significa que los valores de los
datos siguen en gran medida una distribucién normal, es decir, los datos se concentran
alrededor de un valor central y la densidad de datos disminuye en ambos extremos.

A través de estos dos conjuntos de datos: En vista del hecho de que el coeficiente
de correlacion de Pearson es principalmente adecuado para medir la correlacion lineal
entre dos variables continuas, y requiere que los datos se distribuyan normalmente o
se acerquen a la distribucién normal, de acuerdo con los resultados actuales de nues-
tras pruebas de normalidad, el coeficiente de correlacién de Pearson se puede utilizar
adecuadamente para explorar la relacién lineal entre la poblacién rural y el valor bruto
de la produccién agricola, forestal, ganadera y pesquera.

La tabla 4 muestra que el coeficiente de correlacion de Pearson entre el nimero de
poblacién rural y el valor bruto de la produccién agricola, forestal, ganadera y pesquera
es de -0,994, y la correlacién es extremadamente significativa al nivel de significacién
de 0,01 (prueba de dos colas), lo que indica que existe una correlacién negativa extre-
madamente fuerte entre los dos. En otras palabras, durante este periodo de estudio, la
disminucién del nimero de poblacién rural y el crecimiento del valor de la produccion
total de la agricultura, la silvicultura, la ganaderia y la pesca mostraron una tendencia
inversa casi perfecta.

TABLA 4. CORRELACION DE PEARSON ENTRE LA POBLACION RURAL Y EL VALOR BRUTO
DE LA PRODUCCION AGRiCOLA, FORESTAL, GANADERA Y PESQUERA, 2000-2020

CORRELACION

Poblacién rural Produccién agricola bruta
(10.000 personas) | (100 millones de yuanes)
Poblacién rural quiaazn de Pearlson 1 -0.994
(10 000 personas) Slgnl/ cado (dos colas) o)
Ndmero de casos 21 21
» . Correlacién de Pearson -0.994 1
Produccién agricola bruta ..
i Significado (dos colas) o
(100 millones de yuanes) -
Numero de casos 21 21

En la escala de 0,01 (dos colas), la correlacidn es significativa.

Fuente: Elaboracién propia con los datos de la Oficina Nacional de Estadistica de China
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Ademas, confirmamos la fiabilidad de esta correlacién negativa con los intervalos
de confianza del 95% calculados (dos colas) en la Tabla 5 con intervalos de confianza
de [-0,997 a-0,984]. Esto significa que, independientemente del niimero de veces que
se muestree la muestra, estamos seguros en un 95% de que el verdadero coeficiente
de correlacion poblacional se situara dentro de este rango, lo que confirma atin mas
la estabilidad y consistencia de la correlacién negativa entre el niimero de habitantes
rurales y el valor total de la produccién agricola, forestal, ganadera y pesquera.

TABLASGS. INTERVALO DE CONFIANZA ENTRE LA POBLACION RURAL Y EL VALOR DE LA PRODUCCION
BRUTA DE LA AGRICULTURA, LA SILVICULTURA, LA GANADERIA Y LA PESCA, 2000-2020

INTERVALO DE CONFIANZA

Intervalo de confianza del 95%
Poblacién rural (10.000) | Correlacién de Significado |(dos colas) a

- Valor bruto de la Pearson (dos colas)

roduccién agricola Limite . .
P g ) T Limite superior
forestal, ganadera 'y inferior

pesquera (miles de

millones de yuanes) -0.994 o -0.997 -0.984

A la estimacion se basa en la conversién de r a z de Fisher.

Fuente: elaboracién propia con los datos de la Oficina Nacional de Estadistica de China

Coeficiente de correlacién de Pearson entre la poblacién rural y el
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FIGURA 7. COEFICIENTE RELATIVO DE LA POBLACION RURAL Y LA PRODUCCION AGRICOLA BRUTA DE CHINA
DE 2000 A 2020. Fuente: Oficina Nacional de Estadisticas

A través del andlisis de los datos, los resultados muestran que existe una fuerte
correlacién negativa entre el valor total de la producciéon de la agricultura, la
silvicultura, la ganaderia y la pesca y el numero de poblacion rural (Figura 7).
Es decir, cuando aumenta el valor total de la produccion de estos sectores, el
ndmero de poblacion rural disminuye. Este fendémeno puede deberse a varias
razones entrelazadas:
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Modernizacién de la estructura industrial y mejora de la eficiencia de la
produccién: Impulsado por el desarrollo de nuevas dreas rurales y la modernizacion
agricola, la modernizacion de la estructura industrial en las zonas rurales ha resultado
en un aumento significativo de la productividad laboral y la eficiencia general de
la produccién (Gusev, 2024). Esta transformacién ha permitido que una mano de
obra rural mds pequefia pueda mantener o aumentar el valor total de la produccién
en los sectores de agricultura, silvicultura, ganaderia y pesca, lo que ha llevado
a que algunos habitantes rurales busquen oportunidades de empleo no agricola
fuera de sus comunidades o en dreas urbanas. La transicién de la economia rural
hacia industrias no agricolas, junto con los avances en los métodos de produccién
agricola, ha creado oportunidades para que los residentes rurales diversifiquen
sus fuentes de ingresos y exploren alternativas de empleo fuera de las actividades
agricolas tradicionales, contribuyendo asf al desarrollo y modernizacién integral
de las zonas rurales de China (Changjun et al., 2022).

Aceleracion de la urbanizacién: El acelerado proceso de urbanizacion ciertamente
influye en la migracién de la poblacién rural hacia las ciudades, lo que lleva a una
pérdida de poblacién rural mientras buscan oportunidades en la industria y los
servicios urbanos (He, Xue &Yu, 2023). Esta transformacién dindmica de la fuerza
laboral ha resultado en un aumento del valor total de la produccién en los sectores
de agricultura, silvicultura, ganaderia y pesca, reflejando una mejora en la eficiencia
econdmica de estos sectores (Srinivasulu, 2024). Curiosamente, los trabajadores
rurales migrantes a menudo apoyan la produccién agricola de sus lugares de origen
a través de remesas, contribuyendo al crecimiento de las actividades agricolas
a pesar de su ausencia fisica. Este fendémeno destaca la interrelacion entre la
urbanizacidn, la migracién urbano-rural y la productividad agricola, mostrando
las dindmicas complejas en el cambiante panorama socioecondmico de las dreas
de urbanizacién rapida.

Entorno normativo e impulsado por la inversién: La implementacion por parte de
China de la estrategia de revitalizacion rural y la fuerte inversidn en infraestructura
rural, ciencia y tecnologia agricolas e industrializacién agricola ayudan a aumentar
el valor bruto de la produccién de la agricultura, la silvicultura, la ganaderia y la
pesca. La estrategia de revitalizacidn rural de China promueve la transicion de los
agricultores a trabajadores u operadores de la industria agricola, remodelando la
composicion de la poblacién rural y fomentando la modernizacion, cambiando asi
la composicion y el flujo de la poblacion rural (Liu, 2023).

Mejora de las condiciones de vida rural y disposicion a desplazarse: El progreso
de las condiciones de vida en las zonas rurales ha llevado a que las nuevas genera-
ciones busquen cada vez mejores oportunidades en educacion, atencién médica y
desarrollo profesional (Petrikov, 2024; Perelman y Kolosov, 2023). Factores como
viviendas mas econdmicas, propiedades heredadas, acceso a educacion preescolar,
alimentos mas saludables a precios mas bajos y el apoyo familiar influyen en la
decision de los jévenes de regresar a las zonas rurales. Sin embargo, a pesar de estos
aspectos positivos, persisten desafios, incluyendo la falta de diversidad en los servi-
cios sociales y las iniciativas limitadas en el &mbito de los servicios sociales para los
jovenes en areas rurales. La disminucion de la calidad de vida relacionada con la
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salud de los pacientes rurales con asma demuestra las diferencias en la calidad de
vida entre los residentes urbanos y rurales, lo que subraya la necesidad de continuar
los esfuerzos para satisfacer las necesidades tinicas de la poblacién rural (Perelman
y Kolosov, 2023). Los responsables de la formulacién de politicas deben centrarse
en implementar medidas que consideren los deseos y necesidades de las nuevas
generaciones para mitigar los desafios de la disminucién de la poblacién rural y
asegurar el desarrollo sostenible de estas areas (Schorn, 2023).

En resumen, a través del calculo e interpretacidn del coeficiente de correlacién
de Pearson, no sdlo confirmamos la estrecha relacion entre la dindmica de la
poblacion rural y el crecimiento del valor total de la produccién agricola, forestal,
ganadera y pesquera en el contexto de la revitalizacidn rural, sino que también
revelamos el papel clave de las nuevas construcciones rurales en la mejora de la
eficiencia de la produccion agricola y la promocién del crecimiento del valor de
la produccién. Al mismo tiempo, se proporciona una base empirica para la futura
formulacién de politicas, haciendo hincapié en la importancia de la innovacién
cientifica y tecnoldgica, el ajuste estructural y la orientacién estratégica en la
revitalizacion rural.

5. CONCLUSIONES

En las ultimas dos décadas, las zonas rurales de China han experimentado
cambios profundos en el contexto de la transformacién socioecondémica y el
acelerado proceso de urbanizacion, lo que ha tenido un impacto significativo en la
estructura socioeconémicay la dindmica poblacional. La poblacién rural se redujo
de 800 millones en el afio 2000 a 580 millones en 2020, reflejando una notable
disminucion de la poblacién rural en el proceso de urbanizacién. Especialmente
entre 2016y 2020, tras laimplementacién de la estrategia de revitalizacién rural, la
tasa anual de disminucién de la poblacién rural ha mostrado fluctuaciones al alza,
destacando la necesidad de una mayor profundizacién de las politicas.

Durante este periodo, la aceleracion de la urbanizacién en China no solo provocé
una masiva migracion de la mano de obra rural hacia las ciudades, sino que también
intensific el envejecimiento de la poblacion rural y mantuvo el desequilibrio en la
proporcién de género, afectando profundamente la estructura poblacional rural.
Al mismo tiempo, la calidad de vida de los residentes rurales mejor6 significativa-
mente, con un aumento en los ingresos y el gasto per capita, reflejando aspectos
positivos del desarrollo socioecondémico rural.

Sin embargo, es notable la fuerte correlacion negativa entre el valor total de la
produccidén agricola, forestal, ganaderay pesquera y la cantidad de poblacién rural.
Al calcular el coeficiente de correlacion de Pearson, encontramos que, a medida que
aumentaba el valor de la produccion en estos sectores, la poblacién rural continuaba
disminuyendo. Este fenémeno revela la relacion intrinseca entre la modernizacién
agricola y el proceso de despoblacidon (Adha, 2023). A pesar del incremento en la
produccion agricola gracias a la modernizacion y el avance tecnoldgico, no se ha
logrado contrarrestar la disminucion relativa del PIB agricola (Cervantes-Godoy,
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2022). Este patrén refleja los profundos cambios en la estructura social y econdémica
rural provocados por la urbanizacién y la modernizacidn, lo que conduce a la
migracion de la poblacién rural (Adha, 2023).

El desplazamiento de la mano de obra hacia sectores no agricolas y el proceso
de despoblacién subrayan el desafio de lograr la prosperidad rural dnicamente
mediante la modernizacion agricola. Para abordar este problema, es crucial un
enfoque integral que combine politicas de desarrollo rural, avances tecnoldgicos
y consideraciones sociales (Cervantes-Godoy, 2022). Aunque la construccion de
nuevas areas rurales y la modernizacion agricola han impulsado en cierta medida el
crecimiento del valor total de la produccién agricola, no han logrado frenar eficaz-
mente la tendencia a la baja del PIB agricola. Esto indica que, en el contexto de la
migracion rural, la modernizacion agricola por si sola puede no ser suficiente para
mantener la prosperidad y el desarrollo rural.

Por lo tanto, el disefio y la implementacién de politicas futuras deben centrarse
en equilibrar el desarrollo innovador de las industrias rurales y la estabilidad
poblacional. Es necesario utilizar la tecnologia para impulsar la modernizaciéon
agricolay aumentar la produccién, al mismo tiempo que se construyen comunidades
rurales mas atractivas, mejorando el entorno de vida rural para retener talento
y mano de obra, logrando asi un desarrollo econdmico y social sostenible. Esta
conclusion destaca la estrecha relacion entre la modernizacién agricola y los
procesos de despoblacion, proporcionando una perspectiva importante para la
profundizacién y optimizacion de la estrategia de revitalizacion rural.
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Resumen

La viticultura ha supuesto durante muchas décadas uno de los principales motores
economicos en los términos municipales de Jumilla y Yecla, la creacion de puestos
de trabajo, el cultivo sostenible de la tierra y el creciente desarrollo del enoturismo
son los resultados mas evidentes de esta actividad agricola, aunque también aparecen
importantes amenazas como son la competitividad de los cultivos intensivos, la
subida de precios de inputs productivos y la falta de relevo generacional. A través
una metodologia mixta basada en la explotacién de datos estadisticos y una serie
de entrevistas en profundidad y trabajo de campo, se ha elaborado un diagnéstico
DAFO-CAME que ayudard a comprender la realidad actual del vifiedo y ofrecer
posibles alternativas de futuro, ademas de dar a conocer las fortalezas y oportunidades
ofrecidas por la actividad vitivinicola en los tiempos actuales para el desarrollo
socioecondmico de esta comarca situada en el norte de la Regién de Murcia. Las
caracteristicas fisicas y situacién geografica ofrecen una economia agricola en pleno
desarrollo y, en el caso del vifiedo una garantia en el mantenimiento del paisaje, el
equilibrio ecolégico y la conservacion de los suelos, la flora y la fauna.

Palabras clave
Vifiedo; desarrollo local; nueva agricultura; sostenibilidad; regadios; enoturismo.

Abstract

For many decades, viticulture has been one of the main economic engines in the
municipalities of Jumilla and Yecla. The creation of jobs, the sustainable cultivation
of the land and the growing development of wine tourism are the most evident
results of this agricultural activity, although there are also important threats such
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as the competitiveness of intensive crops, the rise in prices of production inputs
and the lack of generational replacement. Through a mixed methodology based
on the use of statistical data and a series of in-depth interviews and fieldwork, a
SWOT-CAME diagnosis has been carried out which will help to understand the
current reality of the vineyard and offer possible alternatives for the future, as well
as to identify the strengths and opportunities offered by the wine-growing activity
in the current times for the socio-economic development of this region located in
the north of the Region of Murcia. The physical characteristics and geographical
situation offer an agricultural economy in full development and, in the case of
vineyards, a guarantee in the maintenance of the landscape, the ecological balance
and the conservation of the soil, flora and fauna.

Keywords
Vineyard; local development; new agriculture; sustainability; irrigation; wine

tourism.
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1. INTRODUCCION

El desarrollo local pretende entre sus objetivos la mejora de la calidad en los
espacios donde se implementa. Se trata de una serie de acciones que tienen en
cuenta aspecto variados como la economia, sociedad e impacto ambiental (Pulido
& Cardenas, 2011). La base es la identificacion y aprovechamiento de los recursos y
potencialidades end6genas de una comunidad, considerando como tales los factores
econdémicos y extraecondmicos de cada territorio, entre los que cabe mencionar,
los recursos sociales, culturales, histdricos, institucionales, paisajisticos, etc.

En el desarrollo local (Guerra, 2022), estos recursos son elementos condicionantes
que limitan o favorecen este desarrollo, por ejemplo, el emprendimiento, las
politicas publicas o las condiciones ambientales son decisivas en la promocién de
los territorios (Plaza et al., 2017).

Se puede definir el desarrollo econdémico local como un proceso de crecimiento
y cambio estructural que mediante la utilizacién del potencial existente en el terri-
torio conduce a la mejora del bienestar de la poblacién de una localidad o una
regién. Cuando la comunidad local es capaz de liderar este proceso de cambio, la
forma de desarrollo se puede convenir en denominarla desarrollo local enddgeno
(Vazquez Barquero, 1988:5).

Aqui sefialamos cuatro pilares basicos en los que sustentamos los principios de
desarrollo local (Morales, 2021a). En primer lugar, destacamos el desarrollo humano
que posibilita laimplementacién de acciones de mejora en la educacidn, el empleo,
la incorporacion de la mujer y un trabajo digno; por ello tiene importancia en las
personas y su relacién con la formacion.

En segundo lugar, destacamos el desarrollo social e institucional a través de la partici-
pacién comunitaria, el establecimiento de redes locales y el fomento de la gobernanza
local. En este sentido es necesario el desarrollo de grupos de accién social vinculados
al territorio, teniendo las autoridades locales y los agentes de desarrollo local una
funcion primordial (Nogué & Esparcia, 2008).

En tercer lugar, se fomenta la sostenibilidad con la puesta en valor del medio
ambiente (Nogué & San Eugenio, 2017), la utilizacién de las energias renovables, la
evaluacion del impacto ambiental y la incorporacién de habitos de vida involucrados
en la propia naturaleza (Cunningham et al, 2023).

Finalmente, como cuarto pilar, hablamos del desarrollo econémico local, con
la creacion de infraestructuras y equipamientos basicos, apoyo a los trabajadores
auténomos, existencia de créditos y ayudas econdémicas asumibles. Afiadiendo
también un sistema fiscal admisible y la posibilidad de que las iniciativas
emprendedoras puedan desarrollarse sin grandes trabas administrativas.
Ello supone la existencia de mecanismos donde los habitantes de estos ntcleos
reciban soporte administrativo y acceso a la capitalizacion de los negocios o posibles
emprendimientos (De Castro et al, 2017).

Asi, segin Casanova (2004) desarrollo local seria un proceso participativo que
fomenta los acuerdos de colaboracion entre los principales actores publicos y
privados de un territorio, posibilitando el disefio y la puesta en practica de una estra-
tegia de desarrollo comun a partir del aprovechamiento de los recursos y ventajas
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competitivas locales, en el contexto actual de la globalizacién, con el objetivo final
de estimular la actividad econémica y la creacién de empleo.

La implementacion del desarrollo local se ha constituido en un renovado
paradigma, que refuerza las herramientas vinculadas a la ordenacidn territorial,
lo que ha supuesto como eje fundamental la distribucién social del progreso y
bienestar, realidades que apuntan directamente a la implementacién de politicas
y aplicacién de estrategias de desarrollo regional (Jurado & Pazos, 20160).

La investigacion presenta a la viticultura y las actividades derivadas de esta
practica como un elemento clave en un espacio concreto como son los términos
municipales de Jumilla y Yecla, situados al norte de la Region de Murcia. A través
de este estudio de caso podremos analizar la contribucién al desarrollo local y la
dinamizacion territorial (Morales, 2021b) tanto en la practica agricola, como la rela-
cionada con la elaboracién de vinos y recientemente en actividades de enoturismo
(Martinez & Morales, 2010).

Este trabajo recoge la actividad vinicola en los municipios murcianos de Jumilla
y Yecla, donde cada uno de ellos esta constituido en una Denominacién de Origen
Protegida. En el caso del primero, la Denominaciéon de Origen Protegida Jumilla
(D.O.P.) esta compuesta por un total de siete municipios, aunque solamente Jumilla
pertenece a la CC.AA. de Murcia, el resto forman parte de la CC.AA. de Castilla-La
Mancha (provincia de Albacete). Para el caso de la D.O.P. de Yecla solamente engloba
a este municipio. De esta manera, optamos por acotar este trabajo a los términos
municipales murcianos de Jumilla y Yecla, prescindiendo los municipios de Casti-
lla-La Mancha que pertenecen a la D.O.P. de Jumilla, ya que la obtencién de datos
al tratarse de CC.AA. diferentes y con el aumento de una mayor complejidad legis-
lativa podrian en dificultades la comparacién de datos y el analisis territorial entre
ambas denominaciones.

2. METODOLOGIA

Planteamos una metodologia mixta que combina datos cuantitativos suminis-
trados por diferentes organismos como los consejos Reguladores de las Denomina-
ciones de Origen Jumilla y Yecla, el Instituto Nacional de Estadistica (INE) a través
del Censo Agrario y el Anuario Estadistico de la Regién de Murcia de la Consejeria
de Hacienda. En relacién con fuentes cualitativas se mostraran los resultados de
una serie de entrevistas realizadas a expertos (N=17) y la creacién de un grupo de
discusion, que nos ayudaran en la posterior realizacién de un analisis DAFO-CAME,
como herramienta de diagndstico sobre la situacion actual del vifiedo en ambos
municipios, observando amenazas y oportunidades, asi como las carencias o forta-
lezas que van apareciendo (Morales, 2021b). De la combinacién de fortalezas con
oportunidades surgen las potencialidades, las cuales sefialan las lineas de accion
mds prometedoras para el desarrollo local de estos municipios. Mientras que la
combinacién de debilidades y amenazas, nos advertiran de los riesgos y los desafios
a corto y medio plazo. A cada experto participante se le asigné un cédigo en forma
de acrénimo para identificar las opiniones mas significativas de los participantes.
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Analizando el nimero de respuestas coincidentes de cada participante pudimos
establecer una cuantificacién que tendria como base maxima 100, es decir, si todos
los participantes han sefialado la misma cuestion llegariamos al maximo vy, asi el
porcentaje podria reducirse al tener menos respuestas lo que facilitaria la elabora-
cién_de una serie de graficos que observamos en el apartado de resultados.

TABLA 1. MUESTRA SELECCIONADA DE LAS ENTREVISTAS

Colectivo N° entrevistas | Cddigo
Técnicos D.O.P. Yecla y Jumilla 4 T1-T4
Gerentes de bodegas 4 G1-G4
Agricultores 4 A1-Ag
Ingeniero agricola 1 [-1
Sindicatos agrarios 2 S1-S2
Concejales agricultura 2 CO1-CO2
Total 17

Fuente: Elaboracién propia

La utilizacion de cartografia ayudara en la presentacién del territorio objeto de
estudio. Para su elaboracidn se ha utilizado la aplicacion «Carcomer», disefiada por
la Consejeria de Urbanismo y Obras Publicas de la Regién de Murcia. También nos
hemos apoyado en el sistema de informacién geografica, la SIGWeb ArcGIS Online
de la empresa ESRI, junto a la utilizacién de las imagenes del Plan Nacional de
Ortofotografia del IGN, a través de su visor Iberpix y Google Earth. Otras fuentes
secundarias que nos han servido de consulta han sido el andlisis de monografias
como las tesis doctorales de Morales Gil (1972) y Morales Yago (2005), y diferentes
articulos publicados por autores expertos en esta tematica como: Alonso (2003),
Canoves et al., (2005), Fernidndez &Vidal (2017), Monnier (2010), Martinez & Morales
(2016), Morales (2005, 2021) 0 Plaza & Ruiz (2017).

Finalmente, fruto del trabajo de campo realizado en varios parajes en los términos
municipales de Jumilla (El Carche, La Alqueria y Fuente del Pino) y Yecla (Arabi, Hondo
del Campo y La Balsa), aparecen distintas fotografias que muestran los cambios de
cultivos, constituyendo una demostracién grafica del uso del suelo agricola.

3. AMBITO DE ESTUDIO

La superficie de los términos municipales de Jumilla y Yecla ocupan un espacio
de 1.579 Km? con una poblacién total de 62.305 habitantes y una media de 39,4 hab/
km?, lo que significa un espacio de baja densidad de poblacién comparado con la
media espafiola que alcanzaba en 2024 los 94,73 hab/km?. También observamos
esto en la Regién de Murcia con 138,9 hab/km?* y muy diferenciada entre Jumilla
con 28,1 hab/km?y Yecla 59,1 hab/km? (Figura 1). Jumilla forma parte de la D.O.P.
que lleva su mismo nombre y estd compuesta por un total de siete municipios de
los cuales seis (Montealegre del Castillo, Fuente-Alamo, Ontur, Hellin, Albatana y
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FIGURA 1. TERMINOS MUNICIPALES DE )

UMILLA'Y YECLA EN EL CONJUNTO DE LA REGION DE MURCIA.

Fuente: IGN. Iberpix (2024) Escala 1:500.000 A

Tobarra) pertenecen a la provincia de Albacete dentro de la Comunidad auténoma

de Castilla-La Mancha, mientras
la CC.AA. de Murcia (figura 2).

que Jumilla es el Ginico municipio que pertenece a

Respecto ala superficie que ocupa el vifiedo, de las 25.000 hectdreas de produccién
que se incluyen en la Denominacion Jumilla, el 39,4% se encuentran en la Regién
de Murcia con 9.986 Has de vifiedo, el 60,6% restante se sitian en la Comunidad
Auténoma de Castilla-La Mancha segin D.O.P. de Jumilla. La D.O. Yecla abarca
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exclusivamente este municipio murciano y actualmente tiene 8.072 hectareas de
produccién vinicola (Tabla 2).

TABLA 2. DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE DEL VINEDO
EN LA D.O.P. JUMILLA Y YECLA (HA) (2020)

Municipio Ha % total
Albatana 610 2,4
Fuente Alamo 3.586 | 14,3
Hellin 1.895 7,5
Jumilla 9.986 39,9
Montealegre del Castillo | 4.442 17,7
Ontur 1.544 6,1
Tobarra 2.937 11,7
Total D.O.P. Jumilla 25.000 100,0
Total D.O.P. Yecla 8.072 100,0

Ubicacion Jumilla y Yecla

9/3/2024 1:500,000
@ ) 325 65 1ami
: ; :
o 5 10 20 km

Francisco José Morales Yago

FIGURA 2. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO. Fuente: ArcGIS online (2024) y elaboracién propia

Desde el punto de vista morfoldgico, se trata de un territorio formado por una
serie de alineaciones montafiosas y amplios valles-corredores por donde discurren
las vias de comunicacién, que conforman espacios con buenas capacidades agricolas
y con unas altitudes medias entre 800- 400 metros sobre el nivel del mar, lo que
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potencia la continentalidad del clima mediterraneo al localizarse este territorio entre
la meseta castellana y el mediterraneo. En efecto, observamos unos veranos calurosos,
no demasiado prolongados e inviernos frios, derivando en temperaturas medias en
enero de menos de 10° C y un régimen de lluvias escaso, menos de 350 mm/anuales
concentrados principalmente en los meses de otofio y primavera (Morales, 2003).

Los municipios de Yecla y Jumilla han tenido una vocacién agricola a lo largo del
tiempo. Los cultivos mayoritarios ha sido la trilogia mediterranea (vifiedo, cereal y
olivo), erigiéndose en el principal motor econdémico durante siglos (Palao, 1961). La
roturacion de nuevas tierras (Soriano, 1972) junto al incesante intento de alumbrar
nuevas aguas para el abastecimiento humano (Blazquez, 1987) y el regadio de unos
campos necesitados de agua, ha sido una constante en el devenir de este espacio
geografico (Morales, 2021b).

A mediados del siglo pasado, se produjo una renovacién notable en las formas de
explotacion de la tierra, con una agricultura mas intensiva, abandono de las explo-
taciones menos rentables, aumento de las superficies de regadio y el traspaso de la
poblacién de la agricultura hacia sectores industriales y de servicios (Morales, 2008).
El municipio de Jumilla ha mantenido la actividad agricola como la base principal de
su economia hasta los tiempos actuales, mientras que en Yecla la actividad primaria
ha quedado sobrepasada por la actividad industrial, aunque sigue teniendo un peso
relevante la actividad primaria.

En estas primeras décadas del siglo XXI se estd produciendo una nueva realidad
en la actividad agraria debido a la bisqueda de mayor productividad derivada de
la mecanizacion, aplicacion de nuevas técnicas de cultivo, extensién de regadios y
adaptacion de nuevos cultivos que han sustituido a los tradicionales. Ello ha supuesto
una nueva revalorizacion del espacio agrario como sector productivo emergente (Silva,
2002). Todo ello ha contribuido a una modificacién en las morfologias paisajisticas,
al cambiar el paisaje parcelario, aparicion de nuevas redes camineras y al fomento de
las actividades terciarias como el turismo rural, asociado en ocasiones al enoturismo
(Duboscq, 2010; Monnier, 2010). En efecto el aprovechamiento de estos activos
turisticos, se han reforzado con la aparicién de una oferta de alojamiento diversa
y actividades experienciales de enoturismo, asociadas al paisaje de los vifiedos, al
patrimonio cultural y etnografico de estas tierras (Alonso, 2003; Lopez y Sanchez,
2008; Morales, 2021b; Velasco, 2009; Canoves, Herrera y Villarino, 2005).

4. RESULTADOS

Los resultados de esta investigacion se basan principalmente en el andlisis de
datos en referencia a productividad y superficies de cultivo. Desde el punto de vista
cualitativo, el diagnéstico DAFO indica fortalezas y debilidades que ayudaran en el
analisis de la situacién actual y la realizacion de propuesta de mejora. Desde el punto
de vista morfoldgico se observan considerables transformaciones espaciales a través
de fotografia aérea. Otro aspecto destacable es el impacto en el empleo que genera
la actividad agraria, aunque tenemos limitaciones al no poder distinguir, dentro
de ellas, las relacionadas con el cultivo de la vid respecto a otras asociadas a otros
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aprovechamientos agricolas y agrarios. Finalmente, consideraremos el enoturismo
como una actividad complementaria que esta produciendo riqueza en las bodegas
y los nucleos urbanos de Jumilla y Yecla, a través de las visitas a recursos patrimo-
niales, actividades gastrondmicas y, en menor medida, a pernoctaciones hoteleras.

4.1. TRANSFORMACIONES EN EL PAISAJE

Hasta finales del siglo XIX el paisaje tradicional de este espacio ha estado ocupado
por amplias extensiones de vid, asi como por olivos, almendros y cereales de secano
(Morales. 2021b). Nos encontramos actualmente ante una decisiva renovacién con
relacién al tipo de cultivos: crecimiento espectacular de herbaceos y hortalizas y
aumento de olivares y almendros, frente a las reducciones de la superficie de vifiedo
mientras que el cultivo que mas se estd reduciendo es el vifiedo. En 2008 el total de
hectareas de vifiedo alcanzaba las 34.436 ha en los términos de Jumilla y Yecla. En
2012 la superficie se reduce a 22.678; continuando el retroceso en 2022 (18.058 ha). En
estos catorce afios la superficie de vifiedo se ha reducido a la mitad, con un retroceso
del 47,57% (Tabla 3).

TABLA 3. EVOLUCION DE CULTIVOS (2012-2020) EN JUMILLA-YECLA (ha)

2012 2020 Total
Secano | Regadio Total Secano | Regadio
Herbaceos 6.949 2.724 9.673 6.515 5.230 11.745%
Hortalizas 703 703 3.246 3.246
Almendros 8.639 1.110 9.749 12.939 |2.593 15.532
Olivar 5.090 1.766 6.856 5.882 2.356 8.238
Vifiedo 15.451 |7.227 22.678 |14.198 |3.860 18.058
Otros cultivos
Total 36.108 |12.271 53.060 |39.534 |17.285 56.819

Fuente: Anuario estadistico de la Regién de Murcia, 2012 y Censo Agrario, 2020

El parcelario ha variado en sus formasy trazado derivado de uniones de parcelas
para acomodar la entrada de la maquinaria. También se han ampliado los regadios
y se haimplantado en otros espacios el riego por goteo. Se observa que, en aquellas
tierras en las que se ha producido una reconversién del vifiedo hacia cultivos
intensivos, aparece un gran contraste entre las tradicionales parcelas en forma
longuera, en donde se cultivaba el vifiedo, y las nuevas parcelas en estructura
rectangular o cuadrada de los nuevos cultivos, expresadas en color verde por el
avance del regadio. También se aprecian balsas de riego que al estar sin cubrir
registran grandes pérdidas de agua por evaporacion y la construccion de la autovia
A-33 y suimpacto en el territorio (Figura 3).

Para dedicarlas al cultivo de vifiedos y olivos se roturaron los glacis en el
piedemonte para aprovechar estas tierras. Con el paso del tiempo, estos terrenos han
sido transformados en cultivos de frutales como manzanos, peral y melocotonero en
la década de los afios 70 y 8o del siglo pasado. Actualmente, y durante las primeras
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FIGURA 3. CONTRASTES EN EL TRAZADO PARCELARIO DE CULTIVOS TRADICIONALES Y NUEVOS ENTRE LOS
LIMITES DE JUMILLA Y YECLA EN EL PARAJE DEL «KHONDO DEL CAMPO» Y «EL CARCHE» (1957 Y 2023)
Fuente: Vuelo Americano, 1957. 38°33°°4"N 1°06730" Escala: 1:100000 Y

A

décadas de este nuevo siglo se transformaron en cultivos intensivos de regadio, que
fueron avanzando de forma exponencial, tal como se sefialaba en la tabla 3. Asi los
herbaceos en una década (2012-2022) han crecido en un 91%, y las hortalizas lo han
hecho en un 361%. A través de las figuras 4 y 5 (ocupacién del suelo en el espacio
estudiado) en el término municipal de Yecla podemos observar la irrupcién de los
nuevos cultivos. A pesar de que todavia son incipientes en cuanto al volumen de
ocupacion, no dejan de ser significativa su ocupacién en los terrenos de mayor
fertilidad y posibilidades hidricas a través de los acuiferos existentes (Morales,
2021b), aunque con un importante agotamiento de los acuiferos (Herndndez, 2018).

-l.r g TR

Vifiedo B Coberturas de agua 1:500,000
o 325 65 13mi
Olivar B cyrsos ge agua ® o s PA 20km
Olivar-frutal Pastizal
Frutales no citricos Pastizal-matorral
0 Erutos secos B o500 arbolado

Frutos secos y olivar 3 Arbolado
Huerta ] Frondosas perennifolias

FIGURA 4. OCUPACION DEL SUELO EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE JUMILLA Y YECLA (2006).
Fuente: ArcGIS online y elaboracién propia
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FIGURA 5. OCUPACION DEL SUELO EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE JUMILLA Y YECLA (2024).
Fuente: ArcGIS online y elaboracién propia

Entre la Sierra del Serral y la de Salinas observamos en el corredor del valle la
existencia de cultivos de secano tradicional (vifiedos), que esta siendo sustituido
por lallegada de cultivos de temporada. Para ello se ha necesitado la instalacion de
grandes balsas que acumulan agua procedente de los pozos de extraccion localizados
en la misma zona. Hay que significar que el nivel de extraccion de los acuiferos en
esta zona se encuentra por debajo de los 300 metros. Nada comparable con los
pozos situados en el paraje de El Serral o Pajonares, en los que se extraian agua
hace dos décadas a una profundidad de menos de 100 metros. Ahora superan los
300 metros 0 mads, y hasta se han salinizado por lo que se han tenido que cerrar
por inutilizados, ya que el agotamiento de caudal ha sido muy elevado (Hernandez,
2018). En este sentido se proponen como solucién la agricultura hidropénica y el
aumento en la investigacion en nuevas técnicas de regadio al objeto de administrar
mas eficientemente la utilizacién del agua a través de balsas de riego y modalidades
como aspersion o goteo (Rico, 2000).

Observamos como esas transformaciones de paisaje se hacen evidentes desde
el 2017 hasta el 2024. Asi en la figura 6 se observa un espacio de vifiedo en el
paraje La Hoya (Yecla), mientras que en la fotografia 7 (afio 2024), se aprecian las
transformaciones de estos vifiedos en cultivo de temporada como es la lechuga
que exigen mds agua con el consiguiente perjuicio para los acuiferos. La figura
8 pertenece al Carche (Jumilla) y podemos observar al sistema de plantacion de
vifiedo en espaldera que resulta mas productivo. Sin duda, algunas ayudas de la PAC
derivadas de las politicas de la Unién Europea dedicadas al sector agropecuario, han
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determinado que algunos agricultores cobraran las subvenciones para el arranque de
cultivos tradicionales, y que estos luego arrendaran las tierras a empresas foraneas
para el desarrollo de nuevos cultivos, tal y como ha ocurrido en el paraje de El Carche
en Jumilla (figura 9); un espacio tradicionalmente de vifiedo transformando en lugar
preferente de cultivos intensivos como la lechuga, sandias, melones, alcachofas o
bréculi. En estos momentos se encuentra en barbecho esperando a ser replantando
de forma inminente, se observan las gomas de plastico que sirven para el riego por
goteo.

FIGURA 6. VINEDO TRADICIONAL EN LA HOYA (YECLA). Fuente: Autores (2024)

FIGURA 7. CULTIVO DE LA LECHUGA EN LA HOYA (YECLA). Fuente: Autores (2024)

4.2. EMPLEO EN LA ACTIVIDAD AGRARIA

El empleo en el sector agrario es muy desigual entre los municipios de Jumilla
y Yecla. En el primero el porcentaje medio de personas dedicadas a la agricultura
entre 2012y 2022 se sitta en el 4,3%., mientras que en Jumilla alcanza el 28,6%. Estos
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FIGURA 8. VINEDO DE ESPALDERA EN JUMILLA. Fuente: Autores (2024)

FIGURA Q. TIERRAS DE CULTIVOS INTENSIVOS EN JUMILLA. Fuente: Autores (2024)

datos indican para Jumilla una gran dedicacidn al sector primario y en concreto a la
agricultura como actividad generadora de empleo, aunque no tenemos datos fiables
de cuantos de estos agricultores se dedican al vifiedo (Tabla 4). Se observa que en
Jumilla el nimero de afiliados al sector primario ha crecido en términos absolutos,
pero ha decrecido en términos relativos. La causa principal es la necesidad de mas
mano de obra ante la llegada de los cultivos intensivos, aunque por otro lado el
aumento del sector terciario ha sido mas intenso porcentualmente, provocando
ese descenso. En Yecla, tanto la afiliacién como el porcentaje respecto a otros
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sectores ha descendido en ambos casos, lo que demuestra el crecimiento del sector
industrial y servicios.

TABLA 4. COMPARATIVA DE AFILIACION A LA SEGURIDAD SOCIAL
EN AGRICULTURA EN JUMILLA Y YECLA (2012-2022)

N° de afiliados | % de afiliados Jumilla | N° de afiliados | % de afiliados Yecla

Afo | Jumillaen en agricultura sobre el | Yecla en agricultura sobre el
Agricultura resto de los sectores | Agricultura resto de sectores

2022 2410 25,5 445 3,1

2021 2312 25,0 435 3,0

2020 2308 26,2 465 3,4

2019 2279 25,9 456 4,4

2018 2103 24,7 442 3,4

2017 2123 26,0 493 3,9

2016 2056 26,2 465 3,8

2015 1906 25,3 458 4,0

2014 1829 25,4 441 4,1

2013 1822 25,9 476 4,5

2012 2191 30,0 539 5,0

Fuente: Estadistica Regional de la CARM

Otra cuestion relevante en el sector agricola es la situacion del relevo genera-
cional (Delgado y Martinez, 2017), aunque no tenemos datos concretos sobre la
evolucidn del ritmo de jubilaciones. Desde el sindicato ASAJA sefialan que son
muchas mds las personas que trabajan en el campo que tienen una edad superior a
50 afios y que los jovenes de menos de 30 afios que han decidido dedicarse a estas
tareas, solamente encontramos una poblaciéon mas joven generalmente de origen
magrebi que trabaja en cultivos intensivos, mucho menos en la viticultura.

4.3. ENOTURISMO, UNA ACTIVIDAD DE FUTURO

Ambos municipios a partir de sus respectivas D.O.P. forman parte de las Rutas
del Vino de Espafia. Ello supone un sugerente reclamo turistico para las personas
interesadas en el turismo enoldgico y rural (Pulido & Cardenas, 2011). Un creciente
numero de bodegas han lanzado iniciativas para capta a visitantes que puedan
conocer los vifiedos, observar las tareas agricolas (Monnier, 2010), conocer el trabajo
en la elaboracion de vinos en las bodegas y disfrutar de la gastronomia a través
de los productos tradicionales de la tierra y vinos elaborados en sus instalaciones
(Fernandez & Vidal, 2020).
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4.3.1. Las rutas del vino de Jumilla y Yecla

En 2005 y en 2013 fueron certificadas las rutas del vino de Jumilla y Yecla
respectivamente por ACEVIN (Asociacion Espafola de ciudades del Vino). Estas
rutas municipales tienen como estrategias propuestas para potenciar la agroindustria,
diversificar la planificacion urbanistica, aspectos culturales y patrimoniales, asi como el
turismo vinicola. Sin olvidar la importancia del patrimonio agroindustrial, la creacién
de instrumentos de promocion local y de diversificacion de la actividad econémica
(Martinez & Morales, 20106). En este sentido hay que destacar alunas de las propuestas
realizadas en Jumilla: Ruta de la ciudad, Ruta de Santa Ana, Ruta de la Pedrera, Ruta del
Carche y Ruta de la Cingla, la primera tiene un caracter urbano, las cuatro se ubican
en el espacio rural y utilizan como reclamo la contemplacion del paisaje.

La ruta del vino de Jumilla fue la primera certificada en la Regién de Murcia
en colaboracién con el Ayuntamiento de Jumilla, el Consejo Regulador de la
Denominacién de Origen con un especial protagonismo de la iniciativa privada
representada por un grupo de varios bodegueros. Se desarrolla sobre la trama
urbana y otros espacios dentro del término municipal, siendo uno de los principales
recursos turisticos de este espacio de interior de la Regiéon de Murcia.

Sin duda, ambas rutas del vino han supuesto un elemento dinamizador para
la economia local, suponiendo un total de 36.177 visitas en 2022 derivadas de las
visitas a museos, castillo y casa del artesano, sin tener en cuenta las visitas a bodegas
de la cual no hemos obtenido datos fiables. El vino es un elemento estratégico
y puede ayudar a establecer una marca territorial (place branding). Ademas.
La vinculacién con oficios tradicionales del territorio, su historia y la poblacién
local, lo hacen un sector econémico dinamizador desde lo local (bottom up), y asi lo
ha venido siendo desde hace muchas décadas ya que esta ciudad nunca ha tenido
un desarrollo industrial palpable. En la propia morfologia urbanay el trazado de las
calles la aparicion de bodegas y espacios dedicados al vino es evidente. Este nuevo
siglo XXI supone cambios socioecondmicos muy relevantes y ello ha provocado la
adaptacion al nuevo contexto mundial en donde la competitividad y calidad son los
elementos diferenciadores del progreso o hundimiento de un sistema econémico.
Jumillay Yecla han experimentado cambios sociales profundos con la llegada masiva
de poblacién inmigrante. También por su cercania a la conexion de la autovia A-33 al
corredor mediterraneo que han auspiciado varios intentos de promocién de grandes
espacios residenciales tipo resort que han fracasado. Esto ha supuesto un vuelco
volviéndose hacia sus bases econdmicas tradicionales con una necesaria renovacion
que acrecienten la viabilidad asegurando el futuro de sus habitantes (Morales, 2015).

Las estadisticas proporcionadas por las oficinas de turismo de Jumilla y Yecla,
expresan un progresivo aumento del enoturismo con relacién a otras modalidades
de ocio como la cultura o los eventos deportivos, pasando en 2005 del 7,08% al
17,20% en 2022 en total de personas que visitan la comarca de Jumilla-Yecla. Este
porcentaje sale de las encuestas realizadas por las oficinas de turismo en donde se
hace el porcentaje de actividades sobre el total de las realizadas cada afio (Tabla 5).
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TABLAS. % ACTIVIDAD TURISTICA EN JUMILLA-YECLA POR MODALIDADES (2005-2022)

Afio Tipo de actividad %
2005 Cultura 62,9
Eventos Deportivos 39,4
Enoturismo 7,9
Otros 11,2
2011 Cultura 51,7
Eventos Deportivos 15,2
Enoturismo 12,1
Otros 20,8
2017 Cultura 44,8
Eventos Deportivos 22,2
Enoturismo 10,9
Otros 11,5
2022 Cultura 50,2
Eventos Deportivos 23,1
Enoturismo 17,2
Otros 9,5

Fuente: Oficinas de Turismo de Jumillay Yecla. Elaboracién propia
4.3.2. Remodelacion y creacion de instalaciones vitivinicolas

En total tenemos mds de una veintena de establecimientos de calidad en ambos
municipios (23 en total), entre hoteles, bodegas que ofrecen vinos entre toneles o
barricas y enotecas o espacios para la cata de vinos. Estas tiltimas representan lugares
de encuentro y debate sobre el universo del vino. No podemos obviar a los restaurantes
en los que se pueden degustar la gastronomia local y regional. La intensa actividad en
torno al vino ha generado la necesidad de remodelar las bodegas y construir otras de
nueva planta. Algunas con disefio novedoso al objeto de adaptarse a las necesidades
del mercado y ante el auge que el enoturismo ha suscitado en nuestro pais (Martinez
& Morales, 2010). El resultado ha sido un esfuerzo de readaptacion de una economia
tradicional exclusivamente dedicada a la elaboracién de vinos a la conformacién de un
espacio de produccion de ocio y recreacién, centrado en las bodegas y sus instalaciones
(dependencias dedicadas la molturacidn, fabricacion, depésito y embalaje de vino y
otros espacios como restaurante, tienda de objetos y venta de vinos) a lo que se suma la
posibilidad de pasear entre los vifiedos en las distintas épocas del afio y disfrutar de un
paisaje cambiante y cargado de belleza (Cinelli, 2015).

TABLA 6. BODEGAS TOTALES ENTRE EN JUMILLA Y YECLA. PORCENTAJE CON INICIATIVAS
DE ENOTURISMO

D.OP Numero de Bodegas | Numero con iniciativas de % bodegas con
T municipios enoturismo enoturismo
Jumilla 25 15 60
Yecla 9 8 38,8
Total .
Jumilla y Yecla 34 = Media 67,6

Fuente: D.O.P. de Jumillay Yecla. Elaboracién propia
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4.3.3. Patrimonio cultural y turismo enolégico

Es palpable el patrimonio etnografico vinculado a las tareas agrarias, fiestas de la
vendimia y exaltacion del vino. En el caso de Jumilla, en el mes de agosto coinciden la
feria, con la celebracion de «Moros y cristianos» o «Las fiestas del vino». El conjunto
de estos eventos y su creciente interés en la ciudadania aumenta la influencia
turistica con una proyeccién destacable, no solo a nivel regional. La cabalgata del
vino o la fuente del vino son espectaculos de gran atractivo. En la pedania Fuente del
Pino, préxima a Jumilla, podemos disfrutar en el mes de octubre de la recreacion de
estampas rurales, en las cuales se presentan las tradicionales actividades del campo,
con utensilios como la utilizacién del tractor y demas herramientas tradicionales que
se han utilizado desde época secular. Todo ello constituye un testimonio etnografico
e inmaterial muy valorado por los visitantes y un destacado recurso turistico al
igual que ocurre en otros espacios vitivinicolas, que estin muy en alza en algunas
tipologias de turistas que van en busca de la autenticidad (Gonzilez, Ramo6n y
Hernéandez, 2015) (figuras 10-13).
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B = ] 5 >
FIGURA 10. FIESTA DE LA FIGURA 11. SENALETICA DE LA RUTA DEL VINO DE JUMILLA.
VENDIMIA EN JUMILLA. Fuente: Fuente: Ruta del vino de Jumilla
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FIGURA 12. CARTEL DE LA RUTA DEL VINO Y LA TAPA DE FIGURA 13. EVENTOS DE LA RUTA DEL VINO
YECLA DE 2024.Fuente: D.O.P. Yecla DE YECLA.Fuente: Ruta del vino de Yecla

El museo del vino, inaugurado en 2018, cuenta con la segunda mejor exposicion a
nivel nacional de objetos relacionados con viticultura y la enologia. Con una super-
ficie de 1500 m?, situada entre los términos municipales de Jumilla y Yecla encon-
tramos el Parque Regional de la Sierra del Carche, este espacio invita a realizar un
recorrido que de forma cronoldgica recoge las tareas y trabajos relacionados con
la viticultura (Martinez & Morales, 2016). Esta iniciativa museistica implica una
evidente intencionalidad de fomentar la cultura del vino de una forma holistica.
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De hecho, en la ciudad existe un museo etnografico y en varias bodegas privadas se
muestran objetos y utensilios relacionados con la actividad vitivinicola (figura 14).
Por otra parte, tenemos que destacar el certamen veraniego de muisica entre vinos,
que fue premiado por ACEVIN (Asociacion Espafiola del Ciudades del Vino), antes
de la pandemia de la COVID 19, y que supone un singular aliciente para la difusion
de la cultura del vino entre los eventuales visitantes. En el caso de Yecla destacan
varias iniciativas programadas a lo largo del afio como serian, la ruta de la etapa, el
festival enoldgico, la noche tinta, el envero de la vid, etc.

FIGURA 14. SENALETICA DE LA RUTA DEL VINO EN YECLA. Fuente: Autores (2024)

4.3.4. Ampliacién de los recursos hoteleros y espacios gastronémicos

Sin duda, una ruta del vino es mucho mas que un folleto y una serie de actividades
programadas por empresas o/y entidades locales o supralocales. Por otra parte, la
ruta del vino debe tener la posibilidad de alojamiento y disfrute de la gastronomia
local (Martinez y Morales, 2016). Ello se establece a través de acuerdos o convenios
con restaurantes que se adhieren como ocurre en las localidades de Jumilla y Yecla.
En este sentido se tiene un total de g restaurantes adheridos, 3 hoteles, 8 enotecas,
2 bares, 1 almazara de aceite. También participan de ese ecosistema colaborativo,
conformado por la ruta del vino, comercios especializados, centros de belleza y
agencias de viajes. No obstante, la oferta existente resulta insuficiente para eventos
de mayor impacto como podrian ser la puesta en marcha de congresos de caracter
nacional o internacional.

ESPACIO, TIEMPO Y FORMA  SERIE VI - GEOGRAFIA 18 - 2025 - 27-54  ISSN 1130-2068 - E-ISSN 2340-146X UNED



VITICULTURA Y DESARROLLO LOCAL EN LOS MUNICIPIOS DE JUMILLA Y YECLA (MURCIA)

TABLA 7. RECURSOS HOTELEROS DE JUMILLA Y YECLA (AﬁO 2023)

Jumilla Yecla
NP° alojamientos hoteleros 7 3
Alojamientos rurales 10 10
N° Plazas alojamientos total 241 160
N° de Restaurantes 17 23
Bodegas 25 9
Bares de vinos 11 13
Camping n° plazas o 0

Fuente: Plan Dinamizacién turistica de Murcia (2023). Elaboracién propia

4.4. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO DAFO-CAME

La herramienta de diagndstico DAFO expresa entre las debilidades mas impor-
tantes, la obtencidn de los resultados se realiza a través de la cuantificacion de
las entrevistas realizadas a los expertos, que valoran en una escala de 1 (nada) a
10 (todo) las diversas cuestiones planteadas y obteniendo una media entre todas
entrevistas realizadas.

Sefialando como debilidades la falta de rentabilidad debida a la bajada de precios
(85 puntos) y rendimientos del vifiedo que resulta poco competitivo por tratarse en
la mayoria de los casos de cultivos en secano con baja productividad (82 puntos). En
relacion con las fortalezas las mas significativas son la tradicion vitivinicola que viene
desde época romana (9o puntos), la experiencia y conocimiento de los viticultores
(92 puntos), el soporte que ofrece estar integrados en una D.O.P. (9o puntos) y los
importantes premios recibidos durante décadas (89 puntos).

En relacién con las amenazas destacamos el incremento en los costes de
produccion (9o puntos), principalmente por la subida de gasdleos y productos
fitosanitarios (91 puntos) y la preocupacion por el relevo generacional (82 puntos),
en relacidn a oportunidades figuran la aparicién de la actividad del enoturismo,
del que se obtienen rentas complementarias (94 puntos), la mejora tecnolégica
que permite aumentar la calidad de los vinos (93 puntos) y el incremento de las
exportaciones (92 puntos) a pesar de encontrarnos en un mercado competitivo.
Otras conclusiones destacadas la incorporamos en la tabla 8 y figura 15.

TABLA 8. RESULTADOS DAFO-CAME DE LA VITICULTURA EN JUMILLA Y YECLA

Debilidades Fortalezas

-Falta de rentabilidad. Bajada de precios
-Sequia crénica

-Individualismo de los agricultores
-Rendimientos poco competitivos
-Problemas comerciales en bodegas
-Poca estrategia de comunicacion
-Marcas poco conocidas

-Escasa oferta formativa en el sector

-Tradicién histérica

-Conocimiento experimentando

-Vinos premiados y de calidad
-Organismos de apoyo

-Existencia de las D.O.

-Variedad Monastrell, muy prestigiada
-Firmas con capacidad de negociacion
-Tierras id6neas para el cultivo de la vid
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Amenazas

Oportunidades

- Sustitucién de cultivos intensivos por el
tradicional vifiedo

- Aumento en la falta de agua

- Nuevos competidores en el mercado

- Descenso consumo del vino
-Normativa U.E. favorecedora del arranque
-Caida de produccién

-Poco relevo generacional

-Incremento costes medioambientales
-Incremento materias como el abono,
maquinaria y combustibles

-Eje desarrollo regional en la CC.AA.

- Llegada de tecnologia

- Subvenciones de la P.A.C.
-Incremento del enoturismo
-Vinculacion al consorcio de «Rutas del
vino»

-Prestigio vinos de la D.O. Jumilla-Yecla
-Apoyo disponible en |+D+i

-Mejora del vifiedo ecoldgico
-Posibilidad de que surjan cooperativas
-Crecimiento exportaciones a paises
fuera de Europa

Fuente: elaboracién propia a partir de las entrevistas a expertos y grupo focal

DEBILIDADES
Falta
rentabilidad
Formacion Sequia
Marcas Individualismo

Comunicacion Rendimientos

Comercio
AMENAZAS
Agua
Suministros, Competidores
Medioambient
Consumo
e
Relevo Arrangue
Produccion

ESPACIO, TIEMPO Y FORMA  SERIE VI - GEOGRAFIA

FORTALEZAS
Tradicion
Tierras Conocimiento
Negociacion Premios
Monastrell Apoyo
D.O.P.

OPORTUNIDADES

Desarrollo
regional
Exportaciones Tecnologia
Cooperativas Subvenciones
Ecologico Enoturismo
1+D+i Rutas delVino
D.O.P.

FIGURA 15. PORCENTAJE (%) EN RELACION CON LAS DEBILIDADES Y FORTALEZAS DE LAS D.O. JUMILLA-YECLA.
Fuente: elaboracién propia a partir de las entrevistas a expertos y grupo focal
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Atendiendo al diagnéstico DAFO, obtenemos la complementardad que ofrece
el analisis CAME (Corregir, Afrontar, Mantener y Explotar), una serie de resul-
tados presentados en la tabla 9. Es posible corregir debilidades y afrontar amenazas
tomando una necesaria relacion de acciones a corto y medio plazo que daran resul-
tados favorecedores en el mantenimiento de la actividad y apoyadas en el mante-
nimiento de las fortalezas y oportunidades que aparezcan.

TABLA 9. RESULTADOS CAME DE LA VITICULTURA EN JUMILLA Y YECLA

Corregir las debilidades Afrontar las amenazas

-Mantener los precios a través de mejorar | - Busqueda de competitividad del vifiedo

la calidad de los vinos ante los cultivos intensivos

-Fomentar el asociacionismo - Realizar obras que permitan la llegada de
-Mejorar las cadenas de distribucién en el | agua y la economizacién de las existente.
exterior -Realizar camparias de consumo de vino
-Campafias publicitarias para prestigiar las | -Negociar en la Politica Agraria Comun para
marcas de ambas D.O.P. una mayor proteccién del vifiedo.

-Poner en marcha ciclos formativos para | -Formar nuevas generaciones de viticultores e
profesionalizar mas el sector. incentivar en general la actividad agraria

-Crear central de compras entre bodegueros
para abaratar suministros

Mantener las fortalezas Explotar las oportunidades

-Poner en valor la catalogacion de zonas | -Elaborar un plan tecnolégico para que el

con denominacién de origen protegida. cultivo de la vid sea rentable y competitivo.

-Fomentar el cultivo de las variedades -Nuevas campafias para incrementar

mas productivas: monastrell, syrah y el enoturismo teniendo presente la

garnacha. potencialidad de los turistas que estan en el

-Mejorar las ayudas a la agricultura del litoral a menos de una hora de viaje.

vifiedo frente a otras modalidades que no | -Mayor explotacién de la distincién de «rutas

protegen el valor ecoldgico de la tierra. del vino»

-Valorar la experiencia de agricultores y -Ayudas al incremento de vinos ecoldgicos

bodegueros en la viticultura como valor -Acogida de fondos europeos para mejorar

afiadido. la formacién, la compra de tecnologia y la

-Ayudar en el asociacionismo entre remodelacién parcelaria

bodegueros y sistema cooperativo -Incrementar el marketing en nuevos
mercados emergentes y las visitas
comerciales

Fuente: elaboracién propia a partir de las entrevistas a expertos y grupo focal

5. DISCUSION

El renovado paradigma vinculado al desarrollo local supone un avance en aspectos
humanos, econémicos, sociales, medioambientales y demograficos. El cultivo de
la vid ha supuesto durante siglos (Hernandez & Gil, 1995), una de las principales
fuentes de desarrollo y progreso, sobre todo a finales del siglo XIX, en esta comarca
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del norte de la Region de Murcia, integrada por los términos municipales de Jumilla
y Yecla (Morales, 1972). Junto a la actividad agraria se han potenciado industrias y
actividades relacionadas con la produccién de vinos, que han fomentado la creacién
de puestos de trabajo y la realizacion de inversiones en la mejora de los cultivos, asi
como la construccion de infraestructuras (De Castro, et al, 2017). Las bodegas han
impulsado la internacionalizacién de ambas ciudades y ha tenido una importancia
decisiva en la proyeccién como espacios turisticos (Millan & Dancausa, 2012). Un
aspecto destacable ha sido la contribucion del vifiedo como un cultivo bien adap-
tado al medio natural, respetuoso con las condiciones medioambientales y con
un gasto hidrico muy bajo en comparacién con los cultivos intensivos llegados a
la comarca en las tltimas décadas. Cultivos, que necesitan un mayor consumo de
agua y fertilizantes, lo que estd provocando paulatinamente el agotamiento de la
tierra (Mataix, 2001, Flores 2002).

Este trabajo exploratorio ha identificado los aspectos generales que han contribuido
al analisis de la practica de la vid y su contribucién al desarrollo de los municipios, desde
una concepcion holistica en la que el cultivo de la vid y sus derivadas (gastronomia,
patrimonio, turismo, etnografia) han tenido una gran importancia a durante el tltimo
siglo, a nivel local. Siendo esta importancia mayor en el municipio de Jumilla que en
el de Yecla, que ha tenido una economia mis diversificada relacionada con el sistema
productivo local del mueble. A modo de ejemplo, el sector agrario en su conjunto
acoge el 25,54% de empleo en Jumilla, mientras que, en Yecla, el porcentaje se reduce al
3,12%, con una clara tendencia a la baja en beneficio del sector industrial y de servicios.

El futuro del vifiedo estd muy comprometido en su expansion por la irrupcién de
cultivos intensivos en las tres tltimas décadas, el aumento de su superficie ha sido
extraordinario, en buena parte a costa de la desaparicion del vifiedo y otros cultivos
como frutales de hueso. El necesario aumento en la calidad de los vinos se erige en
otra amenaza para estas economfias vitivinicolas ciertamente menor que la reduccién
de superficie que también es un elemento destacado tal como sefialaba Fernandez y
Vidal (2020) para el caso de Castilla-Ledn, que no es distinto a Jumilla-Yecla.

El fomento del enoturismo como actividad complementaria avanza lentamente
y estd siendo un recurso positivo para las bodegas (figuras 16 y 17) con repercusion
anivel comarcal, ello se manifiesta en la incorporacion de ambas D.O.P. a las Rutas
del Vino, y al crecimiento de visitantes atraidos por el enoturismo, la gastronomia
(Mollevi & Fusté, 2010) y otros exponentes del patrimonio cultural como son las
visitas a museos y eventos relacionados con el mundo del vino (Martinez & Morales,
2010), recordemos que dentro del conjunto de la actividad turistica el enoturismo
ocupa el 17,2%.

A pesar de estas acertadas iniciativas el cultivo de la vid se enfrenta a desafios
que ponen en compromiso su continuidad como principal aprovechamiento en
la comarca (Gadea y Torres, 2013), destacamos que los costes de produccién y la
competencia juegan en contra y reclaman inversiones en la mejora de la tecnologia
de explotaciones vinicolas y bodegas. El relevo generacional tampoco estd asegurado,
lo que se convierte en otra limitacién e indica la necesaria puesta en marcha de
formacion reglada para los futuros viticultores y bodegueros, proponemos la puesta
en marchay con caricter reglado de algiin médulo medio y superior de Formacién
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Profesional dedicado a la enologia y la actividad turistica. Ni Jumilla, ni Yecla se estin
viendo asoladas por el decrecimiento poblacional, pero su crecimiento en lentoy se
aprecia una tendencia al estancamiento, unas dindmicas éstas poco favorecedoras
para unos espacios que tienen una densidad de poblacién baja comparada con la
media del conjunto espafol a pesar de que el peso de la inmigracién ocupa una
media muy alta en Jumilla con un 22,8% y mas moderada en Yecla con un 14,11%
(segtin el LN.E.)

FIGURA 16. BODEGAS BARAHONDA (YECLA). FIGURA 17. BODEGAS LUZON (JUMILLA). Fuente:
Fuente: https://barahonda.com/tag/bodega/ https://rutadelvinojumilla.com/bodegas-luzon/

6. CONCLUSIONES

Las dificultades expresadas para el cultivo de la vid en estas tierras, el caracter
emprendedor de sus habitantes, la biisqueda de solucionesy el vinculo con el arraigo
a la tierra son elementos que deberan ayudar a vencer los retos en el presente y
futuro de un espacio que ha practicado la viticultura desde época romana. La
necesidad de preparar un plan estratégico para el sector del vino es urgente ya que
hemos detectado una importante bajada del cultivo en beneficio de otros cultivos
de caracter temporal como la agricultura intensiva de hortalizas desarrollada por
empresas aléctonas que buscan la maxima productividad y generan importantes
gastos de agua, desgaste de las tierras y problemas medioambientales por el uso
intensivo de plasticos y nutrientes de origen quimico.

La viticultura debe considerarse como una actividad basica en el desarrollo
comarcal, generadora de actividades agricolas y turisticas, vinculando el patrimonio
(historico, artistico, cultural y natural) a otras producciones de calidad diferencial
(queso, aceite, caza, embutidos, etc.).

Se deberia priorizar por las entidades publicas y privadas un plan estratégico que
recoja varias lineas de trabajo y contribuya a la mejora en el posicionamiento de los
vinos de Jumilla y Yecla, tanto en los mercados nacionales como internacionales,
reivindicando la calidad de los caldos y la posibilidad de aumentar la produccion.
Es necesaria una revision de las estructuras productivas y organizativas en las
bodegas, sin olvidar las iniciativas de cooperativismo que son escasas. La investi-
gacion y formacion serian primordiales para el avance tanto de la productividad
como de la profesionalizacion del sector. En este caso el trabajo desarrollado por las
D.O.P. y las alianzas con universidades y otros centros de investigacion son nece-
sarias para avanzar en los procesos de produccién y distribucién. Convendria una
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mejora en el disefo de las actividades vinculadas al enoturismo, planteando un
calendario de eventos y la necesaria difusiéon de campafias de marketing, asi como
el aumento de la infraestructura hotelera y gastronémica.

La incorporacién de mano de obra joven al campo es otro reto necesario. En
Jumilla la tradicion agricola estd mas arraigada y 1allegada de extranjeros ha supuesto
un importante alivio en las necesidades surgidas en el campo, aunque mas para los
nuevos cultivos que para el vifiedo. El caso de Yecla es distinto ya que se trata de
una ciudad industrial en donde la actividad agricola ocupa un bajo porcentaje de
la poblacidn activa y el relevo generacional no esta garantizado. Constatamos que
una buena parte de la poblacién que trabaja el vifiedo tiene un caracter familiar y
actividad secundaria los fines de semana. Al igual que en Jumilla, donde la prolife-
racion de los cultivos intensivos de hortalizas estd derivando en arranque de vifiedo
y pérdida de productividad.
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ANEXO: ENTREVISTA PARA EL ANALISIS DAFO Y GRUPO FOCAL
(REALIZADAS ENTRE LOS MESES DE JUNIO Y JULIO DE 2024)

Listado de preguntas realizadas a personas relevantes en aspectos relacionados
con el cultivo de la vida y su actividad econdmica en los términos municipales de
Jumillay Yecla .

1° Indique cuales son a su juicio las principales fortalezas que presenta la
actividad vitivinicola en los términos municipales de Jumilla y Yecla.

2° Indique cuales son a su juicio las principales debilidades que presenta la
actividad vitivinicola en los términos municipales de Jumilla y Yecla.

3° Indique cuales son a su juicio las principales amenazas que presenta la
actividad vitivinicola en los términos municipales de Jumilla y Yecla.

4° Indique cuales son a su juicio las principales oportunidades que presenta
la actividad vitivinicola en los términos municipales de Jumilla y Yecla.

5° ;Cudl es a su juicio, la valoracidn global de la calidad turistica de la Ruta
del Vino de Jumilla o Yecla? Trate de calificarla como «muy buena, buena,
aceptable, regular, mala»

6° En relacién con la pregunta anterior: cuando ha emitido tal valoracion.
(En qué aspectos concretos ha pensado o tenido en cuenta?

7° (Cuadles son los aspectos mas necesitados de una mejora urgente? ;Cuales
serfan dentro de estos aspectos lo mas dificiles para poner en funcionamiento?
Le rogamos justifique su respuesta.

8° Finalmente, le pedimos realice algiin comentario que entienda no se
le haya formulado para la valoracién actual y mejora del cultivo de la vid en
Jumilla y Yecla.

ESPACIO, TIEMPO Y FORMA  SERIE VI - GEOGRAFIA 18 - 2025 - 27-54  ISSN 1130-2068 - E-ISSN 2340-146X UNED



CREACION DE UNA CARTOGRAFIA
HISTORICA DIGITAL PARA EL REINO
DE GRANADA A MEDIADOS DEL SIGLO
XVIII: FUENTES GEOHISTORICAS,
LIMITACIONES Y RESULTADOS

CREATION OF A DIGITAL HISTORICAL
CARTOGRAPHY FOR THE KINGDOM OF GRANADA
IN THE MID-18TH CENTURY: GEOHISTORICAL
SOURCES, LIMITATIONS, AND RESULTS

Ana Luna San Eugenio*

Recibido: 01/03/2025 - Aceptado: 02/04/2025
DOI: https://doi.org/10.5944/etfvi.18.2025.44787

Resumen

La creacién de una cartografia digital que refleje las particularidades territoriales
del pasado implica la elaboracién de una base cartografica histérica con vocacion de
precision. En este trabajo se desarrolla y sugiere un modelo para el desarrollo de una
base cartografica historica del Reino de Granada a mediados del siglo XV111, con el fin
de que pueda ser empleada para representar datos espaciales o espacializados obtenidos
apartir del Catastro de Ensenada. En primer lugar, se plantea la utilizaciéon de diversas
fuentes cartograficas y textuales que puedan servir de respaldo para identificar los
limites territoriales, asi como se ha llevado a cabo un andlisis de los problemas y las
distorsiones que puede implicar su utilizacidn acritica. A continuacion, se ha realizado
un estudio de las limitaciones e incidencias surgidas tras la confrontacion de los
datos del pasado con los datos o con las bases cartograficas actuales. Finalmente,
se muestran los resultados obtenidos tras el desarrollo del método sugerido. La
conclusion principal se centra en laidea de que, si bien resulta imposible alcanzar un
grado elevado de certeza en la representacion del pasado, es posible desarrollar una
buena aproximacién fundamentada.
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Abstract

The creation of a digital map that reflects the territorial particularities of the past
involves developing a historical cartographic base with a focus on accuracy. This
work develops and proposes a model for creating a historical cartographic base
of the Kingdom of Granada in the mid-18t" century, with the aim of using it to
represent spatial or spatialized data derived from the Cadastre of Ensenada. Firstly,
the use of various cartographic and textual sources is proposed to support the
identification of territorial boundaries, and an analysis has been conducted of the
problems and distortions that could arise from their uncritical use. Next, a study
has been conducted on the limitations and issues arising from the comparison
of past data with current data or cartographic bases. Finally, the results obtained
from the development of the proposed method are presented. The main conclusion
focuses on the idea that, while it is impossible to achieve a high degree of certainty in
representing the past, it is possible to develop a solid, well-founded approximation.

Keywords

Historical Cartography; Cadastre of Ensenada; Historical reconstruction of the
territory; Geohistorical sources.
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CREACION DE UNA CARTOGRAFIA HISTORICA DIGITAL PARA EL REINO DE GRANADA

1. INTRODUCCION

En el afio 1749, tras un encendido debate politico, fue promulgado un Real
Decreto con el que se daria inicio a una gran averiguacién cuyo objetivo era conocer,
de forma pormenorizada, los bienes, las rentas y las cargas de que fueran titulares
los habitantes de gran parte de los territorios pertenecientes a la antigua Corona
de Castilla (Camarero Bulldn, 1993). Aquel proyecto recibiria posteriormente la
denominacién de Catastro de Ensenada, por haber sido el marqués de la Ensenada,
Zendn de Somodevilla y Bengoechea, su principal impulsor. Del mismo modo,
también conocemos bajo la misma denominacion al conjunto documental que se
generd durante el desarrollo de este proyecto ilustrado.

A finales de la década de los cuarenta del siglo XX, se comenz6 a abrir una senda
en la investigacion moderna del Catastro de Ensenada con algunas obras, como el
Viaje a Simancas: en busca del catastro del marqués de la Ensenada (Ruiz Almansa, 1940)
o el fundamental trabajo sobre La tinica contribucion y el Catastro de la Ensenada
(Matilla Tascon, 1947). Durante los afios siguientes, particularmente cuando se
produjo el gran auge de los trabajos que giraban alrededor de la historia social,
la demografia, la geografia agraria o la economia, el Catastro de Ensenada tomo
mayor protagonismo (Vilar, 1970). En los afios ochenta de aquel siglo comenzé a
analizarse con una profusion inédita el catastro en si mismo, afiadiéndose ademas
la necesaria perspectiva geografica (Camarero Bullon, 1987), de la cual se asentaron
solidas bases respecto al estudio de la demografia (Dominguez Ortiz et al., 1991) o
respecto a la cartografia (Camarero Bulldn, 1998).

Ya en el siglo XXI, la puesta a disposicion a través de la red de una parte de
la documentacién catastral generada durante aquellos dias ha contribuido
notablemente a facilitar el acceso a esta riquisima fuente geohistdrica. Algunos de
los proyectos mas notables de digitalizacién y difusion de esta documentaciéon han
sido realizados por el Ministerio de Cultura (Portal de Archivos Espafioles, s.f.) y
por la Junta de Andalucia (Archiva, s.f.). De este modo, durante los tltimos afios se
ha producido un aumento muy notable de los trabajos académicos —procedentes
de muy diversas disciplinas del conocimiento—, que utilizan esta fuente y, en
consecuencia, se sittian un marco espacial y temporal comun. Se aleja de los objetivos
de este trabajo realizar un estudio bibliografico detallado sobre ello: se encuentran
ya publicados algunos trabajos que profundizan en esta cuestiéon. En este sentido,
en el afio 2012 se realiz6 una interesante aproximacion a la historiografia general
del catastro de Ensenada (Diaz Lopez, 2012). Por su parte, respecto a las provincias
de Granada y Almerfa, en 2021 se publicé un trabajo que contiene un recorrido
bibliografico por los trabajos més relevantes que se habian publicado hasta la fecha
respecto a aquel entorno, y que constituye una guia fundamental para realizar una
aproximacién al tratamiento historiografico del catastro en estas regiones (Ruiz
Alvarez & Ortega Chinchilla, 2021).

De forma paralela, la popularizacion de diversos Sistemas de Informacion
Geografica ha permitido a muchos investigadores espacializar los datos obtenidos
a partir de esta fuente catastral e integrarlos en cartografias digitales. No obstante,
la generacion de cartografia con datos histéricos puede implicar, en algunos casos,
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una grave incongruencia entre la base cartografica y los elementos representados en
el mapa. En consecuencia, resulta absolutamente imprescindible, en aras del rigor
geografico e historico, sustentar los trabajos sobre una base cartografica histérica
con vocacién de precision. En este sentido, una de las mejores aproximaciones
para el siglo XVI11I es la desarrollada por el Servicio de Cartografia de 1a Universidad
Auténoma de Madrid, la cual sirve de base para representar el nomenclator de
Floridablanca de 1789 (SCUAM, s.f), si bien ya se habian producido algunos cambios
respecto a mediados de siglo. También se han realizado algunas aproximaciones
metodoldgicas para la reconstruccion cartografica empleando datos del Catastro
de Ensenada (Garcia Juan et al., 2014, 2023).

La generacion de una base cartografica implica, asimismo, un estudio detallado
para determinar, en la medida de lo posible, los limites territoriales vigentes en
aquellos dias. Asi, en este trabajo, con el fin de presentar un modelo metodoldgico
escalable, se presenta una propuesta para la generacién de una base cartografica
de uno de los territorios castellanos donde se llevaron a cabo las averiguaciones
catastrales: la intendencia provincial de Granada, identificada todavia de forma
general durante aquellos dias como Reino de Granada.

2. METODOLOGIA

Para el desarrollo de este trabajo se han localizado y sometido a critica numerosas
fuentes cartograficas antiguas, la mayoria de ellas conservadas por el Instituto
Geografico Nacional y la Biblioteca Nacional de Espana, las cuales se resefiaran
y analizardn pormenorizadamente en el apartado de Resultados de este trabajo.
La informacién obtenida a partir de estas fuentes cartograficas antiguas se ha
confrontado con la documentacion textual y cartografica del Catastro de Ensenada
y con otras fuentes geohistodricas. A partir del andlisis de estos datos, se han
identificado y contabilizado todos los municipios catastrados en el territorio objeto
de este estudio. Posteriormente, se hallevado a cabo un trabajo de relacion entre los
datos obtenidos y las bases cartograficas actuales, obtenidas del Centro Nacional de
Informacion Geografica del Instituto Geografico Nacional, con el fin de identificar
y registrar todas las incidencias que pudieran corregirse. Para llevar a cabo esta
labor, se ha utilizado ArcGis Pro, tal y como se indicara en el siguiente apartado.
Una vez realizado ese trabajo, se ha planteado una propuesta cartografica digital.

3. RESULTADOS

La creacién de una cartografia histdrica que posea un alto grado de rigor temporal
implica conocer con la mayor exactitud posible los elementos que determinaban
la realidad territorial durante el periodo estudiado. La observacién de mapas
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histdricos? publicados —tanto en el &mbito académico como en el de la divulga-
cién— invitan a pensar que la metodologia mas habitual es la utilizacién de una
base topografica actual sobre la que se incorporan las geometrias deseadas. No
obstante, en funcion del espacio y del tiempo transcurrido, estos elementos han
podido variar de forma notable, de modo que estas discordancias pueden generar
representaciones erroneas. Si bien este procedimiento se puede considerar un buen
punto de inicio para crear mapas, resulta fundamental someter a critica todos los
elementos representados y, en el caso de que existan discordancias, proceder a su
modificacidn en la medida de las posibilidades que otorgan las distintas fuentes de
informacidn geohistérica disponibles.

El tiempo es el factor con mayor capacidad de distorsion en las representaciones
cartograficas de cardcter histdrico. Asi, existe una relacién proporcional entre
la cercania con el tiempo presente, la existencia de fuentes geohistdricas de
respaldo, la certidumbre acerca de las caracteristicas del territorio y la precision
de lo representado. Asi, cuanto mas lejos se encuentran en el tiempo los elementos
representados, menor certidumbre y precision.

Si bien en muchas ocasiones no se dispone de los datos necesarios para repre-
sentar con precision las realidades territoriales de un tiempo concreto —o bien no
se dispone de la certidumbre completa por no disponer de un respaldo documental
suficiente—, se realizan habitualmente estimaciones, incluyendo su motivacién en
una lista de incidencias. Desde mediados del siglo XVIIl, desde un punto de vista
fisico, no se han producido cambios en el territorio de una entidad suficiente que
justifiquen el desarrollo de una base cartografica distinta a la actual, no sucede lo
mismo desde el punto de vista administrativo: los limites de las distintas entidades
territoriales han experimentado desde entonces numerosas modificaciones.

3.1. LA DETERMINACION DE LOS LIMITES ADMINISTRATIVOS
DEL REINO DE GRANADA HACIA 1750

Ante el reto de producir una cartografia historica digital que represente los
limites administrativos de la forma mas fidedigna posible, se llev6 a cabo, en primer
lugar, una labor de localizacién de cartografias que estuvieran a disposicién del
publico en la red. Para ello, se accedio a los productos disponibles en el Centro de
Descargas del Centro Nacional de Informacién Geografica (CNIG) perteneciente
al Instituto Geografico Nacional. En una de las secciones de su portal, denominada
«Documentacion geograficay cartografias antiguas», el CNI1G ha puesto a disposicion
de los usuarios una gran cantidad de recursos cartograficos generados a partir de la
digitalizacién de un volumen considerable de documentacion cartografica antigua.

2. En este trabajo se denomina mapa histdrico a aquel mapa que esta producido en el presente, pero representa
el pasado. Un ejemplo de mapa histérico serfa un mapa digital actual que representa el territorio granadino en el siglo
XVIII. Por su parte, se considera mapa antiguo a todo mapa producido en el pasado que representaba su presente y
cuyos elementos han perdido vigencia.
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La primera accién que se ejecut6 fue la localizacion de cartografias antiguas que
representaran el ambito territorial objeto de este trabajo durante el siglo XVIII.
Localizar cartografias de este periodo no resulta, a priori, una tarea demasiado
complicada: durante aquellos dias se multiplicé exponencialmente la produccién
cartografica en toda Europa en el marco de las reformas que perseguian crear
herramientas que permitieran conocer con el maximo detalle el territorio y sus
recursos (Camarero Bullén & Aguilar Cuesta, 2022).

La mayor parte de los mapas de Espafia que se produjeron durante los primeros
compases de aquel siglo fueron editados por distintas casas cartograficas europeas
a partir de las planchas que se habian utilizado para los atlas del siglo anterior. Por
tanto, los errores que aquellas cartografias contenian fueron de nuevo reproducidos,
ya fuera en la propia traza o en la ubicacion de los elementos representados (Manso
Porto, 2021). Los primeros resultados de esta tarea, como era previsible, fueron
desalentadores: la mayor parte de los mapas disponibles eran producciones de
gabinete basadas en mapas anteriores que contenian imprecisiones y errores notables.

Uno de los mapas mds cercanos al tiempo de la cartografia digital proyectada
para este trabajo, Partie Meridionale des Etats de Castille 6u se trouvent ’Andalusie et
le Roy.™ de Grenade, fechado en 1749 y producido por los hijos del célebre cartégrafo
Robert de Vaugondy (Figura 1), contiene errores en los limites territoriales provin-
ciales, los cuales fueron localizados al contrastar las regiones limitrofes represen-
tadas en el mapa con la documentacién textual del Catastro de Ensenada, cuyos
trabajos comenzaron a desarrollarse, precisamente, unos meses después.
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FIGURA 1. FRAGMENTO DE PARTIE MERIDIONALE DES ETATS DE CASTILLE OU SE TROUVENT LANDALUSIE ET LE ROY.
ME DE GRENADE. AUTORIA: HIJOS DE ROBERT DE VAUGONDY. FECHA: 1749. Fuente: Cartoteca del Instituto
Geografico Nacional. Signatura: 42-A-39. CC-BY 4.0
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De este modo, en el mapa de 1749 publicado por los hijos de Vaugondy, el
territorio del partido de Antequera —el cual incluye municipios como el propio
Antequera, Campillos, Cafiete la Real o Archidona— aparece como parte integrante
del Reino de Granada.

Sin embargo, en el Catastro de Ensenada todo el territorio del partido de
Antequera fue incluido dentro de la provincia de Sevilla. Este catastro constituye
una fuente mas fiable que cualquier mapa extranjero: se catastro todo el territorio,
con personal que lo 1levé a cabo sobre el terreno, y, ademas, se realizé localidad por
localidad. Por otro lado, 1a consulta de una fuente textual posterior, Esparia dividida
en provincias ¢ intendencias y subdividida en partidos, corregimientos..., publicacion del
Consejo de Estado que recoge la organizacién territorial de Espafia en el afio 1789,
confirma la inclusién del Partido de la Ciudad de Antequera dentro de la provincia
de Sevilla (Consejo de Estado, 1789, p. 467).

Tomando como puntos de control distintos territorios limitrofes, como el ya
utilizado partido de Antequera, o incluso municipios como Estepona —en la parte
mas occidental del Reino— o Alcald la Real —perteneciente a Jaén—, se localiza
una gran diversidad de trazados en otras cartografias que muestran la divisién
administrativa del territorio del sur de Espafia antes y después de 1750. La casuistica
mads frecuente, generalmente presente en los mapas producidos en el extranjero
que bebian de cartografias mas antiguas, consiste en el trazado aproximado o a
mano alzada de los limites administrativos del territorio, que son representados
de forma muy aproximada e incluso grosera. En este sentido, es posible tomar
en consideracion algunos ejemplos, como el caso de Regnorum Castellae Novae
Andalusiae Granadae Valentiae et Murciae, un mapa realizado en los Paises Bajos,
producido probablemente durante la Guerra de Sucesion Espariola, a partir de la
obra anterior de Nicolas Jansz Visscher (Figura 2).

FIGURA 2. FRAGMENTO DE REGNORUM CASTELLAE NOVAE ANDALUSIAE GRANADAE VALENTIAE ET MURCIAE.
AUTORIA: NICOLAS VISSCHER. FECHA: HACIA 1714. Fuente: Cartoteca del Instituto Geografico Nacional.
Signatura: 32-F-21. CC-BY 4.0
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Lo mismo ocurre con el caso del mapa titulado Andalusia e Granada: di Novissima
Projezione (Figura 3), incluido en un atlas denominado Atlante Novissimo, publicado
por el cartdgrafo italiano Antonio Zatta hacia 1776: también utiliz6 fuentes mas
antiguas para elaborar sus mapas, como asi sugiere el trazo de los limites municipales
y algunos top6nimos.
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FIGURA 3. FRAGMENTO DE ANDALUSIA E GRANADA: DI NOVISSIMA PROJEZIONE. AUTORIA: ANTONIO ZATTA.
FECHA: HACIA 1776. Fuente: Cartoteca del Instituto Geografico Nacional. Signatura: 32-D-3. CC-BY 4.0

Tuvieron que ser los trabajos de Tomas Lépez los que delimitaran de una forma
mds precisa la division provincial. A pesar de que el cartdgrafo espafiol también
desarrollé una cartografia «de gabinete», su trabajo estaba basado en una gran
cantidad de fuentes sobre las que, en multitud de ocasiones, daba cuenta en sus
trabajos (Lopez Gomez, 2018, p. 670).

Asi, son varias las obras de Tomds Lopez en las que aparece Antequera situada
fuera del Reino de Granada. En uno de sus mapas generales de Espafia y Portugal,
titulado Regnorum Hispaniae et Portugalliae..., impreso en Nuremberg (Alemania)
por los herederos de Homann en el afio 1782, se puede observar cémo el partido de
Antequera conforma una pequea entidad separada de Granada, Sevillay Cérdoba,
con una coloracién independiente. Sin embargo, en el mapa que representa la region
con mas detalle, titulado Granadae, Cordovae et Gienensis Regna, también publicado
en Alemania el mismo afio por los mismos editores, las tierras de Antequera aparecen
plenamente integradas en Sevilla (Figura 4).

No obstante, pese a la mayor precision de Tomas Lépez, hay algunos pequetios
enclaves que, considerando la documentacion catastral, tampoco estdn bien
encuadrados en su obra, como en el caso de Bélmez de la Moraleda, particularidad
que se pondra de manifiesto mas adelante en este trabajo.
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FIGURA 4. FRAGMENTO DE GRANADAE, CORDOVAE ET GIENENSIS REGNA. AUTORIA: TOMAS LOPEZ. FECHA: HACIA
1782. Fuente: Cartoteca del Instituto Geografico Nacional. Signatura: 12-D-44. CC-BY 4.0

Teniendo en cuenta la mayor exactitud de la obra de Tomds Lépez, se toméd
en consideracién tomarla como base para el desarrollo de una cartografia digital
utilizando un mecanismo de georreferenciacion de la obra del célebre cartégrafo.
Para ello, se hicieron algunas pruebas con las herramientas de georreferenciacion
disponibles en ArcGis Pro. Con este fin, se importd a la aplicaciéon un mapa en
formato raster con el trabajo de Tomas Lopez y se utilizé la herramienta de
georreferenciacién con una transformacioén polinomial de primer orden, uniendo
50 puntos de control colocados en las principales poblaciones de la regién. Tras llevar
a cabo la georreferenciacion, se pudo comprobar que, a pesar del generoso nimero
de puntos de control, este procedimiento no resultaba preciso para determinar los
limites administrativos (Figura 5).

Continuando con los contenidos del portal de CNIG, se pudo comprobar que
la mayor parte de la documentacion técnica, que podria servir para trazar una
cartografia precisa de calidad, se produjo a partir de la segunda mitad del siglo XIX,
mas de cien afios después de que se produjera la coleccion objeto de este trabajo,
entre las que destacan los trabajos de la Junta General de Estadistica que dieron
lugar al Parcelario Urbano (Camarero Bullon et al., 2014; Muro Morales et al., 1992).

Lo mismo sucede, desde un punto de vista temporal, con la extraordinaria
documentacién de la serie «Actas, cuadernos, resefas y graficos de lineas limite».
En esta documentacion se localizan, entre otra valiosisima documentacidn, las
actas de las operaciones de deslinde que se realizaron con el fin de establecer con
precision los limites de los distintos términos municipales (Figura 0). Las actas de
deslinde recogen los trabajos de identificacion de los distintos mojones que servian
—desde tiempos remotos— para delimitar las propiedades de sus pobladores y
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FIGURA 5. PRUEBA DE GEORREFERENCIACION EL MAPA DE TOMAS LOPEZ DE 1782. Fuente: Elaboracién propia

los municipios. Liderados generalmente por un oficial del Cuerpo de Topdgrafos,
estos trabajos contaron con la asistencia y conformidad de uno o varios vecinos,
asi como de algunas autoridades de los municipios objeto del deslinde, como el
alcalde, el regidor, el secretario, el guarda, etcétera. La serie también contiene
los cuadernos de campo de los trabajos topograficos que llevé a cabo el Instituto
Geografico y Estadistico. De toda la informacidn incluida en estos informes, quiza
la mas destacada para los intereses de nuestro trabajo sean los croquis que los
técnicos dibujaron.
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FIGURA 6. FRAGMENTO DEL ACTA DE DESLINDE N° 102.751 DE LOS MUNICIPIOS GRANADINOS DE BAYARCAL Y
FERREIRA. FECHA: 1898. Fuente: Instituto Geografico Nacional. CC-BY 4.0
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A pesar de que esta documentacion se produjo mas de un siglo y medio después
de la cartografia con la que se esta trabajando, con la informacién que contienen
se pueden obtener datos muy interesantes sobre posibles cambios que se hubieran
podido producir durante los afos anteriores en los limites territoriales de los muni-
cipios, asi como identificar topénimos que puedan ayudar en la elaboracion de una
cartografia digital.

Mais alld del Instituto Geografico Nacional, se localizaron otros recursos
geohistéricos en la Biblioteca Digital Hispanica en la que se encuentran digitalizados
miles de recursos textuales y cartograficos que atesora la institucion espafiola.

Descartada la georreferenciacion con las cartografias antiguas disponibles, y
habiendo localizado diversos recursos que permiten precisar de forma manual
los limites administrativos del territorio a cartografiar, como son el Catastro de
Ensenada, la documentacién de los trabajos topograficos conservada en el Instituto
Geografico Nacional y algunas obras de consulta, como el Diccionario geogrdfico-
estadistico-historico de Esparia y sus posesiones de Ultramar (Madoz, 18406) era posible
desarrollar una cartografia digital de cierta precision del territorio objeto de trabajo
hacia mediados del siglo XVIII.

Generar una cartografia digital que posea un alto grado de rigor territorial
implica conocer con exactitud qué municipios formaban parte del territorio objeto
de andlisis durante el periodo deseado. La mejor fuente para conocer este extremo,
como se sefial6 anteriormente, es el Catastro de Ensenada. Para poder trabajar con
los datos, se ha elaborado una tabla con el nombre de cada localidad catastradayla
provincia actual ala que pertenece a partir de los datos de las Respuestas Generales
del Catastro de Ensenada, las cuales se encuentran digitalizadas en el portal PARES.
Se han identificado un total de 399 localidades, entre las que se encuentran ciudades,
villas, lugares, pueblas y cortijos repartidos en cinco provincias distintas. La mayor
parte de las localidades se concentran en tres provincias actuales: Malaga, Granada
y Almeria (Tabla 1). Solo nueve localidades exceden los limites de estas provincias,
por lo que se abre la posibilidad de estudiar cada caso de forma pormenorizada.

TABLA 1. NUMERO DE LOCALIDADES DEL ANTIGUO REINO DE GRANADA
POR PROVINCIA ACTUAL Y PORCENTAJE RESPECTO AL TOTAL

PROVINCIA ACTUAL |NUM. LOCALIDADES | % TOTAL
Almeria 90 22,56
Cadiz 7 1,75
Granada 213 53,39
Jaén 2 0,50
Malaga 87 21,80
TOTAL 399 100

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos del Catastro de Ensenada
Una vez delimitados los municipios objeto de estudio, el siguiente paso que

se plantea es el de su espacializacién. Se considera como soluciéon éptima la
utilizacién de cartografias oficiales actuales desarrolladas por el Centro Nacional
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de Informacién Geografica (CNIG) con datos procedentes del Instituto Nacional
de Estadistica, para, a continuacion, realizar un analisis comparativo para localizar
errores y divergencias como consecuencia de las modificaciones que puedan haber
ocurrido como resultado de la creacién o desaparicién de municipios, la fusién de
localidades en una sola entidad municipal, etcétera. Con este fin, se procede a la
descarga de varias cartografias oficiales del CNIG para, de ese modo, disponer de
las capas que contengan los poligonos de los limites de las provincias, de los limites
municipales y de los nicleos de poblacion’.

Existen varias posibilidades para generar una cartografia derivada que contenga
unicamente las localidades objeto de estudio. En el caso de este trabajo, como
se ha observado que la inmensa mayoria de municipios se encuentra en tres
provincias actuales, se plante6 la posibilidad de seleccionar masivamente todas
ellas para, posteriormente, localizar de forma individual las nueve localidades que
se encuentran fuera de estos limites.

No obstante, durante la aplicacion de este procedimiento se localizan varios
problemas, los cuales deben ser resueltos caso por caso empleando distintos
procedimientos y fuentes.

3.1.1. Manilva, San Roque y el rio Guadiaro

En el extremo suroccidental del Reino se localiza un 4rea problematica entre
dos municipios rayanos. El limite provincial actual estd determinado por el limite
del municipio de Manilva (Malaga) con el de San Roque (Cadiz). En el tramo mas
meridional de lalinea actual, se puede observar una porcion de territorio que rompe
el recorrido limitrofe «natural» alrededor de la desembocadura del rio Guadiaro
en el mar Mediterraneo. Asi, el limite actual del municipio de San Roque, y por
extension de la provincia de Cadiz, penetra mas alla del margen occidental del rio,
dando como resultado la existencia de una porcién de territorio que se extiende
hacia el interior de la provincia de Malaga, cuyos limites, aparentemente, estan
trazados de forma arbitraria.

La fuente geohistorica mas cercana, esto es, el Catastro de Ensenada, no aclara
el problema. A la luz de las Respuestas Generales, en el afio 1752, Manilva no poseia
entidad municipal propia, sino que estaba considerada como una puebla pertene-
ciente ala villa de Casares. La misma fuente, en respuesta a la tercera pregunta del
cuestionario, aclara los limites de Casares: «Linda por lev.te ttermino de esttepona;
Ponientte el de Gimena y Gibralttar; Pontte Diezmeria de Jubrique y Genalguazil; y sur
El Mar Meditterraneo»*. En el caso de San Roque, perteneciente entonces al reino de
Sevilla, fue catastrado conjuntamente dentro de un término denominado Ciudad
de Gibraltar —también Campo de Gibraltar, en la misma fuente— que comprendia

3. Afecha de redaccién del presente trabajo, esta cartografia se localizaba en la seccién «Limites y Unidades
Administrativas» dentro del apartado de Informacién Geografica de Referencia del Centro de Descargas.

4. Respuestas Generales de Casares. Fuente: Archivo General de Simancas (AGS), Catastro de Ensenada (CE),
Respuestas Generales (RG), L28s5, 154-155.
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las poblaciones San Roque, Algeciras y Los Barrios. A pesar de su amplitud, en la
respuesta sobre el territorio que ocupa el término no se mencionan los municipios
situados a su levantes.

Con el fin de confirmar la antigiiedad de aquel trazado, se procedié a comprobar
cdmo estaban trazados los limites territoriales en diversas fuentes cartograficas
antiguas. La hoja mas temprana correspondiente a San Roque del Mapa Topogrdfico
Nacional 1:50.000 (MTN50) fue publicada en el afio 1917 (Figura 7), y muestra los
mismos limites que en la actualidad. En el afio 1910, los mapas provinciales de
Cadiz y Mdlaga publicados en el atlas Esparia Regional también trazan el mismo
limite. Lo mismo sucede en 1893, en los mapas de los Conjuntos provinciales a escala
1:400.000 del Instituto Geografico y Catastral y en el mapa provincial de Cadiz de
Coello, incluido en su Atlas de Esparia y sus posesiones de Ultramar y datado en 1868.
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FIGURA 7. FRAGMENTO DE LA HOJA 1075 (SAN ROQUE) DEL MTN50. FECHA: 1917. Fuente: Instituto Geografico
Nacional. CC-BY 4.0

Sin embargo, hacia el ecuador del siglo se localiza por primera vez el limite
entre ambas provincias en el rio Guadiaro. Asi, en el mapa de la provincia de Cadiz
del Atlas de Esparia de Bachiller de 1852 se trazaba el limite entre ambas provincias
justo sobre la linea del rio (Figura 8). Con el fin de comprobar si se trata de un error,
es posible contrastar este extremo con una de las fuentes geograficas de caracter
textual mds interesantes para conocer las caracteristicas del territorio de los afios
centrales del siglo XIX: el Diccionario geogrdfico-estadistico-histérico de Esparia y
sus posesiones de ultramar de Pascual Madoz. En esta obra, en su entrada sobre el
municipio de San Roque, se confirma lo representado en el Atlas de Bachiller. Asi,

5. Respuestas Generales de Campo de Gibraltar: San Roque, Algeciras y Los Barrios. Fuente: AGS, CE, RG,
1563, 254-255.
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en la informacidn sobre el término del municipio gaditano, el Diccionario resefia:
«Al de esta ciudad le sirve de limite por el norte el rio Guadiaro, que lo es d la vez de las
provincia de Cddiz y Mdlaga» (Madoz, 1846, p. 570, tomo XI1I).

ATLAS DE ESPANA WJrO g
ST = ., Cog, i
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e

FIGURA 8. MAPA DE LA PROVINCIA DE MALAGA DEL ATLAS DE BACHILLER. FECHA: 1852. Fuente: Biblioteca
Nacional de Espafia. Signatura: MR/33-41/235. CC-BY 4.0

Regresando a las representaciones cartograficas, algunos afios antes, se realizaron
algunos mapas interesantes. Es el caso del mapa de Andalucia levantado por el
geografo Auguste-Henri Dufour para su Atlas Nacional de Espafia con las nuevas
divisiones en provincias, cuyos trabajos cartograficos se extendieron entre los afios
1834 y 1837. En esta obra, que ya reflejaba la nueva division provincial de 1833, el
limite provincial queda trazado sobre el mismo rio (Figura 9).

La tendencia es firme: una carta nautica oficial espafiola fechada en el mismo
afno en que se establecid la nueva distribucion de las provincias también sefala el
limite en el mismo lugar, dejando en el interior de la provincia de Malaga tanto la
torre de Guadiaro como Cala Sardina, enclaves al oriente riberefio y que desde el
mapa de Coello hasta la actualidad se sitian en el interior de la provincia de Cadiz.

Las fuentes cartograficas de los dltimos compases del siglo XIX también
confirman el limite natural entre ambos territorios. Asi, en el Mapa geogrdfico del
Reyno de Granada contiene los partidos de la ciudad de Granada, su vega y sierra de
1795, perteneciente al Atlas Geogrdfico de Esparia de Tomas Lopez, también queda
concretado el limite entre reinos en el rio (Figura 10).

Por su parte, la mayoria de los mapas contemporaneos al Catastro de Ensenada
no muestran los limites de los distintos reinos con una precision suficiente como
para tomarlos como referencia: en muchas ocasiones las lineas eran trazadas a
mano alzada y se observan grandes errores incluso en los topénimos. Un ejemplo
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FIGURA 9. FRAGMENTO DEL MAPA DE ANDALUCIA CON LAS NUEVAS DIVISIONES. AUTORIA: A. H. DUFOUR. FECHA:
1834-1843. Fuente: Cartoteca del Instituto Geografico Nacional. Signatura: 30-F-7. CC-BY 4.0

FIGURA 10. FRAGMENTO DE MAPA GEOGRAFICO DEL REYNO DE GRANADA... AUTORIA: TOMAS LOPEZ. FECHA:
1795. Fuente: Cartoteca del Instituto Geografico Nacional. Signatura: 912-305 (HO)65-68). CC-BY 4.0

puede encontrarse en un mapa de Andalucia publicado en Francia durante el afio
1749 por Didier Robert de Vaugondy, hijo del célebre cartégrafo Gilles Robert de
Vaugondy. En este mapa, incluido en la primera edicién de su Atlas Portatif, aparece
la denominacién «Guadalajara» en lugar de «Guadiaro». También publicado por
Didier en el afio 1751, un nuevo mapa de Espafia —el cual comprende un dmbito
territorial mas amplio que el anterior e incluye un mayor nivel de detalle— presenta
el trazo del confin suroccidental del Reino con un acusado corte hacia el interior de
la actual provincia de Malaga, dejando incluso Estepona fuera del reino de Granada.
Ademas, el rio Guadiaro aparentemente es denominado como «rio Verde».

Sin embargo, poco mas de una centuria antes de la elaboracion del Catastro de
Ensenada, fue publicado un magnifico trabajo geografico-corografico de la mano
del cosmdgrafo portugués Pedro Texeira. La obra, titulada Descripcion de Espana y
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de las Costas y Puertos de sus Reynos se conserva en la Biblioteca Nacional de Austria
y es el resultado de una expedicién encargada por Felipe 1V para elaborar una
detallada imagen de las costas de la peninsula. En ella Texeira incluye doce mapas,
entre los que se encuentran dos particularmente interesantes para comprobar la
delimitacion de los reinos. Asi, en el mapa que representa el &rea mas suroccidental
de Espafia, titulado Tabla del Reyno de Andaluzia, se traza la linea divisoria con el
Reyno de Granada en la frontera riberefia natural (Figura 11).
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FIGURA 11. FRAGMENTO DE TABLA DEL REYNO DE ANDALUZIA. AUTORIA: PEDRO TEXEIRA. FECHA: 1634. Fuente:
Osterreichische Nationalbibliothek. Signatura: Cod. Min. 46. Dominio pdblico

En el mapa del reino de Granada, que carece de titulo, también se aprecia la
frontera en el mismo lugar. A cada mapa, como se vio en el capitulo dedicado al
panorama geografico-cartografico de los siglos XV1, XVII y XVIII de este trabajo,
le acompanan varias vistas de las mas destacadas ciudades costeras y su entorno.

Las representaciones cartograficas se complementan con una memoria textual,
denominada Descripcion geogrdfica de algunas provincias de Esparia. La autoria de
aquella obra, que carece de firma y cuyo manuscrito se conserva en la Biblioteca
Nacional de Espafia, fue atribuida al mismo Texeira a comienzos del siglo XX (Blaz-
quez y Delgado-Aguilera, 1910) y ratificada posteriormente (Gozalbes Busto, 1998,
p. 23). Asi, en el apartado dedicado a la descripcion del Reino de Granada, Texeira
da noticias acerca de su limite occidental: «[...] y a la del poniente asta la orilla
oriental del rio Guadiaro, que le separa y aparta del Reyno de Andaluzia por la parte
de su costa». A continuacidn, en la descripcion correspondiente a la costa, puertos
y lugares del reino de Granada, Texeira también sefiala el mismo limite natural:
«De la parte oriental del rio Guadairo que divide al Reyno de Andaluzia deste de Granada,
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como queda dicho en la relacion de su tabla, da principio la costa deste reino al levante»®
(Gil Sanjuan, 2003, pp. 327-328).

Alavista de todas las fuentes geohistéricas analizadas, lo mas probable es que el
limite entre reinos durante los tiempos del Catastro de Ensenada —denominados
entonces Sevillay Granada— se extendiera hasta la frontera natural marcada por el
rio. No seria hasta un siglo después de la formacion del catastro cuando apareceria
en las primeras fuentes cartograficas la modificacién en la linea divisoria que se
mantiene hasta la actualidad. Por ello, en la cartografia histérica propuesta se ha
decidido establecer el rio Guadiaro como limite administrativo del Reino.

3.1.2. Puebla de Santa Maria de Guadalupe

Durante los trabajos del catastro en el partido de Ronda (Reino de Granada),
se llevaron a cabo las labores de averiguacién en una pequefia localidad denomi-
nada Puebla de Santa Maria de Guadalupe, cuyo nombre no se corresponde con
ninguna entidad de poblacién actual. Las primeras pesquisas se realizaron acudiendo
a las Respuestas Generales de aquella localidad, en las que se declaré que algunas
de sus poblaciones limitrofes pertenecian al reino de Sevilla: Arcos de la Frontera
por el poniente, Zahara [de la Sierra] por el norte y Jerez de la Frontera por el sur.
Al tener naturaleza de localidad limitrofe, se procedié a profundizar mas sobre
ella, con el fin de poder delimitar correctamente el trazado del reino de Granada.
Asi, la contestacidn a la primera pregunta de las Respuestas Generales arrojaba algo
de luz: «[...] digeron que se llama esta Pobl.n la Puebla de Santa Maria de Guadalupe
alias Marchenilla y Brosque»’. Con esta pista, consultando la cartografia actual, se
localizé un municipio denominado “El Bosque” al sur de Zahara de la Sierra, cuya
iglesia principal recibe el nombre de Santa Maria de Guadalupe.

La cartografia antigua aclara completamente su situacion: en el mapa de la
provincia de Cadiz del Atlas de Esparia y sus posesiones de Ultramar de Coello (1868)
aparece un municipio cartografiado bajo el nombre de «El Bosque o Puebla de S*
Maria». Por su parte, en el Mapa geogrdfico del Reyno de Granada de Tomas Lopez
(1795) que recoge las divisiones en partidos, indica ambas toponimias: «Puebla de
Santa Maria de Guadalupe, 6 El Bosque».

A la vista de esos indicios, se decide incorporar a la cartografia del Reino de
Granada el término actual de El Bosque, aun sin conocer cudl seria exactamente la
extension de su término municipal en 1752. Se han tomado los limites del MTN50
(1918), los cuales, ademads, se corresponden exactamente con los actuales.

6. Asi consta en la pagina 26 y 27 de Descripcidn geogrdfica de algunas provincias de Esparia. Fuente: Biblioteca
Nacional de Espafia. Signatura: Mss/1802.
7. Respuestas Generales de Puebla de Santa Maria de Guadalupe. Fuente: AGS, DGR, CE, RG, L298, 489.
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3.1.3. Bélmez de la Moraleda y Solera

El Catastro de Ensenada incluye dentro de los limites de Granada dos localidades
que en la actualidad forman parte de la provincia de Jaén: el municipio de Bélmez
de la Moraleda y la poblacion de Solera. Si bien en nuestros dias Bélmez tiene
cardcter municipal, Solera tiene la condicién de poblacidn del vecino municipio de
Huelma, por lo que resulta mds complejo determinar sus limites exactos en 1750.
La cartografia de calidad mas cercana en el tiempo es la de Tomads Lépez, ya citada
en este trabajo. Sin embargo, Bélmez aparece ya completamente integrada en Jaén,
y, por tanto, no fue representada como enclave de Granada. Por su parte, en esta
cartografia, Solera ni siquiera fue incluida.

En la primera edicion del MTN5o0 (1906) aparecen los limites de Solera, los cuales
apuntan a ser una buena aproximacién. Por su parte, se pueden hallar algunas
pistas para realizar la digitalizacién del término en el Diccionario de Madoz. En la
entrada correspondiente a Soleras se sefiala menciona que el rio Jandulilla «corre
por los confines del término» (Madoz, 1840, p. 427, tomo XIV). Se resefian algunos
topénimos y descripciones que dan pistas sobre la adecuada correspondencia entre
lo representado en 1908 y lo que se describio seis décadas antes en Madoz, parti-
cularmente en lo que se refiere a la fina porcién de territorio que avanza hacia el
norte rodeando el municipio de Bélmez y alcanzando el término municipal de
Jodar y el limite del Jandulilla. Sin embargo, Madoz indica que la poblacién posee
dentro de su término algunos manantiales, entre los que se encuentra Fuente Leiva.
En el Mapa Topogrdfico este emplazamiento aparece justo en el limite meridional
de Solera, pero queda situado ligeramente en el término.

Alavista de estos indicios, para la creacion de la cartografia digital se utilizardn
los limites del Topogrdfico, incluyendo el manantial justo sobre la linea divisoria
de lalocalidad y del Reino.

3.1.4. Otras modificaciones y resultado final

Para cerrar el trabajo cartografico digital, se retiraron todos los pueblos de la
Tesoreria de Antequera, pertenecientes al reino de Sevilla —segtin el desarrollo de
las operaciones catastrales— y cuyos términos municipales actualmente forman
parte de la provincia de Mélaga. Se trata de Cariete la Real, Almargen, Teba,
Campillos, Ardales, Sierra de Yeguas, Fuente de Piedra, Antequera, Valle de Abdalajis,
Humilladero, Alameda, Mollina, Villanueva de la Concepcién, Cuevas Bajas, Cuevas
de San Marcos, Villanueva de Algaidas, Villanueva de Tapia, Archidona, Villanueva
del Rosario y Villanueva del Trabuco.

Ademas de los problemas mencionados, la precision de la cartografia resultante
tiene algunas debilidades por su poca certeza. Asi, 1a extensioén de algunos municipios
pudo haber cambiado en los afios sucesivos respecto a la actual, si bien es un extremo
muy improbable en la mayor parte de la linea divisoria: en casi toda su longitud,
los limites territoriales no solo sefialaban los limites de una entidad municipal,
sino que marcaban la frontera con otros reinos. Ademas, en una parte notable del
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territorio la linea fronteriza estaba determinada por accidentes geograficos, siendo
los recorridos de los rios y las cumbres de las cadenas montafiosas las que con mas
frecuencia separan de forma natural el territorio.

Una vez finalizadas todas las tareas, se procede a fusionar todas las capas relativas
alas correcciones y afiadidos con el fin de obtener una tinica capa que contenga el
poligono completo con los limites territoriales del Reino de Granada hacia mitad
del siglo XVI11I con el mayor grado de certidumbre que nos permite el conocimiento
obtenido de las citadas fuentes (Figura 12).
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FIGURA 12. MAPA DIGITAL DEL ANTIGUO REINO DE GRANADA SIGUIENDO EL PROCEDIMIENTO CARTOGRAFICO
DE ESTABLECIMIENTO DE LIMITES TERRITORIALES DESCRITO. Fuente: Elaboracién propia

3.2. IDENTIFICACI()N, GEOLOCALIZACION Y )
DETERMINACION DE LOS PUNTOS Y DE LOS LIMITES
ADMINISTRATIVOS DE LAS LOCALIDADES CATASTRADAS

El siguiente paso parala creacion de la cartografia de base es el de la identificacion
y digitalizacién de los lugares que fueron catastrados durante los trabajos de
la Magna averiguacion de Ensenada. Esta cartografia puede tener una base de
poligonos, de puntos o puede utilizar ambas. Todas las opciones cuentan con una
serie de ventajas y de desventajas.

Disponer de una cartografia compuesta por poligonos que representen los
limites municipales conlleva algunas ventajas, como su establecimiento a partir de
la base de las cartografias oficiales de los limites municipales actuales. Del mismo
modo, este tipo de cartografia poligonal es muy visual a la hora de representar
en mapas distintos datos de interés. Por el contrario, para el caso que ocupa este
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proyecto, la utilizacion de los limites municipales actuales conlleva un alto grado
de incertidumbre. Su mayor utilidad se centra en la determinacién de las fron-
teras de los reinos, puesto que en este caso se presume una menor variabilidad de
los limites y, en este caso, su nimero es relativamente pequefio, lo que permite
realizar comprobaciones manuales con relativa facilidad.

Del mismo modo, durante la creacién de la cartografia que representa los
limites del Reino, para la cual se han analizado y utilizado los perimetros de una
cincuentena de localidades de frontera, se ha detectado una gran variabilidad entre
los municipios existentes en 1750 y en la actualidad: localidades desaparecidas,
de nueva creacidn, fusionadas, divididas o, incluso, que han sido objeto de un
cambio en su denominacién. Por extensidn, se puede establecer como una
hipétesis razonable la presuncion de que esta variabilidad pueda ser mayor en los
municipios del interior, los cuales cuentan con la desventaja adicional de no tener
la estabilidad que proporcionaba la condicién de limite del Reino y, por tanto,
mayor susceptibilidad de haber sufrido cambios de calado.

Con el fin de llevar a cabo un andlisis inicial comparativo entre los municipios
catastrados a mediados de siglo XVI1], se llevd a cabo un conteo de los municipios
actuales que quedarian en el interior del territorio del antiguo Reino de Granada.
El resultado del recuento fue 368 municipios actuales sobre 399 localidades
catastradas en el ecuador del siglo XVIII. Por tanto, si se utilizara sin modificaciones
una cartografia de poligonos actual, 31 localidades no dispondrian de una
representacion territorial adecuada.

La geometria de puntos no tiene, por su parte, estas desventajas. Asi, los puntos
poseen una ventaja superlativa: se pueden geolocalizar los nticleos de poblacion de
1750 sin errores ni ambigiiedad, espacializindolos de forma precisa y utilizando su
nombre histdrico. La cartografia de las localidades con una geometria de puntos
se puede llevar a cabo por distintos procedimientos. Uno de ellos es el de la
digitalizacién manual. Asi, se podria tomar la lista de municipios que se catastraron
en el reino de Granada, e ir digitalizando punto por punto cada localidad tras
localizar su ubicacidn concreta en el mapa. Otra alternativa es utilizar cartografias
actuales y trabajar sobre estos datos con el fin de corregir errores y dotarlos de
precision. Para esta propuesta cartografica se empled este segundo método.
No obstante, debido a la variabilidad anteriormente descrita entre las localidades
de 1750 y las de la actualidad, se presentan algunas incidencias que deben ser
resueltas de forma manual localidad a localidad, tomando como base los partidos
en los que estaba dividido administrativamente el territorio.

Asi, en el partido de Ronda, fue necesario situar los despoblados de Benamaya,
de Bentomiz y de Moclén y la Casa Fuerte de Tomillos. Benamaya y Bentomiz
aparecen en la primera edicién el MTN5o0. Es también el caso de la Casa Fuerte de
Tomillos, aunque en el citado mapa topografico aparecen varias referencias con el
mismo topénimo: caseria de Tomillos, casa-huerta de Tomillos y venta de Tomi-
llos. Para la cartografia de este proyecto se ha utilizado la ubicacion de la caseria.
Por su parte, Moclén ha podido ser ubicado por la referencia a la «Fabr. de hoja de
lata» en el mapa Mapa geogrdfico del Reyno de Granada de Tomas Lépez.
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En el partido de las Cuatro Villas de la Hoya de Malaga, fue necesario situar la
localidad de Casapalma. Para ello se ha utilizado la ubicacién de la «Ermita de Casa
Palma» en la primera ediciéon del MTN5o. En el partido de La Villas, se tuvo que
situar la localidad de Agreda de San Juan de Dios. Para ello, fue necesario recurrir
alos Autos de la operacién de este lugar®: se trataba de la Nora, de las Bévedas, de
las Lagunillas, de 1a Cafiada de la Iglesia y de la Telera, todos ellos presentes en el
MTN2s5. Al no disponer de un ntcleo principal de poblacién, para esta propuesta
se ha situado el punto de la poblacién en un lugar intermedio.

FIGURA 13. MAPA DE LOS CORTIJOS DE FUERA DEL ARBOLADO DEL SOTO DE ROMA. Fuente: Respuestas
Generales de los cortijos de fuera del arbolado del Soto de Roma. AHPGR, CE, L1563

En el partido del Temple y del General de Zafayona se tuvieron que digitalizar
multitud de cortijos. La mayor parte de ellos se encontraron en el MTNs5o0 y en
el MTN2s. El punto mas problematico fue el de los cortijos de fuera del arbolado
del Real Soto de Roma. Para identificar el punto, se realiz6 un procedimiento

8. Autos de Agreda. Fuente: Archivo Histérica Provincial de Granada (AHPGR), Catastro de Ensenada (Catastro
de Ensenada), Lg49, 11r.
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similar al de Agreda en Las Villas: identificar los cortijos a través de los Autos que se
levantaron durante aquella operacion catastral. En este caso, se trataba del «Cortijo
de Pedro Ruiz / el de Aragon / el del Zerrillo o Cortijo de la Reyna / el de Caizedo / el
de Barandillas / el de Villa / el pago de la Ysla»®. Estos cortijos también aparecen
reseflados de forma textual en la representacion cartografica que se levanto para
las Respuestas Generales que se realizaron durante aquella operacion (Figura 13).
Asi, pudieron ser identificados en el MTN5o0 algunos de estos cortijos. Para este
trabajo se decidié situar el punto sobre el cortijo de Pedro Ruiz, por ser ese lugar
donde el urbanismo se ha desarrollado con mayor intensidad en la actualidad.
Por su parte, en el partido de Granada, se tuvo que situar el cortijo del Soto
de Roma. Para ello, se utilizo la representacion cartografica que se levanté para
identificar los cortijos y edificaciones que se encontraban dentro del Real Sitio y se
confront6 con el MTN25. En el mapa del Catastro de Ensenada se represento, junto
a sendos puentes y juntas de rios, la Casa Real. En el citado Mapa Topografico se
encontraba cartografiada, en el norte del actual municipio de Fuente Vaqueros, la
Casa Real (Camarero Bullon & Aguilar Cuesta, 2019). Se utilizo ese lugar para situar
el punto del Soto de Roma en este proyecto. Por su parte, para las localidades de
Pulianas la Alta y Pulianas la Baja, se ha identificado, a través de los mapas que se
levantaron para las Respuestas Generales de ambas localidades, a las actuales Pulianas
y Pulianillas como la Alta y la Baja respectivamente. Se han situado los puntos en
sus respectivos lugares. En el partido del Valle de Lecrin, tuvo que situarse Tablate
utilizando el MTNso. En el partido de Motril, fue necesario situar la localidad de
Pataura. Se ha identificado a través de su ubicacién al noroeste de Motril en el MTN2s.
En el partido de Orgiva, se tuvo que situar la desaparecida localidad de Barja.
Aquella localidad, situada al este de Carfiar, desaparecio en el siglo XIX como
consecuencia de una riada catastréfica (Ruiz Alvarez & Aguilar Cuesta, 2024). En la
primera edicién del MTN5o0 aparece cartografiado en la zona un lugar denominado
«Molino Barjas». Se ha utilizado ese lugar para situar el punto en este proyecto. Por
su parte, en el partido de Torvizcon se tuvo que situar Fregenite a través del MTN5o.
En el partido de Las Alpujarras el inico punto que presentd una incidencia fue
Presidio de Andarax, denominado hoy como Fuente Victoria. A pesar de que el
cambio de nombre es ampliamente conocido, se certificé a través de la consulta de
las Alteraciones de los municipios en los Censos de Poblacion desde 1842 del Instituto
Nacional de Estadistica. La citada fuente sefiala que «Entre el Censo de 1887y
el anterior, este municipio desaparece porque se integra en el municipio 04046
(Fondbén) —Por R.O. de 4.12.1922 toma el nombre de Fuente Victoria»™.
No se localizaron incidencias resefiables en el partido de Marbella, de Malaga,
de Vélez-Malaga, de Alhama, de Loja, de Almufiécar, de Salobrefia, de Guadix, de
Baza y de Almerfa.

9. Autos de los cortijos de fuera del arbolado del Soto de Roma. Fuente: AHPGR, CE, L1563, 5.
10. El antiguo municipio esta registrado en la citada base de datos demografica como “o04505 Presidio de
Andarax”.
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Una vez creada una geometria de puntos completamente refinada (Figura 14),
se abre la posibilidad de comprobar el grado de distorsion que implicaria el uso de
cartografias que utilizan los limites de los términos municipales actuales. A fin de
cuentas, la utilizacion de poligonos conlleva ciertas potencialidades que no deberian
dejarse al margen.
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FIGURA 14. MAPA DIGITALIZADO DEL ANTIGUO REINO DE GRANADA SIGUIENDO EL PROCEDIMIENTO
CARTOGRAFICO DESCRITO PARA DIGITALIZAR LAS LOCALIDADES DE INTERES. Fuente: Elaboracién propia

El primer acercamiento visual no arroja resultados halagiiefios. Asi, si se
confronta la capa de puntos que se ha generado durante este trabajo con una
capa que contiene los limites municipales actuales, se puede apreciar rapidamente
cémo la configuracién de los términos municipales actuales estaria muy lejos de
representar de un modo preciso el territorio del siglo XVIIL. En cualquier caso,
se ha realizado un analisis cuantitativo del impacto de todas las incidencias que
se perciben visualmente (Tabla 2).

Como resultado de este andlisis, se determina que 139 localidades catastradas
durante la elaboracién de la averiguacion presentan alguna incidencia si se vinculan
con las cartografias que recogen los limites de los términos municipales actuales
(Figura 15). Teniendo en cuenta que el nimero de localidades catastradas en el Reino
de Granada fue de 399, estas incidencias implican una falta de precision espacial del
34,83%. Asi, si se utilizaran los poligonos que delimitan los términos municipales
actuales para representar datos de mediados del siglo XVI1l1, se generarian grandes
distorsiones en amplias zonas del territorio objeto de estudio. La mayor parte de
las incidencias se concentran en la actual provincia de Granada.
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TABLA 2. MUNICIPIOS CON INCIDENCIAS AL CONFRONTAR UNA
GEOMETRIA POLIGONAL DE TERMINOS MUNICIPALES ACTUAL CON
LOS MUNICIPIOS CATASTRADOS A MEDIADOS DEL SIGLO XVIII

INCIDENCIAS MUNICIPIOS

Términos municipales |Alcdntar, Balanegra, Carboneras, Carratraca, Chirivel, Cuevas
actuales sin ninguna  |del Campo, Dehesas de Guadix, Dehesas Viejas, Domingo Pérez
localidad catastrada de Granada, El Ejido, Felix, Fuengirola, Garrucha, Huércal de
hacia 1750 (31) Almerfa, La Mojonera, Las Tres Villas, Los Gallardos, Manilva,
Montecorto, Nacimiento, Periana, Polopos, Pulpi, Rincén de la
Victoria, Roquetas de Mar, Santa Cruz del Comercio, Taberno,
Torremolinos, Totaldn, Viator y Zafarraya.

Términos municipales |- Alcala del Valle (Alcala del Valle y Tomillos)
actuales que contienen |- Alpujarra de la Sierra (Mecina Bombardn y Yegen)

dos localidades - Atarfe (Atarfe y Caparacena)
catastradas hacia - Berja (Berja y Beninar)
1750 (25) - Cartama (Cartama y Casapalma)

- Cauchina (Cauchina y Romilla la Nueva)

- Esclzar (Escuzar y La Pera)

- Farajan (Farajan y Benamaya)

- Fuente Vaqueros (Cortijos de fuera del arbolado del Soto de
Roma y Soto de Roma)

- JUzcar (Juzcar y Moclén)

- Macharaviaya (Macharaviaya y Benaque)

- Moclin (Moclin y Puerto Lope)

- Moraleda de Zafayona (Moraleda y General de Zafayona)
- Morelabor (Moreda y Laborcillas)

- Motril (Motril y Pataura)

- Nerja (Nerja y Maro)

- Otivar (Otivar y Cazulas)

- Pedro Martinez (Pedro Martinez y Uleilas Bajas)

- Pulianas (Pulianas y Pulianillas)

- Salobrefia (Salobrefia y Lobres)

- Santa Fe (Santa Fe y El Jau)

- Sayalonga (Sayalonga y Corumbela)

- Valle del Zalabi (Esfiliana y Alcudia de Guadix)

- Vélez-Malaga (Vélez Malaga y Torre del Mar)

/e

- Villamena (Villamena-Cozvijar y Cénchar)
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Términos municipales
actuales que contienen
tres localidades
catastradas hacia

1750 (14)

- Alcolea (Alcolea, Lucainena y Darrical)

- Arenas (Arenas, Daimalos y Bentomiz)

- Cadiar (Cadiar, Narila y Yator)

- El Pinar (Pinos del Valle, Izbor y Tablate)

- El Valle (Saleres, Restabal y Melegis)

- La Taha (Pitres, Mecina-Fondales y Ferreirola)

- Laroles (Laroles, Mairena y Picena)

- Las Gabias (Hijar, Gabia la Grande y Gabia la Chica)
- Los Gudjares (Gudjar Alto, Gudjar Faragliit y Guajar Fondén)
- Murtas (Murtas, Cojayar y Mecina-Tedel)

- Ugfjar (Ugijar, Jorairatar y Cherin)

- Vélor (Vélor, Nechite y Mecina-Alfahar)

- Vegas del Genil (Belicena, Purchil y Ambroz)

Términos municipales
actuales que contienen
cuatro localidades
catastradas hacia

1750 (1)

Ventas de Huelma (Ventas de Huelma, Ochichar, Ciclllar y Acula)

Términos municipales
actuales que contienen
cinco localidades
catastradas hacia

1750 (3)

- Chimeneas (Chimeneas, Tajarja, La Zahora, Noniles y Sta
Catalina)

- Lecrin (Béznar, Chite, Murchas, Monddjar y Acequias)

- Orgiva (Orgiva, Bayacas, Alcazar, Fregenite y Bargis)

Fuente: Elaboracion propia

Mapa de los términos municipales actuales que continen
varias localidades del siglo XVIll del Reino de Granada

®  Localidades (s. Xvin) L

ala: 1

Tiene la misma localidad sl A
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FIGURA 15. DETALLE DEL MAPA DEL REINO DE GRANADA QUE CONFRONTA LOS TERMINOS MUNICIPALES
ACTUALES Y LAS LOCALIDADES ‘INDEPENDIENTES’ CATASTRADAS EN EL SIGLO XVIII. EN ROJO, LOS TERMINOS
ACTUALES QUE PRESENTAN INCIDENCIAS. Fuente: Elaboracién propia
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Las circunstancias que rodean esta falta de precision tienen que ver, fundamen-
talmente, con las modificaciones relativamente recientes de muchas de las entidades
locales. La casuistica es variada:

Municipios que fueron fundados después del siglo XVIll, como el caso de
Fuengirola o El Ejido.

Municipios de cierta entidad que absorbieron otros pequefios nticleos de
poblacién, como el caso de Alcald del Valle y Tomillos (denominado en el catastro
como Casa Fuerte y Dehesa de Tomillos) o Salobrefia y Lobres.

Localidades de entidad similar que comparten caracteristicas o un territorio
comun y se fusionan para formar un municipio que englobe a todos, como el caso
de Los Gudjares (Gudjar Alto, Gudjar Faragiiit y Guajar Fondon), Morelabor (Moreda
y Laborcillas), o algunos municipios del Valle de Lecrin.

Otros casos, mds excepcionales, tienen que ver con una catastracién conjunta,
como las localidades que componen el Barranco de Poqueira (Bubién, Capileira y
Pampaneira), en la region de las Alpujarras granadinas, las cuales fueron catastradas
en la misma operacién (Ruiz Alvarez et al., 2023). Posteriormente, ya en el siglo XIX
el Barranco se fragmentd administrativamente en tres municipios.

Madlaga presenta también varias incidencias de cierta relevancia territorial,
mientras que Almeria muestra un numero significativamente mas bajo. Algunos
casos son particularmente notables, como el del Valle de Lecrin. En 1750 este territorio
estaba conformado por 17 localidades: Acequias, Albufiuelas, Béznar, Chite, Cénchar,
Cozvijar, Durcal, 1zbor, Melegis, Mondujar, Murchas, Nigiielas, Padul, Pinos del
Valle, Restabal, Saleres y Tablate; mientras que hoy ese territorio esta articulado
en 8 municipios, es decir, menos de la mitad: Albufiuelas, Durcal, El Pinar, El Valle,
Lecrin, Nigtielas, Padul, Villamena (Figura 10).
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FIGURA 16. MAPA DE LA COMARCA DEL VALLE DE LECRIN CONFRONTA LOS TERMINOS MUNICIPALES ACTUALES Y
LAS LOCALIDADES ‘INDEPENDIENTES CATASTRADAS A MEDIADOS DEL SIGLO XViiI. Fuente: Elaboracién propia

Almeria, por su parte, no ha sido incluida en la figura 15, debido a que en este
territorio el impacto de las modificaciones en la estructura territorial de los municipios
no ha sido especialmente profundo. En este sentido, los cambios mds destacados han
tenido que ver con la existencia actual de municipios de nueva planta.
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La adaptacidon de los limites de los municipios actuales para recrear los limites
de los términos de mediados del siglo XV111 es un trabajo profundamente complejo.
Asi, el concepto de «término» en el reino de Granada fue muy problematico: habia
conjuntos de pueblos que mantenian alcabalatorio propio, y eran entidades de
poblacion con su propio concejo, pero que, sin embargo, se encontraban, por
tradicidn, agrupadas y administradas bajo una entidad informal inica. Es el caso de
los municipios que formaban una agrupacién denominada como Las Cuatro Villas
dentro del partido de Ronda, donde los limites entre los términos eran difusos e
incluso inexistentes. Del mismo modo, habia casos en que se catastraron entidades de
poblacién conocidas como «pueblas», las cuales también contaban con alcabalatorio
propio, pero cuyo término estaba integrado en el de otra poblacion y ni siquiera sus
vecinos tenian el conocimiento de donde se situaba, si existia, el limite entre los
dos términos. Es el caso, entre otros, de la Puebla de Don Fadrique. Alli, incluso se
generd un grave problema durante la elaboracién del catastro, puesto que fueron
dos jueces subdelegados distintos los encargados de catastrar Huéscar y la Puebla,
los cuales, en la practica, compartian término. Por su parte, también a mediados
del siglo XVIII existian en el reino entidades administrativas cuya composicién
geografica se establecid, aparentemente, en base a la propiedad de la jurisdiccion
de sus localidades y sus tierras. Es el caso del Estado de Orgiva o del Estado de
Torvizcon, cuya extension territorial dependia de las dindmicas de propiedad de
los sefiorios. En estos lugares, ademads, los sefiores poseian el privilegio de disponer
de prioridad en la compra de los bienes raices que fueran vendidos, de modo que
no existe la seguridad de que los limites entre los distintos municipios fueran
considerados o siquiera parecidos a los actuales (Luna San Eugenio, 2025). Cabe
mencionar, igualmente, que ha habido lugares catastrados que han desaparecido
completamente. Es el caso de algunos cortijos del partido del Temple o de algunos
despoblados en el partido de Ronda. Finalmente, los problemas mas habituales
son aquellos relacionados con la determinacién de los limites administrativos de
las entidades de poblacién que se fusionaron con posterioridad a la formacién del
Catastro de Ensenada.

A pesar de la desaparicion de los limites administrativos en una parte relevante
de los municipios actuales, se pueden emplear algunas fuentes geohistéricas para
su reconstruccion. La fuente cartografica mas adecuada es la primera edicién del
MTNs5o0, la cual contine los limites de muchos municipios que hoy han perdido su
cardcter municipal y hoy estan constituidos como localidades dentro de un muni-
cipio. Por su parte, la fuente textual mas importante es el Diccionario Geografico de
Madoz debido al celo en el detalle de las descripciones de las distintas localidades,
las cuales permiten identificar y situar, con ayuda del MTNj5o0, los topénimos que
aparecen en la obra coordinada por Pascual Madoz. Sin embargo, estas fuentes
son muy posteriores a la elaboracidn del Catastro de Ensenada —desde mediados
del siglo XIX y hasta principios del siglo XX—, por lo que es obligado presumir que
existio cierta estabilidad en los limites de los municipios.

En otros casos, no ha sido posible localizar ninguna fuente que pueda orientar
sobre los limites con un grado de certeza aceptable, por lo que no queda mas
alternativa que la de realizar un trazado de un limite supuesto, ya sea a través de la
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realizacion de una linea recta o siguiendo algtin elemento de la geografia fisica que
presumiblemente pudo servir como separacion entre ambas entidades.

Por su cercania, para la creacién de la cartografia histérica propuesta se han
utilizado como punto de partida las geometrias desarrolladas para la Base cartogrdfica
digital del Nomencldtor de Floridablanca (1789) desarrolladas por el Servicio de
Cartografia de la Universidad Auténoma de Madrid (Almonacid Ramiro, 2023).
No obstante, no se ha querido prescindir del potencial de andlisis geografico que
implica el examen de los datos del Catastro de Ensenada tomando como referencia
los municipios actuales (Luna San Eugenio, 2025).

4. CONCLUSIONES

La creacién de una cartografia histérica digital que refleje con precision y
fidelidad las distintas caracteristicas territoriales del pasado es un trabajo complejo
y necesariamente incompleto. Como se ha resefiado en el presente trabajo, el uso
de fuentes cartograficas y textuales puede orientar al cartégrafo histérico con el fin
de que pueda identificar y representar la realidad territorial con la mayor precisién
posible. El objetivo debe ser representar el territorio del modo mas cercano que
permitan las fuentes disponibles, y el resultado debe ser una propuesta cartografica
critica y razonada con vocacién de precision, pero necesariamente imprecisa. Asi, en
muchas ocasiones, el propio modo de comprender el territorio en el pasado impide
realizar una representacion espacial homologable a las actuales. Sin embargo, la
utilidad de los mapas digitales para representar el territorio del pasado anima a
realizar e incorporar en las investigaciones cientificas este tipo de mapas, siempre
comprendiendo y resefiando que la base cartografica histérica es una propuesta,
respaldada por un estudio previo.
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Abstract

The study examines land use and land cover changes (LUCC) in Romania’s seven
largest metropolitan areas from 2000 to 2018, concentrating on trends and their
driving forces at the national level. The multitemporal analysis was conducted
utilising GIS tools to track changes in urban, agricultural, and natural land categories.
To increase accuracy, high-resolution satellite imagery and reclassification methods
were also used, providing more reliable results. The detected results were linked
to demographic data to highlight the dynamics of population pressure, economic
growth, and infrastructure development. By identifying the common causes of
land-use changes, the main trends were presented, along with local territorial and
socioeconomic specificities. The results reflect the challenges the country is facing
due to increasing suburbanisation and land-use fragmentation and illustrate the
need for context-specific urban planning methods.
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Resumen

El estudio examina los cambios de usos del suelo en las siete areas metropolitanas
mads importantes de Rumania entre los afios 2000 y 2018. Se han analizado las
tendencias y sus respectivos determinantes a nivel nacional. Para el analisis
multitemporal se emplearon herramientas SIG que permitieron rastrear los cambios
en las categorias de uso del suelo artificial, agricola y natural. A fin de aumentar
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la precisién, también se usaron imagenes de satélite de alta resoluciéon y métodos
de reclasificaciéon que proporcionaron resultados mas fiables. Se vincularon los
resultados detectados con datos demograficos con el fin de evidenciar las dindmicas
de presion poblacional, crecimiento econémico y desarrollo de infraestructura. Al
identificar las causas comunes de los cambios en el uso del suelo, se presentaron,
por un lado, las principales tendencias generales y, por otro lado, las particularidades
territoriales y socioecondmicas locales. Los resultados reflejan las dificultades a las
que se enfrenta el pafs a raiz del aumento de la suburbanizacién y la fragmentacién
del uso del suelo e ilustran la necesidad de aplicar métodos de planificacién urbana
adaptados a cada contexto.

Palabras clave

Rumania; dindmicas de uso del suelo; dreas metropolitanas; expansion urbana;
ordenacion territorial
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1. INTRODUCTION

Urbanisation is one of the main drivers of LUCC dynamics, reshaping the
landscape and affecting ecosystems (Nuissl and Siedentop, 2021; 1zakovicova et
al., 2017; Abdo and Prakash, 2020; Alberti, 2005; Brunori et al., 2017). During the
post-socialist era, urban growth has been particularly rapid in Romania (Sandu and
Groza, 2017; Mihai et al., 2015), especially in metropolitan areas (MAs), inducing
considerable LUCC (Grigorescu et al., 2012). Such shifts are to be expected when
changing environment emerges from socioeconomic development, policy reforms
and EU membership.

This study concentrates on the seven major metropolitan areas (MMAs) of
Romania: Bucharest, Cluj-Napoca, Constanta, Brasov, Craiova, lasi, and Timisoara.
These MMAs are economic hubs, focal points for urbanisation, and essential areas
in the analysis of LUCC. Knowledge regarding patterns and drivers of LUCC
in these regions is indispensable for effective territorial planning and ensuring
sustainable development.

The establishment of MAs was regulated by Law No. 351/2001 on the National
Spatial Development Plan. This law, updated in 2011, allowed the formation of
MAs for the capital and first-tier municipalities, with the aim of strengthening
the complementarity of the territorial development process. The legal framework
aims to provide better coordination in regional development while responding to
the emerging pressures of urbanisation. However, the implementation of these
areas revealed complex challenges in urban and regional planning that remain
underexplored.

The general hypothesis of this study is that, despite all the significant differences
between MMAs, there are general mechanisms influencing LUCC. If validated,
this hypothesis may lead to better territorial planning and metropolitan space
management. Uncovering common LUCC processes amongst MMAs can aid in
the development of better planning approaches. These measures, adjusted to the
individual settings of each MMA, should help to achieve balanced and sustainable
urban growth on a national scale. Our main contribution lies in simultaneously
analysing seven MMAs, offering key insights into Romania’s urban transformation.
Specifically, our research addresses the need for a comprehensive understanding
of metropolitan transformations by: (1) Identifying shared LUCC mechanisms
across different geographical and socioeconomic contexts; (2) Highlighting the
unique spatial dynamics of each MMA; (3) Providing insights that can inform more
targeted territorial planning approaches.

The article is structured as follows. The first section will focus on the literature
review, while also highlighting the research gap we aim to contribute to. Next,
the data sources, methodological framework and GIS techniques used to analyse
LUCC are described in depth. The results section highlights agricultural change
and urbanisation as the main drivers of LUCC, and the discussion interprets these
results in light of territorial cohesion and environmental issues. The study’s wider
ramifications and its contribution to understanding LUCC dynamics in MAs are
addressed in the paper’s conclusion.

ESPACIO, TIEMPO Y FORMA  SERIE VI - GEOGRAFIA 18 - 2025 - 85-106  ISSN 1130-2968 - E-ISSN 2340-146X  UNED

87



88

CONSTATIN-ALEXANDRU STOIAN, OCTAVIAN GROZA & ALEXANDRA SANDU

1.1. LITERATURE REVIEW

In Central and Eastern (CEE) European countries, the transition from a centrally
planned urban system to one shaped by market economy resulted in numerous LUCC, as
priorities shifted from an industrial and residential focus to more unpredictable variables
such as market demands, land prices and privatisation, to name just a few (Stanilov,
2007). Indeed, as these market-driven shifts progressed, the consequences for LULC
became more complicated. The introduction of private ownership led to an increase in
speculative development, which frequently prioritises short-term economic interests
above sustainable practices, leading to urban sprawl and environmental deterioration
(Feranec et al., 2017; Pichler-Milanovi¢ et al., 2007).

Therefore, in this context of post-socialist urban transformation, understanding and
measuring these changes is essential. LUCC research uses remote sensing and GIS tools
to measure and evaluate changes over time (Cheruto et al., 2016; Roy & Roy, 2010). The
changes are triggered by a variety of socioeconomic activities and natural events, such
as population growth, climate change, or terrain (Cheruto et al., 2016; Roy & Roy, 2010).
LUCC has a profound influence on ecosystems, affecting nutrient cycles, hydrology,
species diversity and facilitating the spread of invasive species and diseases (Jarnagin
etal., 2004). Consistent LUCC mapping is vital for natural resource management and
future change projections (Cheruto et al., 2016; Roy & Roy, 2010).

These transitions are common in all CEE states as a result of the shared post-socialist
urban dynamics, but their magnitude and geographical patterns vary considerably
among regions and countries (Sandu, 2023; Schmidt et al., 2015). MAs are the locations
where such changes are most evident (Nuissl and Siedentop, 2021). These areas frequently
bear the brunt of rapid urban developments, which makes them require well-targeted
policy measures to successfully manage the problems and opportunities brought by
urbanisation (Coudroy De Lille, 2008).

Indeed, the complex LULC changes have been documented in the literature. Sykora
and Bouzarovski (2012) highlighted that these transformations were multi-layered
processes involving not only the morphological and functional dimensions but also the
institutional and socio-economic ones, and unfolded at different speeds and scales. Often,
these processes manifested as similar patterns of commercial suburbanisation followed
by residential sprawl, accompanied by a proliferation of brownfields and a notable
scarcity of green urban areas amidst intense urban sprawl (Sandu, 2023; Cudny & Kunc,
2022; Schmidt et al., 2015; Stanilov, 2007). Additionally, these spatial transformations
were further shaped by the restitution of land to its previous owners, which led to
increased land fragmentation and also increased abandonment of agricultural land
(Baniski & Kamiriska, 2022; Turnock, 1996). However, as Hirt (2013) highlights, the
specific spatial and socio-economic transformations varied across the regions due to
differences not only in the pre-socialist urban morphologies, but also in institutional
capacities and privatisation strategies. While Poland, Czechia, Bulgaria, and Hungary
have received a lot of scholarly attention (Stanilov, 2007; Hirt, 2007; Kok & Kovacs,
1999; Sykora, 1999), Romania’s specific trajectories remain comparatively understudied.
Most of the studies have focused on major cities, with particular attention being given
to Bucharest, but comparative analyses of metropolitan areas remain scarce (Cocheci
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and Petrisor, 2023a). This research gap is particularly important given Romania’s specific
transition processes, with urban sprawl that has accelerated following EU accession,
resulting in unique temporalities in its LULC changes (Petrisor & Petrisor, 2018) that
warrant more analysis within the broader CEE context. Therefore, this study addresses
this limitation by adopting a comprehensive approach that goes beyond individual
city analyses. By examining seven major MAs simultaneously, while also considering
the interplay of socioeconomic and demographic factors, we aim to uncover both the
common mechanisms and local variations that characterise land-use changes in post-
socialist urban contexts.

In Romania, the framework for metropolitan and regional development was
established in accordance with European policies supporting polycentric urbanisation
(Brad, 2021; Mitricd et al., 2014; Vele et al., 2016; Benedek, 20006). A turning point took
place in 1997, when the European Commission’s Habitat Directive underlined the
need of balanced urban systems by recognising cities as regional capitals, supporting
diverse economies and implementing contemporary urban management approaches.
In response, Romania adopted these ideas into its territorial policies, establishing
development regions in 1997, MAs in 2011, and, subsequently, growth poles, all of which
are incorporated into the National Spatial Development Plan (PATN) and National
Development Strategy.

Accession to the EU in 2007 marked one of the most important turning points
in the urban development of Romania. Its alignment with EU policy highlighted the
need to develop urban planning frameworks that could balance economic growth and
environmental concerns. The Romanian Urban Policy was developed to foster sustain-
able, inclusive and resilient urban development in conformity with the EU’s Urban
Agenda (World Bank, 2021). Indeed, Romanian MAs present a distinct case of urban
transformation. Unlike more extensively studied regions, these areas reflect a complex
interplay of historical legacies, rapid economic restructuring, and emerging urban
planning frameworks. The period following EU accession in 2007 marked a turning
point, accelerating urban sprawl and land-use changes in ways that require nuanced,
context-specific investigation.

Since the post-socialist transition, land has been affected by constant transformations
in Romania. Deforestation and urbanisation have emerged as primary drivers, accounting
for approximately 75% of all changes (Petrisor & Petrisor, 2017, 2018, 2021). Changes in
land cover due to urbanisation have been noticed within MAs, with effects on ecological
systems, landscape fragmentation, and degradation of natural landscapes (Cocheci and
Petrisor, 2023b). Agricultural land has decreased, especially near urban areas, as built-up
areas expand (Grigorescu et al., 2019). Property restitution after the 1989 revolution led
to the fragmentation of agricultural plots, as well as instability within the agro-systems
(Ursu et al., 2007). Recent research has shown ongoing deforestation and agricultural
abandonment connected to post-socialist property restitution (Petrisor & Petrisor, 2021).
Human activity, such as urbanisation, agricultural growth and deforestation, puts strain
on natural protected areas. These changes in land use are the result of socioeconomic
transitions on land use patterns, with regional differences seen throughout Romania’s
development areas (Grigorescu et al., 2019; Petrisor and Petrisor, 2017). Understanding
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these interactions is critical for sustainable land management and environmental
preservation.

In terms of future land use changes, Grigorescu et al. (2019) examined urban sprawl
in Romania based on expected LUCC between 2007 and 2050, and projected a rise in
built-up area mainly as a result of a decrease in crops, both within and outside the city
borders. If the projections are correct, the continuation of these trends may jeopardise
the sustainability of urban development, underscoring the need to implement strategies
that mitigate the adverse effects of urban sprawl and preserve vital agricultural land.

2. MATERIALS AND METHODS

2.1. STUDY AREAS
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The study areas were selected following a prioritisation process of the most
important MAs in Romania, in 20194 The analysed MMAs were selected in order
to offer representation of each development region while also including a diverse
range of natural habitats. This method attempts to capture the many geographic,
socioeconomic, and ecological particularities found in Romania, allowing for a full
assessment of LUCC between 2000 and 2018. By considering MMAs in a variety
of natural environments, from mountainous terrains to plains and coastal zones,
the study offers insights on how regional and local variables influence urbanisation
dynamics and environmental shifts. This methodological choice boosts the findings’
relevance and application for different contexts all throughout the country.

2.2. SOURCES AND METHODOLOGY

The initial data was processed by a systematic reduction of the 44 classes from
the CORINE Land Cover (CLC) inventory to 5 major classes. This methodological
choice aimed to mitigate the number of potential inaccuracies caused by the
diversity of methods implemented in the CLC program with the evolution of
satellite databases. The simplification process adhered to the, CLC nomenclature
main classification scheme : 1. Artificial Area; 2. Agricultural Area; 3. Natural/Semi-
natural Area; 4. Wetlands; 5. Water Bodies; According to this classification scheme,
land use classes are defined by textures, patterns and densities of elements, like
artificial structures, crops, trees, water courses, and similar categories. Such data
(CLC) are often used in analyses at European or national level, or regionally with
relatively reliable results (Diaz-Pacheco and Gutiérrez, 2014; Guérois, 2003).

To capture the dynamics of land use, the data used to establish changes at the
territorial level included LULC images for the year 2000 and were compared with
the data obtained from LULC images for the year 2018. The cartographic representa-
tions obtained by processing the data of the CLC monitoring service were verified
by superimposing them on high-resolution satellite imagery, in order to visually
inspect the quality of the data set after the simplification process. The images
used to validate spatial accuracy were obtained from the United States Geological
Survey website using the EarthExplorer function. This validation process ensured
the accuracy and reliability of the simplified dataset.

As the selected software does not include a built-in tool for land use change
detection, a simplified custom method was developed to address this limitation.
A series of GIS techniques were implemented to analyse the changes that occurred at
the metropolitan level. Among these is “pixel-over-pixel comparison” through which
the changes at the pixel level were analysed following the simplification process.
Beyond the simplification, the data also went through a provisional reclassification

4. The study was conducted in 2019 and utilises data available at that moment, includig MA’s configurations
that predate the creation of a specific law for MAs, namely Law no. 246/2022. The structures as presented are
relevant for understanding the exact conditions that led to significant shifts in land use and the period of most
substantial urban expansion after the fall of the communist regime.
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process. Thus, in order to highlight a certain type of change at the spatial level, the
data were gradually reclassified, being brought to the initial form for subsequent
processes. For example, to highlight the transformations that occurred at the level
of artificial areas in a certain MA, these were marked with the number 1, and the
rest of the areas were marked with the number 11 to highlight the transitions from
artificial to other major types of land use. Thus, the database includes separate
entries for each type of transformation in the 7 MAs. This method has proven to
be both effective and reliable. It detects 100% of altered pixels without error and
is supported by a tool designed to process two raster images and identify all pixel-
level differences, as well as the nature of those changes. While the raw output
requires user interpretation, the reclassification step enhances the clarity and
accuracy of results, helping to compensate for known classification errors within the
CLC dataset, particularly in subcategories of major land uses. In order to decipher
the results, the following calculation formula was implemented for all land cover
typologies in each area:

LULC change for X land use category = LULC image of 2000 (simplified and reclassified)
x 2 + LULC image of 2018 (simplified and reclassified)

The formula was applied after each reclassification process, for each LULC
category and repeated in all MAs. The results included, in addition to the areas affected
by the changes, the unchanged areas within each use category. The “Unspecified”
category remained because all processes for detecting transformations were carried
out individually and then combined. For example, when determining which parcels
of land transitioned from one major category to another, the remaining territory
was marked as “Unspecified” or “Unchanged.” This designation indicates that the
land either did not change from the specific category being analysed to another or
reflects changes originating from a different category not currently under analysis.

The study acknowledges several key limitations in land-use change detection.
Potential sources of uncertainty include variations in satellite image quality (such
as seasonal differences in land cover appearance) and the complexity of interpreting
urban-rural landscape transitions (Garcia-Alvarez et al., 2022). The reclassification
represents a deliberate methodological trade-off between the level of detail and
practical interpretability, aiming to maintain classification accuracy in line with
accepted guidelines.

Furthermore, a series of statistical data provided by The National Institute of
Statistics in Romania (N1S) through the TEMPO database was used to supplement
the information on the seven MAs, but also to examine how they are positioned
on the national level. Data acquistion involved extracting key variables such as
population, total area, building permits, total square meters authorised, dwellings
built for each MAs for the period between 2002 - 2018, due to data availability.
One exception was the demographic data for which we calculated the growth rate
starting from 2000, as data was available. Attention was given to removing potential
outliers and addresing any inconsistencies in reporting across different MAs. These
demographic and socioeconomic indicators will complement the spatial data by
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offering additional insights on how demographic pressure and socio-economic
transformations intersect with LUCC in Romania.

3. RESULTS

The study identifies a number of general and local factors impacting LUCC in
the MMAs. These dynamics reflect both broad trends and unique geographical
factors that influence the spatial development of these regions.

Table 1 depicts the geographical distribution of population and land use
throughout Romanian MAs, revealing major geographic patterns that highlight
the link between major urban cores and surrounding territorial administrative units
(TAUs). Central cities, like Bucharest and Cluj-Napoca, serve as dominant nodes,
concentrating a large proportion of the population and economic activity in fairly
small territories. For instance, Bucharest represents just 4.52% of its MA’s surface
but concentrates over 75% of the total population. Such extreme concentration puts
intense urban pressure on the core while leaving the surrounding TAUs to absorb
impacts brought about by suburbanisation and urban sprawl.

Peripheral TAUs, which account for the majority of the land area in most MAs,
have a peculiar dynamic. These regions serve as expansion zones, absorbing a
substantial amount of residential and commercial development. The large number
of construction licenses and residences built in these TAUs, particularly in Timisoara
and lasi, illustrates an exurbanisation trend driven by land availability and cheaper
development costs. This geographic mismatch highlights the necessity of integrated
territorial planning in managing the transition from congested urban cores to more
scattered suburban and peri-urban landscapes, assuring long-term growth while
safeguarding natural and agricultural areas.

TABLE 1. THE RELATIONSHIPS BETWEEN THE AREAS AND POPULATIONS OF
URBAN CORES AND THE REMAINING TAUS WITHIN EACH ANALYSED MA

Building | Total sq.

. Dwellings
permits meters built
Population®* Area delivered | authorised b
etween
(number) (Sq.Km) between | between
2000 and
2002 and | 2002 and 018
2018%%* 2018
Total Metropolitan Area  |478.300 1.693,18 14.658 7.673.935 |22.773
Central city (Brasov) 289.360 186,94 4.167 4.886.717 |13.958
BRASOV MA -
Other TAUs* of the MA 188.940 1.506,24 10.491 2.787.218 |8.815
Other TAUs* of the MA (%) 39,50 88,96 7157 36,32 38,71

Total Metropolitan Area  |2.841.831 5.313,00 109.931 43.567.397 |138.834

Central city (Bucharest) 2.131.034 240,35 20.231 22.650.240 |49.878
BUCHAREST MA Other TAUs* of the MA 710.797 5.072,66 89.700 20.917.157 | 88.956
Other TAUs* of the MA (%) |25,01 95,48 81,60 48,01 64,07
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Total Metropolitan Area 438.748 1.740,56 24.314 11.563.199 |54.873
Central city (Cluj-Napoca) |324.960 179,23 10.422 6.717.875 |24.492
CLUIMA Other TAUs* of the MA 113.788 1.561,33 13.892 4.845.324 |30.381
Other TAUs* of the MA (%) |25,93 89,70 57,14 41,90 55,37
Total Metropolitan Area  |491.108 1.110,28 27.040 7.905.077 |42.712
CONSTANTA Central city (Constanta) 313.021 124,77 5.871 3.645.686 |19.513
MA Other TAUs* of the MA 178.087 985,52 21.169 4.250.391  |23.199
Other TAUs* of the MA (%) |36,26 88,76 78,29 53,88 54,31
Total Metropolitan Area 398.154 1.579,29 16.206 4.049.443 |13.615
Central city (Craiova) 301.269 81,97 7.768 2.612.026 |7.741
CRAIOVA MA Other TAUs* of the MA 96.885 1.497,32 8.438 1.437.417 |5.874
Other TAUs* of the MA (%) 24,33 94,81 52,07 35,50 43,14
Total Metropolitan Area  |521.369 1.092,08 24.915 5.259.766 [27.359
Central city (lasi) 378.954 91,51 6.113 1.094.223  |11.423
IASI MA Other TAUs* of the MA 142.415 1.000,56 18.802 3.265.543  |15.936
Other TAUs* of the MA (%) |27,32 91,62 75,46 62,09 58,25
Total Metropolitan Area 476.293 2.204,94 20.159 9.120.794 |32.235
Central city (Timisoara) 328.186 129,33 5.677 3.576.421 |9.283
TIMISOARA MA Other TAUs* of the MA 148.107 2.165,62 23.482 5.544.373  |22.952
Other TAUs* of the MA (%) |31,10 94,36 80,53 60,79 71,20
Total ROMANIA 22.170.586  |238.396,52 |860.658 |205.535.335 |829.089
NATIONAL Zc:ée;ls all 7 Metropolitan|5.645.803 14.823,33 246.223 89.139.611 [332.401
(T%a/ all 7 Metropolitan Areas | 25,47 6,22 28,61 43,37 40,09
*TAU = Territorial Administrative Unit; **1st January 2019; ***Data available since 2002.

Data source: INSSE - TEMPO, 2019

A dominant factor is exurbanisation— resulting from the migration from urban
centres to outlying TAUs. This practice causes the expansion of residential areas and
the loss of agricultural land. At the same time, agricultural modernisation, including
the construction of farms, greenhouses, or storage facilities, has a double impact:
it increases land-use pressure in high-density rural areas (such as lasi and Craiova)
while adjusting to changing economic needs. This conflict is most noticeable in
areas where rural residents exert significant pressure on limited land resources.

Local particularities also play an important role: natural factors such as
geomorphological and hydrographic conditions intersect with anthropogenic
influences such as economic dynamics and transport networks to create unique
LUCC patterns. Thus, MAs with robust economic activity and well-developed
transport corridors (e.g., Cluj-Napoca and Timisoara) show a more balanced interplay
between urban and rural development, while other regions, such as Bucharest and
Brasov, are experiencing slower growth in the centre and increasing pressure on
the peripheral TAUSs.
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FIGURE 2. URBAN GROWTH TRENDS IN THE ANALYSED MMAS

The trends shown in Figure 2 further illustrate this dynamic: while Timisoara
is experiencing growth in its urban centre, other cities (e.g., Bucharest, Brasov
and Constanta) have stagnant or negative growth rates. This stagnation leads to
increasing pressure on the surrounding TAUs, intensifying suburbanisation and land
use fragmentation. The resulting patterns highlight the need for a comprehensive
national strategy that takes into account the local geographical characteristics to
effectively address the diverse challenges of spatial management in these MAs.

The examination of LULC dynamics across Romanian MAs provides valuable
insights into the forces shaping spatial transformations (tables 2 and 3). The data
reveals common trends, such as suburbanisation and agricultural modernisation,
but also emphasises the importance of local context—geography and socioeconomic
factors all play a role. This supports the article’s argument that, despite the diversity
of MAs, underlying factors shape their growth paths.

The analysis makes a substantial contribution by identifying artificial surfaces
(ART) as one of the dominant receptor categories across all study areas. This
demonstrates the ubiquitous effect of urbanisation, which promotes the conversion
of agricultural land and natural surfaces into built environments. The trends
depicted in the tables show empirical evidence of urban sprawl and demonstrate
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the importance of integrated planning in managing the fast growth of metropolitan
peripheries. This approach is consistent with the article’s overall goal of clarifying
how urbanisation pressure affects land-use patterns.

Another important finding is the double role of agricultural land (AGR) as both
a major emitter and, in certain cases, a major receptor of land-use change. In peri-
urban and surrounding rural areas near cities like lasi and Craiova, farmland is still
under massive pressure from local populations, which in some cases leads to its
expansion. These dynamics highlight the complicated relationship between the
rural population and land-use patterns in MMAs, pointing to the need for policies
that account for urban growth and agricultural practices.

The analysis also points to the environmental implications of these land-use
shifts. The sharp decrease of wetlands and natural surfaces across multiple MAs
reflects larger patterns of ecological degradation, frequently intensified by urban
growth and agricultural intensification (Ursu et al., 2020). However, small anomalies,
such as wetland area increases in Constanta, highlight the possibility for targeted
conservation initiatives. These findings show the importance of conservation efforts
in metropolitan planning endeavours.

Overall, the data presented in the tables add to the study by offering a more
nuanced picture of the spatial and temporal dynamics of LULC in Romanian urban
and periurban regions. They validate the hypothesis that shared mechanisms
influence these transformations while also accounting for local specificities. These
findings are crucial for informing sustainable development policies that address the
diverse challenges faced by metropolitan regions.

TABLE 2. GENERAL AND STRUCTURAL LUCC DYNAMICS
OF THE 7 ANALYSED MMAS (2000 - 2018)

AGR | NAT | WAT | WET | Totdlgain(ha) | * "A’:,ft"’
37772 | 4854 129,7 | 189,2 4.581,4 2,71
to AGR 740,6 2.068,0 147,5 | 1.655,5 4.611,5 2,72
to NAT 84,4 2.362,1 113,4 9,8 2.569,7 1,52
Brasov MA to WAT 0,3 1535 5,9 33,4 193,1 0,11
to WET 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Total loss (Ha) 825,2 6.292,7 | 2.559,2 390,6 | 1.888,0 11.955,7 7,06

% of total MA 0,49 3,72 1,51 0,23 1,12 7,06
—_ 17.317,4 582,6 370,1 111,3 18.381,3 3,46
to AGR | 6.607,2 1.811,3 378,8 463,4 9.260,8 1,74
to NAT 103,1 2.177,6 133,6 215,1 2.629,5 0,49
Bucharest MA to WAT 123,8 1.110,6 810,8 1.006,0 3.051,2 0,57
to WET 48,9 796,9 646,8 329,7 1.822,4 0,34
Total loss (Ha) | 6.883,1 | 21.402,6 | 3.8515 1.212,2 | 17958 35.145,1 6,62

% of total MA 1,30 4,03 0,73 0,23 0,34 6,62
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Cluj MA

Constanta MA

Craiova MA

lasi MA

Timisoara MA

J

J

J

J

J

3.664,4 151,3 149,5 0,4 3.965,6 2,28

to AGR 7815 1.573,1 233,3 97,8 2.685,6 1,54

to NAT 31,3 3.130,3 12,0 0,0 3.142,3 1,81

to WAT 1,6 34,6 0,3 54,7 91,3 0,05

to WET 0,0 28,8 0,0 0,0 28,8 0,02

Total loss (Ha) 814,4 6.858,1 | 1.724,7 394,8 152,8 9.944,8 5,71
% of total MA 0,47 3,94 0,99 0,23 0,09 571

2.205,3 211,1 217,1 120,5 2.753,9 2,48

to AGR | 1.224,0 606,8 36,3 134,3 2.001,3 1,81

to NAT 17,1 43,4 28,1 60,6 149,3 0,13

to WAT 65,0 31,6 3,0 17,1 116,7 0,11

to WET 97,6 26,3 | 1.640,3 155,8 1.919,9 1,73

Total loss (Ha) | 1.403,7 2.306,5 | 2.461,1 437,3 3325 6.941,1 6,26
% of total MA 1,27 2,08 2,22 0,39 0,30 6,26

2.165,3 1085 4,1 250,4 2.528,3 1,60

to AGR | 3.6215 3.330,7 35,6 | 1.0685 8.056,3 5,10

to NAT 157,5 851,9 36,0 44,5 1.089,9 0,69

to WAT 16,8 204,6 83,8 187,3 492,5 0,31

to WET 0,0 35,0 5,4 0,0 40,4 0,03

Total loss (Ha) | 3.795,8 3.256,8 | 35284 756 | 1.550,7 12.207,4 7,73
% of total MA 2,40 2,06 2,23 0,05 0,98 7,73

2178,9 733 40,5 | 1037 2.396,4 2,19

to AGR | 2.356,4 1.636,9 | 5747 | 7256 52935 4,85

to NAT 271,3 1.026,1 10,2 16,1 1.323,7 1,21

to WAT 22,7 300,0 74,7 62,8 460,2 0,42

to WET 65,4 323,5 10,7 104,5 504,1 0,46

Total loss (Ha) | 2.715,8 3.828,6 | 17956 729,8 908,2 9.978,1 9,14
% of total MA 2,49 3,51 1,64 0,67 0,83 9,14

4.205,0 113,9 0,3 41,5 4.360,8 1,90

to AGR | 1.586,6 1.804,1 22,4 | 1.657,2 5.070,3 2,21

to NAT 41,6 1.311,7 0,1 0,4 1.353,8 0,59

to WAT 102,1 1.682,6 1,4 332,6 2.118,6 0,92

to WET 63,6 278,6 o 71,8 414,0 0,18

Total loss (Ha) | 1.793,8 7.477,9 1.919,5 94,6 | 2.031,6 13.317,5 5,80
% of total MA 0,78 3,26 0,84 0,04 0,89 5,80
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TABLE 3. LUCC DYNAMICS IN THE ANALYSED MMAS (2000 - 2018)

Area_2000 | Area_2018 | Unchanged Gain Loss Difference | Multian-
(ha) (ha) 2000-2018 | 2000_2018 | 2000-2018 | gain-loss nual
2000-2018
average
growth
rate

- 9.455,1 13.211,3 8.629,9 4.581,4 825,2 3.756,2 1,88
AGR 66.127,9 64.446,7 59.835,1 4.611,5 6.292,7 -1.681,2 -0,14
Brasov MA NAT 90.773,1 90.783,6 88.213,9 2.569,7 2.559,2 10,5 0,00
WAT 1.073,6 876,0 682,9 193,1 390,6 -197,6 -1,12
WET 1.888,0 0,0 0,0 0,0 1.888,0 -1.888,0 -100,00
- 57.347,3 68.845,5 50.464,2 18.381,3 6.883,1 11.498,2 1,02
AGR 398.876,3 386.734,5 377.473,7 9.260,8 21.402,6 -12.141,8 -0,17
Bucuresti MA NAT 55.547,7 54.325,8 51.696,2 2.629,5 3.851,5 -1.221,9 -0,12
WAT 16.299,0 18.138,0 15.086,8 3.051,2 1.212,2 1.839,0 0,60
WET 3.149,3 3.175,9 1.353,5 1.822,4 1.795,8 26,6 0,05
- 16.165,6 19.316,8 15.351,2 3.965,6 814,4 3.151,2 0,99
AGR 121.703,2 117.530,7 114.845,1 2.685,6 6.858,1 -4.172,5 -0,19
Cluj MA NAT 34.653,1 36.070,7 32.928,4 3.142,3 1.724,7 1.417,6 0,22
WAT 1.367,2 1.063,7 972,4 91,3 394,8 -303,5 -1,38
WET 167,6 43,5 14,8 28,8 152,8 -124,1 -7,22
- 16.729,4 18.079,6 15.325,7 2.753,9 1.403,7 1.350,2 0,43
AGR 79.827,1 79.522,0 77.520,7 2.001,3 2.306,5 -305,1 -0,02
r\C/loAnstanta NAT 4.003,7 1.691,9 1.542,6 149,3 2.461,1 -2.311,8 -4,67
WAT 8.375,8 8.055,2 7.938,5 116,7 437,3 -320,6 -0,22
WET 1.906,1 3.493,5 1.573,6 1.919,9 3325 1.587,4 3,42
- 14.996,9 13.729,4 11.201,2 2.5283 3.795,8 -1.267,5 -0,49
AGR 117.450,5 122.249,9 114.193,7 8.056,3 3.256,8 4.799,4 0,22
Craiova MA NAT 22.432,0 19.993,5 18.903,6 1.089,9 3.528,4 -2.438,5 -0,64
WAT 1.498,8 1.915,7 1.423,2 4925 75,6 416,9 1,37
WET 1.550,7 40,4 0,0 40,4 1.550,7 -1.510,3 -18,35
- 14.301,5 13.982,1 11.585,7 2.396,4 2.715,8 -319,4 -0,13
AGR 71.085,7 72.550,6 67.257,1 5.203,5 3.828,6 1.465,0 0,11
lasi MA NAT 20.160,3 19.688,4 18.364,7 1.323,7 1.795,6 -471,9 -0,13
WAT 2.484,5 2.214,9 1.754,7 460,2 729,8 -269,6 -0,64
WET 1.163,3 759,2 255,0 504,1 908,2 -404,1 -2,34
- 16.950,5 19.517,4 15.156,6 4.360,8 1.793,8 2.567,0 0,79
AGR 196.695,9 194.288,3 189.218,0 5.070,3 7.477,9 -2.407,6 -0,07
Timisoara MA | NAT 12.424,9 11.859,2 10.505,4 1.353,8 1.919,5 -565,6 -0,26
WAT 476,7 2.500,6 382,1 2.118,6 94,6 2.024,0 9,65
WET 2.946,1 1.328,4 914,4 414,0 2.03L,6 -1.617,6 -4,33
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The maps in Figures 3 and 4 provide a geographic visualisation of LULC dynamics
across the Romanian MMAs, complementing the numerical data from the tables.
These figures illustrate the spatial localisation of changes, offering important
insights into the extent, distribution, and patterns of LUCC within and beyond
metropolitan cores.

12 Kilometers
16 Kilometers

Boundaries
[ Artificial to Agricultural (LULC)
- Agricultural to Artificial (LULC) - Nat/Semi-nat to Water bodies (LULC)
[ Agricultural to Nat/Semi-nat (LULC)  [[11] Wetlands to Agricutural (LULC)
I Agricultural to Wetlands (LULC) [ ] Wetlands to Water bodies (LULC)
[ Nat/Semi-nat to Artificial (LULC) [ Water bodies to Artificial (LULC)
[ INat/Seminat to Agricultural(LULC)  [JJlll Water bodies to Agricultural (LULC)
I Nat/Semi-nat to Wetlands (LULC) Il Unspecified/Unchanged

FIGURE 3. DETECTED LUCC IN: (A) BUCHAREST MA; (B) IASI MA; (C) CONSTANTA MA
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o 4 8 16 Kilometers
Boundaries
‘:l Artificial to Agricultural (LULC)
- Agricultural to Artificial (LULC) - Nat/Semi-nat to Water bodies (LULC)
l:l Agricultural to Nat/Semi-nat (LULC) [ j Wetlands to Agricutural (LULC)
- Agricultural to Wetlands (LULC) _] Wetlands to Water bodies (LULC)
C] Nat/Semi-nat to Artificial (LULC) : Water bodies to Artificial (LULC)
:I Nat/Semi-nat to Agricultural(LULC) - Water bodies to Agricultural (LULC)
- Nat/Semi-nat to Wetlands (LULC) ] Unspecified/Unchanged

FIGURE 4. DETECTED LUCC IN: (D) CRAIOVA MA; (E) CLUJ MA; (F) BRASOV MA; (G) TIMISOARA MA
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Bucharest’s spatial patterns show a compact urban centre with major changes in
the surrounding TAUSs, indicating suburbanisation and urban sprawl, as presented
in similar studies (Grigorescu et al., 2015). The outlying areas are distinguished by
significant increases in artificial surfaces (ART) at the expense of agricultural land
(AGR), indicating uncoordinated urbanisation. This emphasises the importance of
integrated planning solutions for managing the fast expansion of peri-urban regions
while mitigating their environmental implications. Similarly, lasi exemplifies a dual
dynamic of urban densification and agricultural intensification in peri-urban areas,
highlighting the intricate interplay between urban and rural land uses.

Constanta’s coastal geography adds a distinct dimension to its LUCC patterns.
The maps reveal a significant encroachment of urbanisation into ecological zones,
while also highlighting localised restoration efforts. This juxtaposition underscores
the delicate balance required between economic development and environmental
preservation in coastal MAs, where natural ecosystems are especially vulnerable.

In the western MAs of Craiova, Cluj and Timisoara, diverse natural and socio-
economic conditions shape LUCC patterns. Craiova exhibits a pronounced reliance
on AGR as both an emitter and receptor of change, reflecting pressures from rural
population density. Cluj and Brasov, restricted by their mountainous topography,
exhibit more localised changes along accessible transit routes, emphasising
geomorphology’s effect on urban growth. Timisoara, on the other hand, shows strong
ART increases associated with changes in wetland and water bodies, highlighting
the difficulties of regulating LULC development in locations with sensitive natural
environments. The patterns seen in the Timisoara MA offer additional layers of
interpretation. For instance, the northeastern portion of the MA exhibits a clear
linear transition from agricultural land (AGR) to artificial surfaces (ART). This line
correlates to the completion of a relatively recent portion of the first highway in
Romania, the A1, which is an important infrastructure development in the region.
This linear transformation also serves as evidence of the reliability and precision of
the model used to detect land-use changes, as it accurately captures and localises
significant shifts linked to infrastructural expansion.

These spatial analyses enrich the article by providing a comprehensive
understanding of the localised and broader geographic processes driving LUCC in
Romania’s MAs. The figures underscore the critical role of geography in shaping
development patterns and highlight the importance of tailored strategies to address
the diverse challenges posed by urban growth and land-use changes.

4. DISCUSSION

Results confirm that mainly the same drivers, in effect urbanisation and agricul-
tural transformation are responsible for LUCC across Romanian MMAs. While local
geographical and socio-economic factors introduce important variations, artificial
surfaces (ART) expanded into the peri-urban rural areas because of urbanisation
emerged as the most important driving factor across all MMAs.
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At the same time, regional variables influence LUCC dynamics. For example,
geomorphological constraints in Cluj and Brasov restrict urban expansion to
accessible corridors, while high rural population densities in lasi and Craiova
encourage agricultural intensification, not only urban sprawl. Environmental
problems, such as the loss of wetlands and natural areas, highlight the competing
strains of urban expansion and ecological preservation.

One of the study’s notable findings is the unequal geographical distribution of
LUCC impacts across MMAs. The urbanisation density in peripheral TAUs illustrates
not only the propagation of urban pressures, but also the possibility of fragmenting
peri-urban and rural environments. Measures that address the interdependence
between large cities and their surrounding areas are necessary in light of this
fragmentation, which has significant ramifications for territorial cohesion.

The environmental repercussions of LUCC, such as the loss of natural and
wetland areas, indicate continued ecological deterioration that must be addressed
by proactive conservation efforts. The observed patterns of wetland restoration in
Constanta, albeit limited, show how tailored efforts might reduce some of these
effects. These findings indicate that metropolitan management methods should
incorporate environmental goals in order to maintain long-term sustainability.

The methodological approach brought into view not only the magnitude of
changes but also their directional flows, such as shifts from agricultural to artifi-
cial land or from natural to artificial land. These methodological choices were very
important for pinpointing general mechanisms that drive LUCC, as well as the local
variability due to geomorphological and socioeconomic factors. The identification
of broad tendencies, such as the dominance of artificial surfaces as receivers and
agricultural land as emitters, supports the concept of similar processes driving
change across MMAs. At the same time, the unique patterns found in areas such
as Brasov, where geomorphological limits impact urban growth, and Constanta,
where wetland modifications mirror coastal dynamics, emphasise the interaction
of universal forces and regional circumstances.

The inclusion of additional statistical data helped to contextualise the spatial
findings, offering insights into how demographic factors interact with LUCC
patterns. This systematic methodology deepens the geographical analysis, offering
amore nuanced understanding of how urbanisation processes and land-use shifts
intersect in Romanian MAs.

The results presented in this study should be interpreted in light of the known
limitations associated with the CLC dataset. Although higher-resolution alternatives
such as Urban Atlas exist, they were not suitable for this analysis due to their limited
coverage in later versions (2012 and 2018) and the lack of data for most metropolitan
areas in earlier years. To improve the reliability of the dataset, land cover classes
were restructured, and changes were cross-validated using high-resolution satellite
imagery. Despite these efforts, the constraints of the CLC data remain and should
be taken into account when interpreting the findings.
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5. CONCLUSIONS

The meticulous processing and interpretation of CLC data and supplementary
statistics have not only validated the study’s hypothesis, but also demonstrated the
importance of an integrated methodological framework for analysing LUCC. These
methods strengthen, to some extent, the scientific basis of the results, offering valu-
able insights for metropolitan planning and sustainable development.

The results support the notion that, despite MAs’ variety, common forces impact
their spatial transformations. Understanding these principles, together with local
variations, is critical for establishing adaptive metropolitan development strategies
that balance urban expansion with sustainability.

Ultimately, the study’s results demonstrate how the interplay of national and
localised LUCC mechanisms shapes the spatial evolution of Romanian MMAs. This
integrated understanding provides a framework for reconciling urban growth with
sustainability goals, offering pathways for balanced development that respects both
the socio-economic needs and ecological integrity of MAs.

Author contributions

Conceptualization: C.-A. Stoian, O. Groza; Data Curation: C.-A. Stoian, A. Sandu; Formal
Analysis: C.-A. Stoian; Investigation: C.-A. Stoian, O. Groza; Methodology: A. Sandu; Project
Administration: Not applicable; Resources: C.-A. Stoian, O. Groza; Software: A. Sandu, C.-A.
Stoian; Supervision: A. Sandu; Validation: C.-A. Stoian; Visualization: C.-A. Stoian; Writing
- Original Draft: C.-A. Stoian, O. Groza; Writing - Review & Editing: A. Sandu, C.-A. Stoian.
All authors have read and approved the publication of the manuscript

Funding and acknowledgements
We are sincerely grateful to the editorial team for their professionalism, and to the anon-
ymous reviewers for their constructive feedback, which helped improve the manuscript.

Conflicts of interest
The authors declare no conflict of interest.

Abbreviations

The following abbreviations are used in this manuscript:
AGR Agricultural Area

ART Artificial Area

CLC CORINE Land Cover

EU European Union

LUCC Land-Use/Cover Change

LULC Land-Use and Land Cover

MA(s) Metropolitan Area(s)

MMA(s) Major Metropolitan Area(s)

NAT Natural/Semi-natural Area

NIS National Institute of Statistics
TAU(s) Territorial Administrative Unit(s)
WAT Water Bodies

WET Wetlands Areas
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Resumen

El ferrocarril se considera un sector econémico clave debido a su impacto en el
desarrollo de diversas industrias y servicios, asi como en la cohesion territorial y
la promocién de una movilidad sostenible. Esta relevancia, junto a su caracter de
industria de red donde intervienen diferentes actores, ha llevado a que el Estado
mantenga histéricamente una fuerte presencia en el sector con la intencién de
controlar su desarrollo. Sin embargo, la tendencia actual esta caracterizada por un
proceso de cambio y liberalizacién de los mercados impulsado especialmente desde
la Unién Europea. El objetivo fundamental de este articulo es ofrecer un andlisis
actual del mercado ferroviario espafiol, tomando como referencia la transicion
hacia un espacio competitivo. Para ello, se lleva a cabo un analisis comparativo de
datos referidos al nimero de plazas ofertadas y viajeros en los servicios ferroviarios
de pasajeros operados por las comparniias presentes sobre la red ferroviaria de alta
velocidad espafiola (Renfe, Ouigo, Iryo). La investigacidn se acota geograficamente
en los cinco principales corredores del pais con datos desglosados por trimestres
entre 2021 y 2024. Los resultados obtenidos muestran las diferencias que, en
términos de estrategia comercial, presentan cada uno de los corredores analizados.
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Ferrocarril; liberalizacion; Espafia; mercado; evolucion; Renfe; Ouigo; Iryo.

Abstract

The railway is considered a key economic sector due to its impact on the
development of various industries and services, as well as on territorial cohesion
and the promotion of sustainable mobility. This relevance, along with its nature as a
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network industry involving different actors, has historically led the State to maintain
a strong presence in the sector with the intention of controlling its development.
However, the current trend is characterized by a process of change and market
liberalization, especially driven by the European Union. The fundamental objective
of this article is to offer a current analysis of the Spanish railway market, taking as
a reference the transition towards a competitive space. To this end, a comparative
analysis of data referring to the number of seats offered and passengers on passenger
rail services operated by companies present on the Spanish high-speed rail network
(Renfe, Ouigo, Iryo) is carried out. The research is geographically limited to the five
main corridors of the country with data broken down by quarters between 2021
and 2024. The results obtained show the differences that, in terms of commercial
strategy, each of the analyzed corridors present.

Keywords
Railway; liberalisation; Spain; market; evolution; Renfe; Ouigo; Iryo.
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EVOLUCION Y ANALISIS DE LA SITUACION EN EL MERCADO FERROVIARIO ESPANOL

1. INTRODUCCION

El ferrocarril en Espafia ha pasado por diferentes periodos de transformaciones
y cambios a lo largo de sus mas de 175 aflos de existencia (Comin,1998). Desde
la creacion de las primeras empresas encargadas de construir las lineas, hasta
la consolidacion de la mayoria de ellas bajo la gestion de Renfe, el ferrocarril
siempre ha mantenido un marcado cardcter publico, especialmente a lo largo de la
segunda mitad del s. XX y la primera década del XXI (Mufioz, 2016). La estructuray
funcionamiento del ferrocarril responde todavia hoy, en la mayor parte del territorio,
al modelo basado en las primeras lineas con mas de siglo y medio de antigiiedad
que configuran el llamado «ferrocarril convencional» y que opera sobre las vias de
ancho ibérico. Las deficiencias y problemas de este tipo de ferrocarril reflejado en
retrasos, obsolescencia de material, lentitud, ineficiencia, baja rentabilidad, pérdida
de viajeros etc., fue el acicate del que se sirvid la esfera politica en la década de los 80
del siglo pasado para proponer un cambio de modelo radical hacia la alta velocidad
(Soria, 2015). Esta transformacion basada en la construccion de una nueva red
de altas prestaciones supone reconfigurar no sélo la propia infraestructura, sino
también el territorio en su maxima expresion (Campos, De Rus y Barrén, 2012). La
apertura del pais con la llegada de la democracia y la integraciéon en la Comunidad
Econdmica Europea durante las décadas de los 80 y 9o dejo su huella también
en el panorama ferroviario, donde la influencia de una legislaciéon supranacional
cada vez mas enfocada a la integracion (en el mas amplio sentido de la palabra)
era evidente (Sinchez, 2012; Riafio et al, 2019). Asi, las relaciones entre el Estado y
Renfe comenzaron a regularse a través de «contratos programas», lo que permitio
una primera y timida separacién entre la administraciéon publica y la empresa
ferroviaria, recomendacién que también se promulgaba desde la propia legislacion
europea que buscaba una liberalizacién gradual y una mayor participaciéon del
sector privado, sin perder de vista la importancia del control publico sobre la
infraestructura (Lopez, 1993; Alonso, 2019). La firma del Tratado de Lisboa en 2007
establecié que la competencia en el transporte seria compartida entre la Unién
Europeay los Estados miembros, motivo por el cual la UE ha desarrollado una amplia
legislacién ferroviaria que Espafia ha intentado seguir y adaptar a lo largo de las
ultimas décadas. Basicamente esta politica se caracteriza por un objetivo esencial:
crear un espacio ferroviario europeo tinico que promueva la competitividad y la
interoperabilidad como elementos clave para la cohesion. Sin embargo, a lo largo
de los afios, la expansidon y armonizacion del sector ferroviario de la UE también se
ha enfrentado a obstaculos que han ralentizado el proceso de integracion, debido
especialmente a problemas heredados como la fragmentacion de los ferrocarriles
europeos (Olmedo, 2017). Con el objetivo de solucionar estos problemas, la Comision
Europea lanzé en 1996 y 2001 los Libros Blancos del Transporte, que sirvieron
de base para el primer Paquete Ferroviario, una serie de medidas encaminadas a
abrir el mercado ferroviario a la competencia, aumentar la interoperabilidad de
los sistemas nacionales y definir un marco europeo tnico (UE, 2024). Desde 2001,
este marco se ha utilizado en cuatro ocasiones, culminando con la aprobacion del
cuarto y dltimo paquete en 2016. En Espafia, la adaptacion de las directivas del
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Primer Paquete a la legislacion nacional se realiz6 con la Ley del Sector Ferroviario
de 2003, que en su articulo 42.2 establece que el transporte ferroviario de mercancias
se llevaria a cabo «en régimen de libre competencia, de acuerdo con lo estipulado en
esta ley. Ademas, esta ley llevd a cabo la division de Renfe en dos nuevas entidades
publicas empresariales: Renfe-Operadora, responsable de la explotacion del servicio
de transporte ferroviario, y el Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (Adif),
que recibié las competencias que le conferia el articulo 21.1 de la Ley 39/2003 (Fullana,
2022). En los afios 2004 y 2007, se implementaron el Segundo y el Tercer Paquete
Ferroviario respectivamente. El Segundo se centro en la liberalizacién del transporte
de mercancias, promoviendo la intermodalidad y realizando cambios en aspectos de
seguridad e infraestructura, como la creacion de la Agencia Ferroviaria Europea (AFE),
mientras que el Tercero tuvo como objetivo fomentar la competencia en el transporte
de pasajeros. El proceso culminé en 2016 con la aprobacion del Cuarto Paquete,
que elimina los obstaculos institucionales, juridicos y técnicos con el objetivo de
crear una red ferroviaria europea completamente integrada y liberalizada. Este
Cuarto Paquete contiene aproximadamente 25 instrumentos legislativos secundarios,
especialmente en el pilar técnico, que guia a los Estados Miembros y los grupos de
interés en la aplicacién de la legislacion primaria (es decir, Directivas y Reglamentos).
Por ejemplo, sefiala las condiciones técnicas y de seguridad que permiten a todos los
trenes europeos disponer de sistemas de control de circulacién y seguridad validos
en todos los estados de la Unién (Hernandez, 2017). A través de la adopcion de la
Directiva de interoperabilidad, la Unién Europea inici6 un proceso disefiado para
asegurar que los trenes puedan transitar seguramente y sin problemas de una red
ferroviaria de un Estado miembro a otro. La base de estas directivas es el principio
del reconocimiento mutuo, por lo que si por ejemplo los trenes ya han sido revisados
por un Estado, otros Estados podran comprobar posteriormente tinicamente los
parametros relacionados especificamente con la compatibilidad técnica con sus
redes, sin necesidad de mas procedimientos o requisitos. En definitiva, la politica de
transporte ferroviario de la Unién Europea busca establecer un espacio integrado.
Desde la liberalizacion del sector ferroviario en 2001, se han implementado tres
paquetes legislativos y una versién consolidada en los diez afios siguientes. A estos
se afiadi6 un cuarto paquete, aprobado en 2016, que tiene como objetivo completar
el espacio ferroviario europeo tinico, abarcando tanto el pilar técnico como el pilar
de mercado. El conjunto de estas medidas adoptadas por la legislacion europea ha
permitido, sobre el papel, una apertura total del sector a la competencia dejando
atras las antiguas practicas de intervencién administrativa que habian dominado su
funcionamiento. La aprobacion en 2016 del Cuarto Paquete Ferroviario marc6 un
punto de inflexion en la politica ferroviaria europea, al permitir definitivamente la
apertura de los servicios comerciales de transporte de pasajeros a partir de 2020 en
todo el continente. En Espafa, aunque la liberalizacion del transporte de pasajeros
se formalizé el 14 de diciembre de 2020, no fue hasta el 10 de mayo de 2021 cuando
un tren de alta velocidad diferente a los que durante casi 30 afios habian operado
sobre las vias espafiolas hizo su aparicion en el escenario ferroviario. Fue la compafifa
francesa SNCF (Société Nationale des Chemins de fer Frangais), bajo la marca Ouigo,
la que inici6 sus servicios entre Madrid y Barcelona.
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EVOLUCION Y ANALISIS DE LA SITUACION EN EL MERCADO FERROVIARIO ESPANOL

TABLA 1. TABLA RESUMEN DE LA NORMATIVA ESPANOLA SOBRE FERROCARRIL

NORMATIVA PAQUETE/DIRECTIVA

PRINCIPALES MEDIDAS

Ley 39/2003 del | Trasposicién Primer Paquete
Sector Ferroviario | Ferroviario y Directiva 2007/58/CE

Separacién de la gestidn de la infraestructura (ADIF)
de la operacién del transporte (Renfe Operadora) y
liberalizacién del transporte de mercancias (2005)

Ley 38/2015 del

Sector ferroviario | Trasposicién Directiva 2012/34/UE

(LSF)

Espacio ferroviario Unico, transparencia

y sostenibilidad de la financiacién de las
infraestructuras, reforzamiento de los reguladores
y nuevas reglas de tarificacion de acceso a la
infraestructura

Real decreto-Ley | Trasposicidén Directiva 2012/34/UE

23/2018

Directiva 2016/2370 UE

Liberalizacién del transporte nacional de pasajeros
(2020), refuerzo de la independencia e imparcialidad
de las administradores de infraestructuras respecto

de las empresas ferroviarias

Elaboracién propia a partir de bibliografia

2. METODOLOGIA

De acuerdo con laley 38/2015, de 29 de septiembre, el transporte ferroviario es un
servicio de interés general y esencial para la comunidad que se prestard en régimen de
libre competencia. Tomando como referencia esta designacion, se ha sefialado cémo
el mercado ferroviario haido poco a poco abriéndose a la presencia de nuevos actores
hasta que la aprobacién por el Parlamento Europeo y del Consejo de la Directiva
2016/2370/UE, de 14 de diciembre, que modifica la Directiva 2012/34/UE, supuso
abrir definitivamente la competencia la explotacién de los servicios nacionales de
transporte ferroviario de viajeros, sin duda, el sector clave dentro del mercado.
Con el objetivo de facilitar la entrada de nuevos competidores, Adif presentd tres
paquetes que abarcan la mayor parte del trafico de pasajeros. La Comision Nacional
de los Mercados y la Competencia (2019) calcul6 que la liberalizacion de estos tres
corredores de alta velocidad podria aumentar su capacidad de explotacién entre
un 50% y un 150%, dependiendo de cada tramo (figura 1).

- El primero incluye la ruta Madrid-Barcelona-Frontera francesa y Valencia-
Barcelona, siendo el mds rentable, ya que representa el 65% de la red ferroviaria
nacional

- El segundo paquete abarca el corredor Madrid-Levante, muy atractivo desde el
punto de vista turistico por sus conexiones con ciudades como Valencia y Alicante

- Por tlltimo, el tercer corredor une Madrid con Toledo y las principales ciudades
andaluzas, como Sevillay Malaga, lo que resulta interesante, a priori para empresas
mas pequefias

Cada uno de estos corredores se dividio en tres niveles de capacidad operativa,
que se clasificaron como paquetes A, B y C. Adif, en su papel de administrador y
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gestor de la infraestructura ferroviaria llevé a cabo la preadjudicacion de los paquetes
de la siguiente manera:

- Paquete A: adjudicado a Renfe Viajeros, comenzd sus operaciones con 96 trenes
AVE, utilizando un 86% de la capacidad total disponible en los tres corredores, lo
que representa un aumento del 20% en su oferta actual.

- Paquete B: 1LSA, sigla de Intermodalidad de Levante S.A., empresa cuyos
accionistas son Air Nostrum (55%) y Trenitalia, la compaifiia ptiblica italiana (45%).
Opera bajo la marca Iryo con 23 trenes modelo Frecciarossa 1000 ocupando un 70%
de la capacidad media de este paquete, cuya entrada tuvo lugar en enero de 2022,
una vez que fue completada la homologacién de su material rodante, procedente
en su mayor parte de Italia, para Espafia

- Paquete C: RIELSFERA, operado al 100% por la matriz francesa SNCF (Société
Nationale des Chemins de fer Frangais), utiliza trenes Alstom Dtplex que ya funcio-
naban en el servicio TGV (Train a Grande Vitesse) en Francia. Desde el primer
momento se encontré homologado en Espafia, por lo que pudo ocupar el 100% de
la capacidad de este paquete. La entrada de este competidor tuvo lugar en diciembre
de 2020 bajo la marca Ouigo.
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FIGURA 1. MAPA DE LOS CORREDORES LIBERALIZADOS Y OTROS TRAMOS DE ALTA VELOCIDAD FERROVIARIA EN
ACTIVO (2025). Fuente: Elaboracién propia

Asi pues, con el objetivo de trazar una panoramica actual del sector ferroviario en
Espafia, se propone un andlisis empirico a partir de las cuotas de mercado reflejadas
tanto en las plazas ofertadas como en el nimero de viajeros por cada compaiiia.
De este modo, la estructura del analisis se basa en datos proporcionados por
diferentes drganos estadisticos oficiales relacionados con el transporte ferroviario
(Comision Nacional de los Mercados y la Competencia, Observatorio del Ferrocarril,
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Estadisticas de viajeros INE) que permitan caracterizar y reflejar la tendencia actual
de este importante sistema de transporte. La metodologia parte de la descarga de
datos proporcionados por las fuentes estadisticas sefialadas, asi como en el posterior
tratamiento mediante la construccion de graficos que permitan ilustrar los resultados
obtenidos. Para ello se han tenido en cuenta las operaciones realizadas por las tres
empresas que operan actualmente en el mercado: Renfe (con sus servicios AVE y
Avlo), Ouigo e Iryo. El periodo de analisis recoge datos actualizados y centrados
el periodo 2021- 2024 (hasta el segundo trimestre) para cuantificar el niimero de
plazas ofertadas y viajeros que utilizaron los siguientes trayectos: Madrid- Barcelona,
Madrid-Sevilla, Madrid-Malaga/Granada, Madrid-Alicante y Madrid-Valencia. La
eleccidn de estos cinco sectores responde a la disponibilidad de datos en los periodos
sefnalados, asi como por considerarse los que mas flujos de viajeros potenciales
poseen al unir las principales dreas metropolitanas y turisticas del pais. Si bien
las compaiifas también operan actualmente de forma aislada (salvo en el caso de
Renfe) sobre otros corredores y servicios de caracter transversal (Burgos-Murcia,
Alicante-Gijon, corredor norte hacia Galicia, etc.), el hecho de que en algunos de
estos puntos todavia hoy convivan los servicios mixtos de alta velocidad y ferrocarril
convencional, asi como la falta de datos concretos para algunos de ellos, hace que
el analisis deba circunscribirse a los cinco sefialados anteriormente, sin perjuicio
de que en futuras investigaciones el horizonte pueda ampliarse hacia un necesario
analisis que complete esta investigacién.

3. RESULTADOS

El proceso de transformacién y cambio del mercado ferroviario ha atravesado
por diversas etapas a lo largo del ultimo siglo y medio. El nacimiento de Renfe
y su actuacion como monopolio publico ha sido, quiza, el hecho mas destacado
del panorama ferroviario en Espafia. No obstante, también deben sefialarse otros
aspectos que han conformado el actual sistema ferroviario como son, especialmente,
dos de caracter indisociable: la llegada de la alta velocidad en 1992 y la liberalizacion
del mercado. Ambos convergen en el panorama actual, ya que la actuacién de
las nuevas empresas ferroviarias y los nuevos servicios ofertados desde 2020 se
circunscriben, por el momento y iinicamente, al sector de altas prestaciones. Como
puede apreciarse en el siguiente grafico (figura 2), la evolucion en el numero de
pasajeros de la alta velocidad ferroviaria ha sido constante en la dltima década,
Unicamente interrumpida de forma abrupta por la pandemia en 2020 y con una
tendencia alcista culminada en 2023 con mds de 31,78 millones de pasajeros. Estos
datos refuerzan la importancia que ha supuesto la entrada de nuevos actores y
consecuentemente de nueva competencia en el mercado, no sélo porque la mayor
disponibilidad de opciones a la hora de viajar se traduce en un incremento de
pasajeros, sino también porque, al existir dicha competencia, los precios y las
opciones se diversifican redundando, a priori, en beneficios para el usuario.
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FIGURA 2. EVOLUCION NUMERO DE PASAJEROS EN ALTA VELOCIDAD FERROVIARIA 2015-2024. Elaboracién
propia a partir de datos INE

3.1. ANALISIS TRIMESTRAL DE PLAZAS Y VIAJEROS (2021-2024)

Este apartado estd dedicado al analisis de las plazas ofertadas y viajeros por cada
una de las compaiifas en los cinco trayectos citados anteriormente. Se presenta, para
cada uno de ellos, un grafico que permite comprobar la evolucién de estas variables
a partir de la entrada de los nuevos competidores en el mercado. El reparto temporal
se realiza por trimestres a partir de 2021 y hasta los tltimos datos disponibles en
2024 (segundo trimestre). Ello permite observar, ademas, las diferencias provocadas
por periodos estacionales de alta o baja demanda en cada sector, especialmente si
tenemos en cuenta la intensa actividad turistica que se genera en ellos condensada
en determinadas épocas del afio (con especial incidencia en el 3T, meses de julio a
septiembre). Los datos se obtienen a partir de la informacién proporcionada por la
Comision Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC) en sus diferentes
«Informes trimestrales de supervision del mercado de transporte ferroviario». Con
el objetivo de ilustrar de forma general los datos agrupados, la figura 3 permite
comparar el niimero de plazas ofertadas y viajeros en el periodo sometido a analisis,
teniendo en cuenta como dato mas destacado el salto cuantitativo que en ambas
variables se produce en el 2T de 2021, fecha de entrada de Ouigo en el corredor
Madrid-Barcelona. Recordemos que, hasta esa fecha, no pueden dejarse de lado las
especiales circunstancias impuestas por la pandemia Covid-19 en el mercado, con
restricciones en la movilidad que afectaron, entre otras actividades, al retraso en la
entrada de los nuevos competidores prevista en 2020. Por ello, hasta esa fecha, la
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Unica operadora fue Renfe con su servicio AVE, fecha a partir de la cual la entrada
de los nuevos competidores ha «obligado» a la compafifa estatal a diversificar su
oferta con trenes de bajo coste como Avlo.
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FIGURA 3. DATOS TOTALES DE PLAZAS Y VIAJEROS POR TRIMESTRES EN LOS CINCO CORREDORES.
Elaboracion propia a partir de datos CNMC
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FIGURA 4. PORCENTAJE DE VIAJEROS POR CORREDOR Y COMPARNITA ENTRE 2023 Y 2024.

Elaboracién propia a partir de datos CNMC

En todos y cada uno de los trimestres la oferta de plazas ha superado al nimero
de viajeros, con una diferencia que se agravé especialmente en 2023. No obstante,
también hay periodos donde practicamente los datos de viajeros se situaron para-
lelos a la oferta, especialmente entre el 3T y 4T de 2022, donde la irrupcién de Iryo
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y la agresiva campana comercial en busca de fidelizar nuevos pasajeros a través de
precios reducidos (en la que también entré Ouigo), hizo que practicamente la oferta
y el nimero de viajeros fuese igual. La figura 4 muestra el porcentaje de viajeros
entre el aflo 2023 y los datos disponibles de 2024 (hasta el 2T) por cada uno de los
corredores analizados.

Teniendo en cuenta la amplia oferta dispuesta por Renfe, resulta consecuente
observar como gran parte del reparto queda en manos de esta compaiiia, con
porcentajes que superan el 75% en los corredores hacia el sur, donde tinicamente
existe actualmente la competencia de Iryo y que apenas acapara un 25% de los viajeros.
Cifra, no obstante, muy respetable teniendo en cuenta que en ambos corredores la
compania lleva apenas un afio operando. El anlisis detallado por cada uno de ellos
comienza en el tramo Madrid-Barcelona, a la postre el mas demandado y con mayores
posibilidades de negocio. Sobre él se observa un reparto mucho mas equitativo, al
igual que sucede en el corredor Madrid-Valencia, donde los viajeros trasportados
por Renfe y las otras dos compaiiias se reparten practicamente a partes iguales en
dos grandes bloques del 50%. Sea como fuere, estos datos tinicamente reflejan la
tendencia en un afio, por lo que la entrada en el mercado no sélo de nuevas empresas,
sino el aumento en la cuota de viajeros de las que ya estdn operando actualmente,
hace prever un reequilibrio que basculara este dato conforme las nuevas empresas
comiencen a tener mas material y posibilidades reales de competencia contra la
empresa matriz. Centrando un analisis geografico mas detallado por trimestres en los
diferentes sectores, que abarque y refleje el niimero de viajeros y las plazas ofertadas
por cada compaiiia entre el 1T2021y el 2T2024, observamos las siguientes tendencias.

3.1.1. Madrid-Barcelona

El corredor Madrid-Barcelona es, por potencial demografico, el que posee mas
volumen de viajeros y plazas ofertadas (figura 5). Con una longitud total de 621 kil6-
metros, comenzd a operar en 2008 Y, si bien no ha sustituido completamente al deno-
minado «puente aéreo» entre las dos principales ciudades del pais, si ha supuesto
una gran competencia en esta ruta de pasajeros. No obstante, el avién todavia hoy
conserva, al igual que en el resto de los corredores, un importante volumen de negocio
entre las conexiones aéreas internacionales, pues el aeropuerto Madrid-Barajas es
uno de los principales hubs aeroportuarios europeos, especialmente por su desta-
cada presencia en las conexiones entre Europa y Sudamérica.

En relacién con la competencia establecida por el transporte ferroviario de alta
velocidad en este corredor, los datos muestran cémo se ha producido una llegada
que podemos calificar como «escalonada» alo largo de los dltimos tres afios, durante
el periodo 2021-2024. Entre la inauguracion de lalineay el primer trimestre de 2021
Renfe oper6 en exclusiva con su servicio AVE, pero a partir del segundo trimestre de
2021 hizo su aparicién la comparfifa Ouigo. Este hecho supuso la primera entrada de
competencia en el sector ferroviario de alta velocidad en Espana, con las especiales
circunstancias de hallarse en un periodo altamente marcado por las restricciones
impuestas por la pandemia. Apenas afio y medio después, en el 4T2022, hizo su
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FIGURA 5. CORREDOR MADRID-BARCELONA. Elaboracién propia a partir de datos CNMC

aparicién Iryo, completando la terna de empresas ferroviarias que operan sobre
este importante corredor. Los datos analizados muestran tendencias muy signifi-
cativas, especialmente en el caso de Ouigo, donde la oferta de plazas y el numero
de viajeros se ha mantenido practicamente en equilibrio desde su puesta en escena,
con periodos en los que, en base a estos datos, podria afirmarse que los trenes no
estaban ocupados en su totalidad, especialmente durante el primer afio de opera-
cién. No obstante, también merece ser seflalado cémo esta compaiifa es la que
menor ndmero de plazas (y por tanto, menor nimero de viajeros) posee, puesto
que en ningtin momento alcanza el millén de unidades, es decir, su oferta se limita
practicamente a la mitad de lo que ofrece el operador histérico Renfe. Este dato
es especialmente llamativo teniendo en cuenta que Ouigo, cuenta con trenes de
doble altura que permiten duplicar la capacidad de pasajeros. Por el contrario, Iryo,
apesar de su incorporacién mas tardia, entra en el mercado con fuerzay en apenas
dos trimestres logra superar la oferta de plazas en mas de un millén, dato que se
consolida hasta practicamente la actualidad (2T2024). En este caso, Iryo presenta
mayores diferencias en relacién con el nimero de viajeros que transporta en sus
trenes, no obstante, la tendencia en este campo es alcista y en el dltimo dato ofrecido
practicamente se equiparan ambas variables, llegando aproximadamente al millén
de plazasy viajeros. En el caso de Renfe, se observan dos hechos destacados: por una
parte, casi duplica la oferta de viajeros y plazas de sus competidores y por otra, la
figura 5 muestra como la ocupacién es practicamente total en el periodo analizado.
Es mads, por alguna circunstancia que no se ha podido esclarecer en este trabajo,
los datos arrojan mayores cifras de viajeros que de plazas ofertadas en algunos
periodos (como el tultimo trimestre), lo cual obedece, probablemente, a un error a
la hora de reflejar estos datos por parte de la fuente, en este caso, la CNMC. Pero
mas alla de ello, y marcando una tendencia similar a Ouigo (con mayor volumen
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de negocio, légicamente), se aprecia un equilibrio casi total entre el ndmero de
plazas y el de viajeros, con un aumento muy fuerte de la oferta (y también de la
demanda de viajeros), entre el 2T2021y el mismo periodo de 2022, donde los datos
de ambas variables practicamente se duplican. Ello puede obedecer a una estra-
tegia de mercado con el objetivo de competir directamente sobre el operador ya
presente (Ouigo) y el que previsiblemente se iba a incorporar (Iryo), pues desde el
momento en que este tltimo hace su aparicién, los datos de viajeros y plazas en
Renfe se estabilizan hasta la actualidad.

3.1.2. Madrid-Sevilla

El segundo corredor analizado corresponde a la linea de alta velocidad entre
Madrid y Sevilla, inaugurada el 21 de abril de 1992, el primer trazado ferroviario
de altas prestaciones puesto en marcha en Espafia que supuso, a su vez, el inicio
de la transformaciéon y modernizacién de la infraestructura ferroviaria de todo
el pais. Con una longitud de 471 km y paradas intermedias en las ciudades de
Cordoba, Puertollano y Ciudad Real, fue la tinica linea de alta velocidad puesta
en marcha durante practicamente una década, hasta la inauguracién en 2003 del
primer tramo del corredor noreste entre Madrid-Zaragoza-1Lérida. Esta horquilla
temporal tan espaciada a la hora de poner en servicio nuevas lineas de alta velocidad
demuestra, por una parte, lo costoso del proyectoy, por otra, la necesidad de plantear
el tejido de esta nueva red ferroviaria de altas prestaciones por todo el pais con un
horizonte a muy largo plazo. La orografia montafiosa y la necesidad de contar con
presupuestos muy elevados para la construccion de infraestructuras como tinelesy
viaductos (especialmente, y en la actualidad, en los tramos en construccién dentro
del sector sureste del corredor Mediterraneo o el paso por Picos de Europa en el
sector norte), hacen que por el momento la distribucion territorial de los servicios
de alta velocidad ferroviaria sea muy desigual. Si bien han pasado ya mas de tres
décadas desde la inauguracion de esta primera linea de alta velocidad ferroviaria, hoy
en dia coexisten areas muy bien conectadas, con multiples frecuencias y opciones
de viaje, con otras totalmente fuera, ya no solo en el funcionamiento actual, sino
incluso, de la planificacién a medio plazo. Para el analisis del tramo Madrid - Sevilla
(figura 6) se toman en consideracion las dos inicas compafifas en funcionamiento,
Renfe e Iryo, esta tltima de muy reciente incorporacion (1T2023), es decir, apenas
hace afio y medio. Renfe ha sido la compafifa que histéricamente y durante mas
tiempo ha operado en solitario sobre cualesquiera de los corredores de alta velocidad
ferroviaria, pero esta circunstancia es atin mas marcada sobre la linea Madrid-Sevilla
donde ha funcionado sin competencia alguna durante mas de 30 afios. Todo ello,
de alguna manera, también ha contribuido a asociar el servicio ferroviario de alta
velocidad a la propia compaiifa, en lo que se podria calificar como una brillante
estrategia de comunicacion. No olvidemos, sin ir mas lejos, que es frecuente la
utilizacion errdnea del término «AVE» al referirse a la alta velocidad ferroviaria,
cuando AVE simplemente representa un servicio comercial especifico de la compatfiia
Renfe, que, eso si, ha sabido aprovechar esta ventaja de imagen de marcay prestador
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de servicios ferroviarios de alta velocidad pionero para posicionarse en el mercado,
e identificar lo que es un mero servicio comercial con toda una red operativa.

En el caso de la linea Madrid-Sevilla, ni las cifras de plazas ni las de
viajeros pueden equipararse, ni tan siquiera acercarse, al anterior corredor
analizado, pues en este caso Renfe apenas llega al millén de unidades.
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FIGURA 6. CORREDOR MADRID-SEVILLA. Elaboracién propia a partir de datos CNMC

Sin embargo, sf es muy significativo el aumento practicamente exponencial de ambas
variables que ha experimentado la compaiiia estatal, puesto que tras el periodo de
la pandemia y desde el comienzo de este andlisis, 1T2021, ha quintuplicado la cifra
de plazas y viajeros en apenas 3 afios. Durante este lapso temporal, no obstante,
si ha existido una mayor diferencia entre las plazas y los viajeros, lo que indica
que el porcentaje de ocupacion de los trenes en ningtin momento llegé al 100%,
probablemente motivado por la competencia del transporte por carretera en este
corredor, donde los precios del pasaje en autobus son sustancialmente menores. Por
ejemplo, la compaiifa Socibtis opera en este trayecto con billetes que apenas llegan
a los 34 euros (datos de octubre de 2024), practicamente la mitad de lo que cuesta
el billete en servicio AVE. En relacién con los datos de plazas y viajeros de la otra
compaiiia, Iryo, esta comenzd a operar en el 1T2023 y en apenas dos trimestres logrd
duplicar tanto la oferta de plazas como la de viajeros, pasando de 200.000 a mis de
medio millon, cifras que se mantienen en la actualidad. No obstante, y coincidiendo
con este crecimiento, se aprecia una mayor holgura en la relacién plazas viajeros,
especialmente distante entre el 3T2023 y el 1T2024, en una trayectoria que poco
a poco se estabiliza y que posiciona a la compafifa como una alternativa a Renfe.
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3.1.3. Madrid-Malaga/Granada

El corredor de alta velocidad Madrid-Sevilla se bifurca en las proximidades de la
ciudad de Cérdoba, concretamente en la localidad de Almoddvar del Rio, con un
ramal de 155 km de longitud inaugurado en diciembre de 2007 hasta la estacién de
Malaga-Maria Zambrano. En su trayecto, se dirige hacia la estaciéon de Anteque-
ra-Santa Ana siguiendo la direccion del eje ferroviario transversal de Andalucia que
continua hasta Granada, puesto en servicio en 2019. Ambos trayectos son objeto de
andlisis en la figura 7, que presenta ciertas similitudes, en cuanto a su evolucion,
con el corredor Madrid-Sevilla, tanto por lo que respecta al ndmero de plazas y
viajeros total, como en la dindmica de estos en el periodo tomado como referencia.
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FIGURA 7. CORREDOR MADRID-MALAGA/GRANADA. Elaboracién propia a partir de datos CNMC

La aparicion de la compafiia Iryo como competencia de Renfe tuvo lugar en el
mismo momento, es decir, en el 1T2023, con un repunte en pasajeros y plazas muy
pronunciado en los dos trimestres posteriores, hasta llegar a duplicar las cifras
(de 200.000 a 400.000). Sin embargo, estas mismas cifras presentan mayor dispa-
ridad en el momento actual, donde la curva de datos se separa entre las plazas
ofertadas y el nimero de viajeros que utilizaron el servicio, en una tendencia que,
hasta el momento del andlisis, presentaba 3 trimestres practicamente en paralelo.
La tendencia de Renfe, al igual que ocurria en el corredor Madrid-Sevilla, se carac-
teriza por un amplio crecimiento en la oferta y la demanda a lo largo de los tres
anos de andlisis, bajo un mismo patron reflejado en un crecimiento especialmente
pronunciado en cuanto a nimero de plazas ofertadas en el 3T2022, apenas unos
meses antes de la aparicién de Iryo en el mercado. Es preciso resaltar, de la misma
forma, la pérdida de viajeros de Renfe durante el periodo 2T2023 y 1T2024, proba-
blemente motivado por la entrada de la competencia que, como se puede ver en la
figura 7, justo en ese momento presenta un crecimiento (sostenido) en el niimero de
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viajeros. Por ultimo, también es interesante reflejar, como las tendencias mostradas
por Renfe en nimero de viajeros y plazas ofertadas son muy irregulares entre el
1T2021y el 4T2022, es decir, antes de la entrada de la competencia, y como realmente
la curva sdlo se estabiliza e incluso llega a equipararse en su dibujo (aunque con
diferencias en las cifras), inicamente a partir del momento en que entra en liza Iryo.

3.1.4. Madrid-Alicante

Los dos ultimos sectores analizados forman parte de la linea de alta velocidad
que conecta Madrid, Castilla-La Mancha y la Comunidad Valenciana, inaugurada
el 18 de diciembre de 2010. Inserta dentro del corredor ferroviario de Levante que
se extiende hacia la Region de Murcia, cuyo tltimo ramal se puso en marcha en
2022, es una infraestructura ferroviaria esencial por cuanto conecta algunos de
los principales puntos turisticos del pais. Ademads, este corredor es pieza clave
dentro de la extension de la alta velocidad ferroviaria al sudeste de Espafay el arco
mediterraneo con el citado ramal que se bifurca hacia la Region de Murciay, desde
ahi, hasta Almeria. Una compleja obra de ingenieria de apenas 200 km, pero que
exigira la construccién de diversos tiineles y viaductos por la complicada orografia.
Este corredor presenta una demanda estacional muy marcada en época estival, por
lo que ha sido uno de los mas solicitados. Tanto en la linea Madrid-Alicante, como
en el tramo Madrid-Valencia, operan actualmente todas las compafifas: Renfe
(con servicios AVE y Avlo), Ouigo e Iryo.

El tramo Madrid-Alicante, tal como puede observarse en la figura 8, presenta
de nuevo un marcado dominio de Renfe, si bien de forma paralela se muestra una
amplia diferencia entre el niimero de plazas ofertadas, que en su pico maximo lleg6
acasi 1 millén en el 3T2023, frente al niumero efectivo de viajeros que ocuparon esas
plazasy que apenas alcanzd, en ese momento concreto, los 600.000. Es decir, una
diferencia de casi 400.000 plazas respecto al nimero real de viajeros. Y si bien esa
tendencia ha ido reduciéndose en los tltimos trimestres, la diferencia con el dato
mas actual atin es significativa. Sobre este mismo corredor también debe destacarse
cémo las otras dos empresas empiezan a competir al mismo tiempo, esto es, en el
2T2023, con una oferta de plazas muy limitada y ajustada al ndmero de viajeros
real, especialmente significativo en el caso de Iryo, en la que las lineas discurren
practicamente paralelas. El dibujo que trazan ambas compaiiias sobre la figura 8 es
similar, con la excepcién de que los valores presentados por Ouigo son ligeramente
mayores, tanto en nimero de plazas como en viajeros. Como resumen general,
se puede destacar el movimiento producido durante el 3T2023, en plena época
estival, donde entre las tres compaiiias llegaron a ofertarse mas de 1,5 millones de
plazas con aproximadamente cerca de 1,2 millones de viajeros, sin duda datos que
demuestran la influencia de la estacionalidad y ante los cuales se propone realizar
un seguimiento en afios posteriores para afianzar o bien refutar esta tendencia, por
ejemplo, en el 3T2024.
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FIGURA 8. CORREDOR MADRID-ALICANTE. Elaboracién propia a partir de datos CNMC

En todo caso, y ala espera de nuevos movimientos por parte de las dos compaiiias,
parece que la entrada en esta linea ha seguido una estrategia mas conservadora
que en otros corredores, al verse limitado el niimero de plazas ofertadas buscando
mantener un equilibrio, a priori, entre plazas y demanda real de viajeros. Ante esta
situacidn, y a tenor de los datos mostrados en la evolucidn de los tres tltimos afios,
Renfe no parece haber tenido gran interés en resolver esta situacion de divergencia
y que puede apreciarse nitidamente en la separacién de las lineas dibujadas por
ambas variables.

3.1.5. Madrid-Valencia

El analisis de datos en el corredor Madrid-Valencia presenta, grosso modo, la
mayor heterogeneidad en comparacién con el resto si nos atenemos no sélo al
numero de viajeros o plazas por compaiiia, sino a la evolucién y tendencia de estos
datos a lo largo del periodo analizado. Como se puede apreciar, esta linea presenta
un comportamiento dispar y, en cierto modo, andrquico. El niimero de plazas ofer-
tadas por las tres compaiiias es elevado (figura 9), légico si tenemos en cuenta que
la linea conecta la capital del pais con la tercera drea metropolitana en ndmero
de habitantes, a lo que se le une la importancia turistica que tiene actualmente la
ciudad de Valencia. Por ejemplo, durante el 4T2022, momento en el cual empezaron
a compartir el negocio las tres companias, el nimero de plazas ofertadas fue de
practicamente 1,5 millones con mas de 1 millén de viajeros entre las tres, es decir,
casi 2/3 de la oferta fue cubierta. Por otra parte, se observan dos tendencias muy
marcadas protagonizadas, por una parte, por Renfe e Iryo y, por otra, por Ouigo.
Como puede observarse, Renfe, en apenas un afio (entre 2021y 2022, cuando atin
no existia competencia) pasa de apenas 500.000 a mas de 800.000 plazas ofertadas
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y de forma paralela el ndmero de viajeros experimenta una sustancial subida de
menos de 200.000 a casi 700.000, es decir, un crecimiento del 250% en apenas un
ano. Esta subida se queda muy corta sila comparamos por la fuerte apuesta de Iryo,
que en apenas tres trimestres (4T222-3T2023) pasa de una oferta practicamente
testimonial de 25.300 plazas y 7.600 viajeros a 645.000 plazas y 400.000 viajeros,
cifras muy cercanas a las presentadas por la compaiiia lider, Renfe, en ese mismo
periodo. Los datos muestran que la competencia ofrecida por la compaiiia italiana
en este corredor fue tan fuerte que incluso en el primer trimestre de 2024 el nimero
de plazas ofertadas por Iryo y el de viajeros de Renfe se equipard, si bien durante
el segundo trimestre la tendencia vuelve a «recolocarse», con una gran pérdida de
plazas por parte de Iryo y una subida sustancial de viajeros de Renfe. En este mismo
trimestre, 2T2024, lo que si se igualan es el nimero de plazas ofertadas por Iryo y
Ouigo, si bien el nimero de viajeros es ligeramente superior en esta dltima que,
tras una apuesta inicial bastante fuerte, marca una tendencia mas sostenida tanto
en la oferta de plazas como en el nimero de viajeros.

1.000.000
PLAZAS RENFE

800000 VIAJEROS
RENFE

600.000

PLAZAS OUIGO

PLAZAS IRYO

400000 [ /- VIAJEROS
£* 0UIGO
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200.000

%2 U ¢l e O O ] B .3 Q. %l ™ Oy 0
G
P PP PP

FIGURA Q. CORREDOR MADRID-VALENCIA. Elaboracién propia a partir de datos CNMC

De manera general, sobre este corredor se observan tendencias dispares que
siguen indicando un liderazgo por parte de Renfe y que parece sentar una oferta
de plazas fija en torno a los 900.000 en los dltimos trimestres acompanada de
un ndmero de viajeros medio de 650.000 en ese dltimo periodo, desde el 3T2022
hasta la actualidad. Por parte de las otras dos compaiiias, y debido al todavia corto
recorrido experimentado sobre este trayecto, aiin estdn por ver las tendencias
que se desarrollaran en un futuro, puesto que los datos recogidos para este marco
temporal no muestran una linea clara, como tampoco, y a pesar del esfuerzo inicial
de Iryo, parece reflejarse una competencia real para/con Renfe, al igual que ocurre
en el resto de los corredores analizados en este capitulo del trabajo.

ESPACIO, TIEMPO Y FORMA  SERIE VI - GEOGRAFIA 18 - 2025 - 107-129  ISSN 1130-2968 - E-ISSN 2340-146X  UNED

123



124

CARLOS HUGO SORIA CACERES

4. DISCUSION

Si bien la liberalizacion del sector ferroviario comporta necesariamente
la pérdida de parte de la cuota de mercado y con ello de los beneficios con los que
la operadora histdrica (Renfe) ha venido contando en las tltimas décadas, es posible
que la compafifa pueda seguir ejerciendo un claro dominio en el sector ferroviario
nacional de transporte de viajeros en un futuro a medio y largo plazo. Cuestiones
como la consolidacién efectiva de los nuevos actores, la culminacion de la red de alta
velocidad en todo el pais, las conexiones con Portugal o la competencia ejercida gracias
alas subvenciones otorgadas en virtud de las obligaciones de servicio publico (OSP) en
los corredores menos rentables o donde atin conviven el ancho ibérico con el UIC, son
factores atin por resolver y ante los que s6lo una compatiia con el potencial y el apoyo
de Renfe puede enfrentarse en la actualidad. No obstante, es necesario reconocer el
papel incipiente de las nuevas empresas en el mercado ferroviario espafiol. Desde
1992 las inversiones en alta velocidad han permitido que Espafia desarrolle una red de
ancho UIC que sigue creciendo y resulta atractiva para los inversores privados, tanto
nacionales como extranjeros. A pesar de esto, Renfe continda siendo fundamental en
la estructura del sistema ferroviario del pais, como se ha evidenciado en las figuras
y datos presentados. Aunque la liberalizacién del sector podria significar la pérdida
de algunas ventajas que Renfe ha tenido histéricamente, también podria ofrecer
mecanismos para el mantenimiento del control sobre el transporte de pasajeros a
corto y medio plazo. En definitiva, a pesar de esta apertura del mercado, el operador
nacional sigue disfrutando de ciertos privilegios que se han intentado ajustar a lo
largo de todo el proceso normativo. El sistema ferroviario espafiol ha priorizado el
tejido de una nueva red de alta velocidad amparado por la legislacion europea, pero
también en busca de una nueva tecnologia ferroviaria que, entre otros cambios,
permitiria adaptar el ancho de via alas nuevas necesidades de integracion con el resto
delared europea. La implementacién de los instrumentos legislativos articulados en
los denominados «Paquetes ferroviarios» ha sido relativamente rdpida y ha ayudado
a que desde esta Optica los procesos de liberalizacion del mercado hayan quedado
resueltos en apenas década y media. No obstante, si bien existe un proyecto y marco
comun europeo en busca de la integracion, cada Estado miembro es el que asume
la responsabilidad de organizar, planificar y desarrollar sus politicas ferroviarias de
forma independiente. Por ello, paises como Espafia ya presentan competidores en
el mercado ferroviario tanto de pasajeros como de mercancias, mientras que otros
paises como Portugal atin no gozan de esta competencia y, en la préictica, la mayor
parte de las operaciones ferroviarias siguen estando en manos de la empresa ptblica
estatal. El tren se contempla como una alternativa de movilidad sostenible al vehiculo
privadoy al avién, tanto en términos de eficiencia, como a la hora de reducir el impacto
ambiental o los accidentes. No obstante, el proceso de liberalizacion ferroviaria ha
seguido patrones, en algunos casos, similares a los que se llevaron a cabo para la
apertura del mercado aerondutico y que, en cierto modo, se repiten en algunos puntos
dentro del ferrocarril: aparicién de nuevas compaiiias, reordenacion del mercado e
incluso problemas reflejados en la pérdida de calidad del servicio (retrasos, reduccion
del espacio en las cabinas o fluctuacion en los precios del billete en funcién de las
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diferentes opciones de viaje). La proyeccién de los nuevos competidores ha sido
muy fuerte en algunos servicios. No obstante, también se ha podido constatar una
aparente falta de interés en poner en marcha nuevas relaciones en trayectos que no
poseen suficiente demanda. La entrada de competencia en un mercado liberalizado
buscara, como es légico, la rentabilidad econémica por encima de otras cuestiones
que, necesariamente, debe ofrecer el ferrocarril desde la 6ptica de la integracion
socioterritorial. A la vista de los movimientos en estos primeros afios, la dindmica
parece reflejar un escaso o nulo interés por parte de las nuevas compaiiias en disefiar
un verdadero proceso de articulacion territorial, quedando en manos de Renfe la
provision de los servicios menos rentables. En términos puramente estadisticos y de
mercado, como norma general, y a pesar del poco tiempo transcurrido, el analisis de la
ocupacion llevado a cabo permite constatar el éxito del modelo de alta velocidad tras
la liberalizacién del sector. En 2022, la llegada del tltimo operador ferroviario, Iryo,
marcd el comienzo de una nueva etapa en la que Renfe y Ouigo, el otro competidor
en el mercado, debian adaptarse a politicas de precios mas agresivas. El niimero de
viajeros en cada uno de los tramos analizados muestra tendencias al alza y con precios
cada vez mas competitivos, pues al acabar con el monopolio de Renfe, la oferta se ha
diversificado y consecuentemente los precios de los billetes son menores.

5. CONCLUSIONES

La feroz competencia por el mercado, traducida en rebajas sustanciales de los
billetes, se libra en un terreno que excede la esfera de las propias compafiias ya que
en algunos casos ha habido acusaciones cruzadas de dumping entre, por ejemplo, el
Gobierno de Espafia y Ouigo tras la, cuanto menos provocadora, politica de precios
de esta dltima. Una vez mas, se confirman dos de las maximas que rodean al ferrocarril:
su caracter publico (a pesar de un mercado abierto) y el intervencionismo del Estado
ante practicas que puedan poner en peligro el equilibrio del sistema. Incluso la propia
Renfe se vio obligada a introducir una marca de bajo coste (Avlo) que hiciera frente
alas otras dos compafifas que hasta el momento operan en el mercado de pasajeros.
Todo ello, eso si, sin renunciar a su branding, AVE, que como se ha sefialado en la
investigacion, es ademds una potente arma publicitaria, de asociacion e identificacion.
Las estrategias comerciales establecidas por las compafiias en el mercado también
merecerian ser objeto de una investigacién a futuro. La amalgama de opciones
disponibles a la hora de configurar el viaje practicamente a medida, o el propio juego
de palabras con los que las compafiias se posicionan en el mercado, son sin duda un
pertinente campo de andlisis. Por ejemplo, la compania francesa juega con los vocablos
Oui (Si) y Go (Vamos, en inglés), tejiendo un combinado silabico facil de pronunciar
y conceptualmente muy creativo. Algo similar a la combinacién que la compaiiia
italiana hace con las palabras Ir+yo. En el ambito de la infraestructura surgen desafios
en una red que, aunque generalmente no esta saturada, si presenta problemas en
puntos especificos de los principales nodos ferroviarios del pais, especialmente en
estaciones que estan siendo reformadas o adaptadas a los nuevos estandares de alta
velocidad como es el caso de Madrid-Chamartin-Clara Campoamor. El sector también
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debera posicionarse ante la apertura de nuevas lineas, proyecto que lleva en marcha
casi cuatro décadas. Un buen ejemplo de este progreso son los recientes ramales que
han mejorado la conexién entre Madrid y Galicia, asi como la interconexion de las
provincias de esta comunidad mediante el Eje Atlantico, ademds de otras regiones
del norte de Espafia. Con el objetivo de afianzar un mercado ferroviario liberalizado
y efectivo, también es necesario poner en foco en el &mbito internacional y sus
conexiones transfronterizas, pues el propio espiritu de la red transeuropea sefiala que
la politica ferroviaria debe estar integrada en un marco supranacional y europeo. Para
ello es necesario una apertura de miras que acomparie las politicas de alta velocidad
ferroviaria en los paises fronterizos y ante la que Espafia esta ciertamente retrasada
en relacién con Europa, donde las ligazones ferroviarias entre paises son variadas y
frecuentes. Por ejemplo, si bien Francia posee una red de alta velocidad consolidada,
atn hoy son muy escasas las conexiones directas entre Espafia y el pais galo y, ademas,
estos enlaces se realizan de forma exclusiva por parte de Renfe, con precios elevados
y similares (o incluso mas altos) a los de un pasaje aéreo entre Madrid y Paris, Lyon
0 Marsella. Cabe preguntarse, en este punto, por qué companias como Ouigo no
parecen tener interés, de momento, en fomentar estas conexiones. Algo similar ocurre
con Portugal, donde la extension de la red de alta capacidad sigue un ritmo mucho
mds lento y donde, hasta ahora, no se han realizado las conexiones transfronterizas
que permitan una adecuada comunicacidn entre ambos paises. En la actualidad
Unicamente existe un servicio de conexion de pasajeros que une las ciudades de
Oportoy Vigo mediante un servicio regional, lo que resulta a todas luces una cortapisa
alahorade plantear una 4gil y adecuada relacion ferroviaria a gran escala entre Espafia
y Portugal. La suspension en 2020, aprovechando en cierto modo los condicionantes
impuestos por la pandemia, de los trenes nocturnos que cubrian las rutas Lisboa-1ran
(conocido como Surexpreso) y Lisboa-Madrid (Lusitania), supuso la puntilla a las
relaciones ferroviarias entre los dos paises ibéricos. A pesar de los intentos de Portugal
por recuperar el servicio, la negativa de Renfe a colaborar con la iniciativa y la falta
de competencia en este ambito que haga atractivo este tipo de relaciones a empresas
privadas hace que esta conexién siga suspendida. En este punto deben plantearse
también, necesariamente, la recuperacién de servicios nocturnos u otros a los que la
alta velocidad, la pandemia o el propio abandono de las instituciones han dejado caer.
Muchos de estos servicios, al no tener OSP dejaron de prestarse, si bien en este nuevo
escenario de liberalizacidén cabria su reanudacién. Del mismo modo, deberia
aprovecharse y fomentar la apertura del mercado mas alla de lo servicios de alta
velocidad y cuando los compromisos adquiridos por las OSP por parte de Renfe
caduquen en 2027. Un verdadero mercado liberalizado debe también reflejar su
competencia en sectores como los trenes regionales o de Cercanias, necesarios en
algunas dreas urbanas y territorios que actualmente carecen de este servicio y que
estan siendo reclamados por diversos actores de la esfera social en los tiltimos afios,
como, por ejemplo, el corredor Medina del Campo-Valladolid-Palencia. En relacion
con las conexiones ferroviarias nocturnas, Espafia es el tinico pais de Europa sin
circulacién de trenes de pasajeros por la noche, lo cual atendiendo a las distancias
existentes entre algunas capitales no cubiertas por servicios de alta velocidad (por
ejemplo, La Corufia-Barcelona), plantea la rentabilidad, no sélo econémica sino
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también social de esta recuperacion. No se trata de retroceder al pasado. Es evidente
que en trayectos prestados por servicios de alta velocidad parece improbable su vuelta,
pues dificilmente se querrian invertir 7 u 8 horas en un trayecto que, como en el caso
de Madrid-Sevilla apenas se cubre en 2, pero si existen sobre la base nichos de mercado
que podrian resultar rentables. Una rentabilidad, empero, que va mas alla de la
cuestion econdmicay que ha de atender a las dificultades que la alta velocidad presenta
en términos de extension de la red y que plantea, a muy largo plazo (o quiza nunca)
la conexidén en algunos territorios. En el continente europeo, donde el proceso de
liberalizacidon sigue ritmos diferentes, ya funcionan iniciativas que en forma de
consorcio de empresas estatales o bien de caracter totalmente privado, ofrecen
servicios nocturnos en diferentes paises. Por ejemplo, Nightjet es un proyecto de red
de trenes nocturnos de las companiias ferroviarias de Francia (SNCF), Alemania (DB),
Austria (OBB) y Suiza (CFF), que est4 siendo desarrollado en varias fases. Las dos
primeras lineas arrancaron en diciembre de 2021 y unieron Viena y Munich, por un
lado, y Ztrich, Colonia y Amsterdam, por otro. Desde 2022 estdn conectadas Ztrich
y Roma, con parada en Mildn y en 2023 se activaron las lineas Viena y Berlin con
Bruselas y Paris. Existe la pretension de extender el servicio en un futuro hasta
Barcelona, dentro de un nuevo concepto de tren nocturno con diferentes prestaciones
(camas, literas, asientos, vagén portacoches, etc.) que demuestra la necesidad de
recuperar estos servicios para determinados perfiles de clientes. El mapa ferroviario
de trenes nocturnos que actualmente operan en Europa también divisa iniciativas
de caracter privado como las compariias European sleeper con diferentes combinaciones
en Bélgica, Paises Bajos, Reptiblica Checa y Alemania, o la Great Western Railway
(GWR) en Inglaterra con el trayecto entre Londres y Penzance al suroeste del pafs.
En definitiva, los procesos de liberalizacion en el sector ferroviario han sido una
tendencia constante en las tlltimas décadas, donde la Unién Europea ha impulsado
la formacién de un mercado que fomente la competencia y la interoperabilidad. La
creacion de este mercado competitivo, que no debe ser confundido con la privatizacion
ha intentado, en principio, beneficiar a los usuarios al aumentar la oferta, lo que
repercute directamente en la calidad del servicio de quienes lo utilizan y en menores
costes ala hora de viajar. No obstante, tejer un analisis detallado de los resultados del
proceso de liberalizacion del transporte de pasajeros requiere hoy en dia un alto grado
de prudencia, por cuanto la causa es atin muy reciente y todavia estd por ver su
evolucion futura. En este trabajo se han apuntado algunas tendencias que, 16gicamente,
han de ser acompariadas con la apertura de nuevas lineas (nunca mejor dicho) de
investigacion y analisis.
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Resumen

En el articulo se analiza el problema de la contaminacién luminica en una pequefia
poblacion de Catalufia como es el caso de Artesa de Segre (Lleida), centrandose
especialmente en la intrusion luminica causada por el alumbrado publico.
La contaminacién luminica en conjunto afecta negativamente no solo ala astronomia,
sino también a la salud humana y los ecosistemas. Mediante el trabajo de campo
efectuado se han evaluado hasta un total de 46 calles del municipio, identificando
en los recorridos nocturnos los puntos criticos donde la luz artificial penetra en los
hogares, alterando el descanso nocturno. Se observa que los modelos de farolas de
pared y esféricas son los principales causantes de la intrusién luminica y la difusién
de luz hacia el cielo. A pesar de estar en una zona de maxima proteccién luminica
(E1) por su proximidad al Parque Astronémico del Montsec, el municipio de Artesa
de Segre necesita mejorar su alumbrado publico para reducir la contaminacién
luminica, con la aplicacién de algunas medidas correctoras y de adaptacion como
la adopcidon de lamparas mas eficientes energéticamente y una disposicion de las
farolas a una altura y con una orientacién mas adecuada.

Palabras clave
Intrusiéon luminica; contaminacién luminica; alumbrado publico; Artesa de Segre
(Lleida)

Abstract

This article analyzes the problem of light pollution in Artesa de Segre, a small
town in Catalonia (Lleida), focusing specifically on light intrusion caused by street
lighting. Light pollution negatively affects not only astronomy but also human
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health and ecosystems. Through fieldwork, a total of 406 streets in the municipality
were evaluated, identifying critical points along nighttime transects where artificial
light penetrates homes, disrupting nighttime sleep. It is observed that wall-mounted
and spherical streetlights are the main causes of light intrusion and light diffusion
into the sky. Despite being in a maximum light protection zone (E1) due to its
proximity to the Montsec Astronomical Park, the municipality of Artesa de Segre
needs to improve its public lighting to reduce light pollution, with the application
of some corrective and adaptation measures such as the adoption of more energy-
efficient lamps and arranging the streetlights at a more appropriate height and
orientation.

Keywords
Light intrusion; light pollution; street lighting; Artesa de Segre (Lleida)
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EL PROBLEMA DE LA INTRUSION LUMINICA EN UNA PEQUENA POBLACION

1. INTRODUCCION

La contaminacion luminica consiste en la emision de luz de fuentes artificiales
nocturnas, tanto en intensidad como en direccién, horario o rangos espectrales,
innecesaria para la realizacion de las actividades previstas en el lugar donde se han
instalado dichas fuentes. Esta contaminacién se detecta, frecuentemente, como
el brillo del cielo nocturno, producido por la mala calidad del alumbrado exterior,
ya sea publico o privado, que hace que la luz no se aproveche bien para iluminar
el suelo o las calles y se refleje hacia arriba en direccion al cielo (Schreuder, 1987).
Este hecho causa que la oscuridad natural de la noche disminuya y desaparezca
progresivamente la luz de las estrellas y astros, creando un cielo turbio. En muchas
ciudades se ha podido cuantificar el aumento de este brillo del cielo nocturno,
provocado por la iluminacién artificial, como seria en el caso de Managua (Garcia
Montano et al., 2020), en Centroamérica, o en ciudades de Paises Bajos (Schreuder,
2001), por citar tan solo unos pocos ejemplos. Ademas, en el caso de ciudades o
grandes dreas urbanizadas, la abundancia de particulas en suspensién procedentes
de las emisiones contaminantes de los automdviles aumenta la dispersion de la luz,
de tal forma que, cuanto mas contaminado esté el aire de la ciudad, mas intenso
es el fendmeno.

En Espafia la contaminacién luminica resulta también un problema ambiental
frecuente en muchas ciudadesy areas urbanas del pais, aunque se trata todavia de un
tema que requiere de muchos mas estudios. De entre los ya realizados, puede citarse
como ejemplo la cartografia del brillo del cielo nocturno de Madrid y alrededores,
que hizo Sanchez de Miguel (20106) a partir de miles de observaciones efectuadas
desde un automévil usando una técnica desarrollada exprofeso.

Segtn la Asociacion Internacional del Cielo Oscuro (IDA, en inglés), la
contaminacién luminica incluye no solo este brillo del cielo, sino también el
deslumbramiento y la intrusién luminica (Pelegrina, 2022; Pelegrina et al, 2024).
En un principio, la concienciacién sobre la contaminacién luminica como problema
surge a partir de finales de la década de los 70 del siglo XX, sobre todo, por sus efectos
en la astronomia. Pero, evidentemente, la contaminacién luminica tiene muchos
mas efectos. Ya desde hace un tiempo se consideran también otros como los que
afectan a los ecosistemas y animales, y la salud y bienestar de las personas, ademas
también de los de tipo econdémico, a partir del uso excesivo e innecesario de energia.

Aparte de la difusion o reflectividad hacia el cielo y del deslumbramiento, otro
de los efectos mas destacados causados por la contaminacién luminica es el de la
llamada intrusiéon luminica (Lewin, 1999; Lewin, 2000). Esta se produce cuando la
luz procedente del alumbrado de las calles penetra por las ventanas hacia el interior
de los hogares, convirtiéndose en un problema ya que puede generar alteraciones
en el descanso nocturno, causando insomnio, estrés, nerviosismo y cansancio, asf
como otras alteraciones del &mbito cotidiano (Chao et al., 2011; Sim et al., 2016).
Lo cierto es que no hay una conciencia muy generalizada sobre esta problematica
entre la poblacion, por lo que casi nunca se denuncia a no ser que sea una zona muy
iluminada por la gran concentracion de paneles luminosos o de alumbrado publico
en un mismo lugar. Se podria pensar que este problema se soluciona ficilmente
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con un simple cierre de persianas, pero eso no es tan sencillo; hay que tener en
cuenta que muchas veces, y en los tltimos tiempos, cada vez mas, el incremento
observado en las temperaturas nocturnas estivales (Martin-Vide y Moreno-Garcia,
2024), ademas de poder causar graves efectos en la salud, obliga también, si no se
dispone de aparatos de aire acondicionado, a tener las ventanas abiertas por las que
puede penetrar toda la luz, sin ningtin impedimento.

Este alumbrado contaminante genera, asimismo, un consumo energético
innecesario. Se debe iluminar adecuadamente y en funcién de las necesidades
especificas de cada lugar, consiguiendo asi un ahorro energético e indirectamente
también, una reduccion de los agentes contaminantes residuales. El sobreconsumo
es muy habitual, sobre todo, en las grandes ciudades, especialmente en la
iluminacién exterior de edificios comerciales y de monumentos, entre otros. En
muchas ocasiones, es inevitable que estas instalaciones dispongan de este tipo de
iluminacidn, pero se debe adecuarlo y, en concreto, limitar su uso apagando todo
0, al menos una parte, después de medianoche, para intentar reducir de esta forma
el derroche energético.

Las lamparas mas utilizadas en el alumbrado exterior hasta hace poco tiempo
eran las de vapor de mercurio, aunque en la actualidad estian en desuso, ya que no
son las mas eficientes y se han sustituido por otros tipos. Las de vapor de sodio de
alta presion tienen una eficiencia energética bastante superior, lo que ha generado
que cada vez se estén utilizando mas. Sin embargo, los tipos de lamparas mas
eficientes son las de vapor de sodio de baja presion, que, si bien producen una
cierta pérdida en la reproduccion del color, éstas se estan implantando también en
muchos municipios y zonas urbanas. El tipo de limparas mas nuevo e innovador,
las LED, han comenzado a introducirse en algunos proyectos en iluminacidn,
teniendo cada vez mas presencia, pero hay que sefialar que la tipica luz blanquiazul
de los LEDs que se comercializan actualmente es una de las mas nocivas para el
medio nocturno y para la salud humana (Herranz et al., 2011; Falchi et al., 2011). Es
fundamental, pues, una seleccién 6ptima del alumbrado publico, ya que comporta
grandes ventajas energéticas y ambientales: disminucion en las emisiones de CO2,
reduccién del consumo energético, ahorro econdémico, adecuacion de la intensidad
luminica en cada emplazamiento, etc.

Son bien conocidos también los efectos que tiene la contaminacién luminica
sobre la salud. El sistema circadiano del cuerpo humano se encuentra sincronizado
con el ciclo natural de luz durante el dia y de oscuridad por la noche, pero lo cierto
es que en la sociedad moderna este ciclo natural se ha alterado debido al abuso de la
luz artificial (Chepesiuk, 2009). Asi pues, la exposicién inadecuada a laluz durante la
noche contribuye a una pérdida del orden temporal interno o «disfuncion circadiana»,
originando también frecuentemente en muchos vertebrados una disminucién de
la melatonina (Grubisic et al., 2019; Kumar et al., 2019). Se han realizado algunos
estudios, que demuestran que esta pérdida del orden temporal tiene relacién con
la incidencia de algunas patologias y enfermedades cardiovasculares, deterioro
cognitivo, trastornos afectivos y envejecimiento acelerado. Incluso hay estudios que
relacionan la contaminacion luminica y la exposicién a la luz eléctrica durante las
noches con diversos tipos de cancer (Davis et al., 2001; Hansen, 2001; Stevens y Rea,
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20071; Navara & Nelson, 2007; Kloog et al., 2009; Walker et al., 2020). Para mantener
una buena salud es necesario que el sistema circadiano funcione correctamente y la
luz es su sincronizador y, por lo tanto, es importante que el dia sea dia, y la noche
sea noche (Rol et al., 2011). El tipo de iluminacién exterior mas recomendado para
minimizar estos dafios, son las lamparas de vapor de sodio de baja presion, ya que
tienen reducida la banda azul, que es precisamente a la que somos mas sensibles,
y también porque son las mas eficientes en términos de energia.

La contaminacién luminica también tiene efectos destacados en la flora, la
fauna y los ecosistemas (Bennie et al., 2016; Schroer y Holker, 2016; Falcon et
al., 2020). En cuanto a la fauna, una gran parte de los animales son de habitos
nocturnos, ya que buena parte de sus actividades las llevan a cabo en este periodo.
Los humanos somos una de las excepciones, al habernos adaptado a tener un
ciclo circadiano opuesto, donde desarrollamos las actividades durante el dia,
reservando la noche para descansar. Asi pues, los sistemas de iluminacién creados
por el hombre, especialmente los localizados fuera de los niicleos urbanos, generan
problemas en muchas especies animales, lo que permite hablar de una ecological
light pollution distinguiéndola de la astronomical light pollution (Longcore y Rich,
2004). Lailuminacion exterior altera de forma significativa a las especies animales,
con consecuencias negativas tanto en mamiferos como en aves, anfibios, reptiles,
peces e invertebrados (Rich y Longcore, 20006). Pero, seguramente, el grupo mas
significativo y de mayor afectacion son los insectos (Owens, 2020; Desouhant et al.,
2019). El alumbrado publico les causa un comportamiento de hiperestimulacién que
se conoce con el nombre de «vuelo a la luz». Esto conlleva tres grandes impactos:
un efecto de cautividad, donde el insecto se siente atraido por laluz, y puede morir
quemado o extenuado; un efecto de barrera, donde las fuentes de luz actiian como
barreras migratorias o de dispersidn; y, por tltimo, el llamado «efecto aspirador»,
donde los insectos son extraidos de sus habitats naturales (Domingo et al., 20r11).
La adopcion a gran escala de lamparas LED blancas de bajo consumo puede causar
impactos ecoldgicos y favorecer las infestaciones de plagas fitosanitarias. Pawsony
Bader (2014) comprobaron precisamente este hecho en un experimento, al ver como
con trampas con luces LED capturaban un 48% mads de insectos que las trampas
de luz equipadas con lamparas HPS. De todas maneras, el desarrollo tecnoldgico
en iluminaciéon LED, una vez controlados los efectos ecoldgicos indeseados, debe
suponer un importante avance para el problema de la contaminacién luminica
(Gaston et al., 2012).

El alumbrado publico supone, asimismo, un gran gasto econdémico, ya que en
muchas ocasiones no estd adecuado correctamente y eso hace que se gaste mucha
mds energia de la necesaria, y que luego lo acaben pagando los ciudadanos mediante
los impuestos. Por otro lado, también hay que advertir el peligro que puede acarrear
para los peatones y los conductores de vehiculos, ya que en algunas ocasiones el
alumbrado no esta bien orientado, o en otras es demasiado potente y deslumbra mas
de lo necesario, lo que puede hacer perder la agudeza visual. Y otro de los efectos
medioambientales que merece también destacarse, es que la iluminacién impide
en muchas ocasiones que pueda realizarse bien la practica de la astronomia, ya que
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los niveles de contaminacién luminica en el cielo hacen que haya una gran pérdida
de noches estrelladas.

2. OBJETIVOS Y METODOLOGIA

El objetivo de esta investigacién es el andlisis de la contaminaciéon luminica
originada por el alumbrado publico en un pequefio municipio, como es Artesa de
Segre, en la provincia de Lleida (Catalufia). La oportunidad de esta eleccién obedece
a que esta poblacidn se halla en el drea de influencia del Parque Astronémico del
Montsec, lugar que requiere, obviamente, de una elevada calidad luminica del cielo
nocturno. A pesar de que ésta estd garantizada en el entorno mas préximo de dicho
Parque, es evidente que presenta gran interés evaluarla en los municipios del entorno
o del drea de influencia, como es este caso. Se sabe, por ejemplo, que los efectos
que causa la ciudad de Lleida en el brillo del cielo inciden mas alla incluso de 20
km fuera de la ciudad. De ahi la importancia del disefio y puesta en marcha de la
Red de Contaminaciéon Luminica de Catalufia (XCLCat) con aparatos permanentes
que permiten de forma continua analizar el brillo del fondo del cielo (Ribas, 2015).

En este caso la presente investigacion no evalta el brillo nocturno, sino que se
centra Gnicamente en un aspecto muy concreto de la contaminacién luminica, como
es el de la intrusién luminica en este municipio de la provincia de Lleida. Para ello
se ha hecho un seguimiento de su alumbrado publico, mediante la realizacién de
una serie de transectos o itinerarios que han incluido un total de 46 calles y plazas.
Esto ha permitido analizar esta intrusion luminica, detectando e identificando los
puntos criticos, mediante la observacién directay a través de un completo catdlogo
fotografico del alumbrado, donde se recogen y se pueden apreciar los problemas
hallados, de manera parecida a lo que ya se ha hecho antes en otros trabajos aplicados
a otras areas urbanas (Moreno-Garcia y Martin-Moreno, 2010).

Los resultados obtenidos a partir de los datos del trabajo de campo se han
reflejado de manera resumida en unas tablas y también en una cartografia de las
calles o puntos criticos, para que se vea de forma clara, cudles son los lugares del
municipio que generan mas contaminacién luminica, y, mas concretamente, cudles
son los puntos donde se detectan problemas de intrusion en las viviendas.

3. CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DEL AREA DE ESTUDIO

El municipio de Artesa de Segre se encuentra en la comarca de La Noguera, en
la provincia de Lleida, a una altura de 318 m sobre el nivel del mar, y ocupa una
superficie de 176 km? (Figura 1). Su poblacién es de 3.528 habitantes, segin los
ultimos datos disponibles del afio 2023 (Idescat). El municipio esta formado por un
conjunto de 22 pueblos en total (Alentorn, Anya, Artesa de Segre, Baldomar, Clua,
Colldelrat, Collfred, Colonia-La Fabrica, Comiols, Folquer, Ctra, Montmagastre, El
Pont d’Alentorn, Sant Marc de Batlliu, Serd, Tudela de Segre, La Vall d’Ariet, Vall-
llebrera, Vall-llebrerola, La Vedrenya, Juncosa y Vilves). Estas poblaciones estan
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gestionadas y administradas desde el
propio municipio de Artesa de Segre,
el cual actia como centro, dado que
son muy pequefos en dimensién
y habitantes, y tienen muy pocos
servicios.

El municipio es, principalmente,
agricolay ganadero. La agricultura es,
sobre todo, de secano, con cultivos
de trigo, maiz, vifia y olivos, entre
otros. La industria se concentra de
forma mayoritaria en tres grandes
empresas, radicadas en el Poligono
Industrial, donde también hay otras,
mas pequefas. En cuanto a los
servicios, los principales comercios, de
caricter mas familiar, se encuentran
situados en el centro del pueblo, la
Carretera de Agramunt, Carretera de
Ponts y Carretera de Tremp’ ya que DE ARTESA DE SEGRE EN LA PROVINCIA DE LLEIDA.
es por donde circula todo el trafico Fuente: adaptado a partir de https://es.m.wikipedia.
de vehiculos; y también en otras calles ‘Kﬂr.g/f’l"l'ki/ArChivo’L%C3%A9rid"'/oc'$vg#fi/e'

iguillen-CC BY-SA3.0.1
mas interiores. En los tlltimos afios se
ha visto un crecimiento significativo de un turismo de tipo rural, encontrando en
los pueblos pequefios de los alrededores numerosas casas rurales y masias adaptadas
para recibir a estos visitantes.

Un factor importante, también, para el turismo del municipio, es su localizacion
dentro del drea de influencia del Parque Astronémico de El Montsec (PAM). Este
Parque es una iniciativa de la Generalitat de Catalufia, que, mediante el Consorcio
de El Montsec, se beneficia del extraordinario potencial de la sierra de El Montsec
para la realizacion de actividades de investigacion, formacion y divulgacion de la
ciencia de la astronomia (Ribas y Parici, 2014). El parque se encuentra situado en el
municipio de Ager, al noroeste de la comarca, limitando al norte con Sant Esteve
de la Sarga, municipio que pertenece ya a la comarca del Pallars Jussa, y donde se
encuentra una de las instalaciones de este parque: el Observatorio Astronémico de
El Montsec (OAM). E1 PAM aprovecha las caracteristicas excepcionales del cielo del
Montsec, considerado como uno de los mejores del sur de Europa, que lo hacen, por
tanto, un lugar ideal para la instalacién de este observatorio (OAM) y del Centro
de Observacion del Universo (COU). Diversas investigaciones han confirmado la
idoneidad de este lugar, gracias, sobre todo, a una baja pluviometria (inferior a 500
mmy/afio), una humedad moderada y un elevado porcentaje de noches serenas y
estrelladas, entre otros factores atmosféricos. Los resultados obtenidos a partir de las
mediciones efectuadas por Ribas et al. (2014) ya detectaron algunas zonas excelentes,
con valores superiores a 21,40 mag (valor requisito para la consideracién de reserva
Starlight). Como ellos mismos sefialan, los nticleos urbanos dentro de esta 4rea

FIGURA 1. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL MUNICIPIO
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producen un efecto muy limitado mas alld de su propio nticleo, exceptuando, eso
si, los de los centros mas grandes como Balaguer, Tremp, Ponts y Artesa de Segre.

4. RESULTADOS

Las diversas caracteristicas que se han tenido en cuenta para el andlisis de la
intrusién luminica son las siguientes: los modelos de luminarias, los tipos de
ldmparas, la orientacion de las luminarias y su disposicién en las calles. Sobre
los modelos de luminarias, en los municipios acostumbra a haber una variada
tipologia, pero es evidente que no todos ellos son correctos o adecuados para
tratar de minimizar la problematica de la contaminacién luminica. En cuanto a los
tipos de lamparas, tal y como ya se ha mencionado previamente, hay también de
diferentes tipos, pero no todos son igual de eficientes ni cumplen con la normativa.
La orientacién de las luminarias es otro aspecto por considerar, ya que, segiin
el dngulo y su posicién, generan que haya mas o menos iluminacién y, a la vez,
provoca que se pueda producir mas difusion hacia el cielo. La disposicion del
alumbrado en las calles también se tratara, pues hay varias formas de organizar el
alumbrado publico en las calles (De La Paz et al., 2019). La disposicion unilateral,
por ejemplo, significa que sdlo se ponen las luminarias en un mismo lado de la
calle. En la llamada de tresbolillo, se ponen alternadas y en la de emparejado, se
ponen a ambos lados, de forma simétrica. Y, por tltimo, la disposicién suspendida
transversal, en la que se cruza de lado a lado de la calle, colgando la luminaria de
forma aérea en el centro.

4.1. LOS MODELOS DE LUMINARIAS

Se han encontrado un total de siete tipos diferentes de luminarias. Hay que
advertir que los nombres que se han empleado en la clasificacion de los diferentes
modelos de luminarias son denominaciones descriptivas, muchas de ellas, de
iniciativa propia, ya que no se ha conseguido encontrar una nomenclatura tinica
oficialmente aceptada.

El modelo de luminaria de pared es el mas abundante en el alumbrado publico
del pueblo, pues en un 63,04% de las calles se halla este tipo (Figura 2). Al mismo
tiempo, es el que presenta mds problemas en comparacion con el resto, ya que
su orientacidn no es la correcta, puesto que tendria que enfocar sélo la parte
necesaria de la calle y, en cambio, el flujo luminoso también va hacia los lados,
lo que genera que la luz también ilumine hacia el cielo, y provoque que haya
mas difusién y sobreconsumo. Otro gran inconveniente de este modelo es que,
en muchos puntos del pueblo, genera problemas de intrusiéon luminica, ya que
en numerosas ocasiones la luminaria con su correspondiente limpara no estd a
una altura correcta y se encuentra justo al lado de los balcones o de las ventanas,
penetrando mucha luz hacia el interior, con las consecuencias negativas que ello
conlleva (Figura 3).
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FIGURA 2. PORCENTAJES DE LOS DIVERSOS MODELOS DE LUMINARIAS PRESENTES EN LAS CALLES DE ARTESA DE
SEGRE. Elaboracién propia

FIGURA 3. IMAGEN DEL EFECTO DE INTRUSION LUMINICA CAUSADO POR EL MODELO DE LUMINARIA DE PARED
EN LA CARRETERA DE TREMP POR LA NOCHE. Fuente: autores

El segundo modelo de luminaria mas utilizado es el esférico, que estd presente
en un 13,04% de las calles. Este tipo, afios atras iluminaba en todas direcciones, ya
que la bola o globo, no estaba limitada ni tapada por ningtn lado, lo que generaba
una gran difusion hacia el cielo desde su hemisferio superior. Pero, posteriormente,
se tuvo que modificar este tipo de luminaria, ya que la normativa no lo permitia.
La solucion adoptada en el municipio fue la de tapar la parte superior de la «bola»
(Figura 4), en lugar de cambiar el modelo por uno mais eficiente y adaptado a la
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normativa vigente. Asi se consigue reducir la difusién hacia el cielo, pero se sigue
iluminando hacia los lados, lo que tampoco es aconsejable y no deberia producirse.
Este modelo, eso si, a diferencia del modelo de luminaria de pared, no genera
intrusion luminica, ya que su altura no llega, en la gran mayoria de los casos, a las
ventanas o balcones por donde pudiera penetrar la luz.

FIGURA 4. MODELO DE LUMINARIAS ESFERICAS ILUMINANDO POR LA NOCHE LA CALLE DE SANT SEBASTIA.
Fuente: autores

FIGURA 5. MODELO DE LUMINARIA DE FAROL ARTISTICO TRADICIONAL O CLASICO DE PARED EN LA CALLE DE
ESGLESIA. Fuente: autores

El tipo de luminarias mas antiguas son las de farol artistico tradicional de pared
(Figura5). Se encuentran mayoritariamente en la zona del casco antiguo del pueblo,
donde ya hace afios que estan instaladas (un 6,53% de las calles tienen este modelo).

Aqui es donde se ha detectado el mayor niimero de puntos criticos con problemas
de intrusién luminica, ya que la mayoria de las casas y los edificios son muy bajos,
y las lamparas estin emplazadas a una altura, en muchos casos, muy cerca de las
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ventanas y balcones, por donde consigue penetrar la luz artificial (Figura 6). La
normativa actual sefiala que las lamparas adecuadas deben iluminar inicamente

FIGURA 6. MODELO DE LUMINARIA DE FAROL ARTISTICO TRADICIONAL O CLASICO DE PARED EN LA PLAZA
MAYOR DEL CASCO ANTIGUO DEL PUEBLO. Fuente: autores

de forma horizontal y plana hacia la superficie de la calle, y éstas ademds resulta
que también lo hacen hacia los lados.

El modelo de luminarias modernas de pie s6lo se ha encontrado exclusivamente
en dos calles en todo el pueblo (4,35% del total de calles analizadas). Se utilizan en
calles amplias, y también, en alguna plaza. Acostumbran a ser bastante altas, ya que
para iluminar las calles mas amplias se necesita que el foco luminoso abarque una
zona mas grande que en el resto de las calles. En las calles con este modelo no se
han encontrado problemas de contaminacién luminica, dado que son calles donde
no hay edificios préximos al alumbrado, y, por tanto, no puede haber intrusion,
ni tampoco difusion hacia el cielo, ya que en estos casos las lamparas quedan
horizontales respecto a la superficie y no generan deslumbramiento.

El modelo de luminaria moderna de pie bifurcada sélo se encuentra en una zona
urbanistica en las afueras del pueblo (calle Roc del Cudos), la cual es de reciente cons-
truccion, representando un 2,17% del total de calles analizadas. Como se observa en
la imagen (Figura 7), las casas estan situadas en los bordes de la calle y las grandes
y altas farolas se hallan en medio de esta. Esto hace que por la noche no llegue un
gran flujo luminoso hasta las viviendas y que no se genere intrusiéon luminica; las
lamparas estan bien orientadas hacia la superficie, no habiendo indicios tampoco
de que se produzca difusion hacia el cielo.

Por ultimo, también se han encontrado calles que tienen hasta dos modelos
diferentes de luminarias. En la calle de Les Escoles y la carretera de Agramunt, por
ejemplo, en un primer tramo se sitian luminarias esféricas y en el resto aparece el
modelo de pared modernas. Y en la avenida Maria Anzizu, la carretera de Montsonis
y la calle de Las Monges, en cambio, hay luminarias modernas de pared y de pie.
La avenida Maria Anzizu, precisamente, es una calle con un tramo remodelado,
reformado hace poco tiempo, que tiene el alumbrado correcto y adaptado, con
luminarias de pie. Y en el resto de la calle, hay luminarias de pared, que, en cambio,
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causan intrusién luminica, ademas de generar difusién hacia el cielo, al no estar
bien orientadas sus lamparas. La carretera de Montsonis tiene un primer sector con
luminarias de pared y el resto tiene de pie. En el primer tramo de calle hay todavia
algunas casas, y, por lo tanto, ahi se producen también problemas de intrusiény de
difusién. En el segundo tramo de calle, donde ya no hay casi edificios, al tratarse,
ademads de una carretera mas amplia, y que conduce hacia otro pueblo, las luminarias

FIGURA 7. MODELO DE LUMINARIA MODERNA DE PIE BIFURCADA EN LA CALLE ROC DEL cupOs. Fuente: autores

son de pie, bastante altas, y estidn bien orientadas, lo que hace que no se observen
problemas de contaminacién luminica.

4.2. LOS TIPOS DE LAMPARAS

El tipo de lamparas es el mismo en todo el municipio, es decir, todas son de vapor
de sodio de alta presion; esta clase de ldmparas tiene una capacidad de reproducir
los colores mucho mejor que otras como las de vapor de sodio de baja presion.
Su caracteristico color amarillento hace que no se detecten muchos problemas o
sintomas de deslumbramiento en el municipio, aunque, en cuanto al consumo, es
cierto que consumen mas que las de vapor de sodio de baja presién, que son, en
cambio, mucho mejores y mds eficientes en este caso.

4.3. LA ORIENTACION DEL ALUMBRADO

La orientacion del alumbrado de Artesa de Segre muestra algunas deficiencias
que, légicamente, van a contribuir también a generar algunos problemas de
contaminacién luminica. Se han observado dos tipos diferenciados en cuanto a
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la orientacion: por un lado, los modelos que presentan una orientacion inclinada
con respecto a la superficie y, por otro lado, los que mantienen una orientaciéon
horizontal paralela a ella. Ademas, también se han observado calles donde estan
presentes ambos tipos.

Las luminarias que presentan una orientacion inclinada aparecen en todas las
calles del municipio que tienen los modelos que se han denominado de pared,
alcanzando un total de 29 calles. Esto supone un gran problema de contaminacién
luminica, ya que se genera mucha difusion hacia el cielo, que habria que intentar
corregir o evitar.

En cambio, calles que estén bien adecuadas, es decir, que tengan una orientacién
horizontal de las luminarias con respecto a la superficie e iluminando sélo lo
necesario, son bastante menos (12 calles en total). En las calles que se han localizado
luminarias con ambos tipos de orientacidn, son aquellas que tienen dos tipos de
modelos diferentes: 3 calles con luminarias de pared y esféricas, y 2 calles con
luminarias de pared y de pie, sumando un total de 5 calles.

Un disefio correcto del alumbrado es imprescindible no solo para que no se genere
intrusion luminica en los hogares, sino también para que no haya difusién hacia
el cielo, y no contribuya a la pérdida de noches estrelladas, asi como al desperdicio
energético y economico. Téngase en cuenta que el alumbrado publico lo paga todo
ciudadano mediante impuestos, y si no se hace un buen uso de él, al iluminar mas
de lo necesario, se malgasta energia, y, en consecuencia, se paga mas.

4.4. LA DISPOSICION DEL ALUMBRADO

La disposicion del alumbrado publico puede adoptar usualmente hasta 4
tipos diferentes, los cuales ya se han explicado previamente, en la parte inicial
del apartado dedicado al analisis de las observaciones efectuadas en el trabajo de
campo (disposicién unilateral, disposicion de tresbolillo, disposicién emparejada
y disposicion suspendida transversal). Hay que anotar, sin embargo, que algunas
calles de Artesa de Segre no siguen ninguno de estos 4 tipos, pues la disposicion del
alumbrado en ellas se encuentra en los dos lados de la calle, pero sin seguir un orden
en concreto, por lo que para este caso se propone la denominacién de disposicién
bilateral. Y, hay también, 4 plazas en el pueblo, que no siguen un tipo concreto de
disposicidn, sino que presentan una disposicion variable (con las farolas localizadas
en medio de la plaza, o bien, por los alrededores).

La disposicion predominante en las calles del pueblo es la unilateral, pues en
un total de 26 calles, las farolas estdn situadas solo en uno de sus lados, habiendo
una gran diferencia con el resto de tipos. La siguiente es la bilateral, la cual sélo
aparece en 8 calles; en este tipo la disposicién no parece seguir un modelo claro y
bien establecido.

La disposicién de tresbolillo, con luminarias a ambos lados, pero de forma alterna,
se localiza en un total de 5 calles. Se considera como uno de los mejores tipos de
disposicién, ya que no se produce una sobrecarga de los flujos luminosos en un
mismo punto, sino que estdn repartidos a lo largo de toda la calle. Y, por lo tanto,
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no suele generar tampoco problemas de deslumbramiento. Hay otras calles que
tienen hasta dos tipos de disposicidn. La carretera de Agramunt, por ejemplo, tiene
una disposicién emparejada en su inicio, con luminarias a ambos lados, pero de
forma simétrica, y en el resto de la calle, es de tresbolillo. La disposiciéon emparejada,
si bien es comun, hay que advertir que sélo deberia utilizarse en grandes calles o
avenidas, ya que en muchas ocasiones no es necesario situar una farola frente a
otra, porque puede causar problemas de deslumbramiento, ademas de generar un
sobreconsumo innecesario para iluminar sélo un tramo concreto de calle.

Por ultimo, otras dos calles, la avenida Maria Anzizu y la carretera de Montsonis
también tienen una doble disposicion. En el caso de la primera calle, tras la
remodelaciéon de un tramo, las luminarias se presentan dispuestas en tresbolillo,
mientras que, en la parte mas antigua, y sin remodelar, es bilateral y con luminarias
de pared, de forma desigual a ambos lados. En el segundo caso se trata de una
pequena carretera que conduce hacia otro pueblo en las afueras; en el interior
urbano, la disposicion es de tresbolillo, y a medida que se aleja del pueblo, y ya no
hay edificios alrededor, aparece una disposicion bilateral. En las plazas que se han
mencionado con anterioridad, la disposicién no es definida ni clara, sino mas bien
aleatoria, sin seguir un orden determinado.

La disposiciéon predominante observada en el caso de Artesa de Segre, que es la
unilateral, resulta adecuada, ya que no son calles demasiado anchas, y, por lo tanto,
con iluminar solo un lado es mas que suficiente. Aunque, hay algunas vias donde
si es necesario que haya un flujo luminoso a ambos lados, al tratarse de las calles
principales de entraday de salida al pueblo (como la carretera de Agramunt, y, sobre
todo, la carretera de Tremp y la carretera de Ponts). Son calles mas anchas por las
que circula una mayor cantidad de trafico durante el dia y la noche, en direccién
hacia los Pirineos.

5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Del total de 46 calles analizadas en el municipio, se han encontrado problemas
de intrusion luminica en mas de la mitad (concretamente en 25 de ellas). Las calles
mads céntricas del pueblo son las mas afectadas, mientras que en la periferia no se han
encontrado problemas destacables. Esto es debido a que el crecimiento urbanistico
ocurrido en el pueblo en los tltimos afios hacia las afueras ha incorporado ya la
instalacion de un alumbrado publico correcto, acorde con la normativa vigente. Por
el contrario, en el centro y la parte mas antigua del pueblo, no se ha procedido todavia
a la sustitucion total del alumbrado por un sistema mds idéneo y adecuado, que
reduzca el impacto y los efectos negativos que provoca la contaminacién luminica.

Algunos modelos de luminarias, como serian, sobre todo, por ejemplo, las de
pared, y de su inadecuada disposicidn, ha generado que, precisamente, en las calles
céntricas y principales del pueblo, es donde se haya detectado un gran nimero de
casos de intrusién luminica, problema que puede derivar en graves consecuencias
a largo plazo, como las explicadas previamente en el apartado de los efectos de la
contaminacién luminica. También, por estos mismos motivos, se ha podido detectar
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en algunos puntos la presencia de difusion hacia el cielo, en especial, en aquellas
calles que tienen luminarias, con modelos de pared y de tipo esférico.

Se han advertido también problemas de sobreconsumo en todo el pueblo, ya
que el tipo de lampara de vapor de sodio de alta presion empleado quiza no es el
mas adecuado. El mejor tipo en la actualidad son las lamparas de vapor de sodio de
baja presién, ya que son mas eficientes y econdmicas; o también las de tipo LED,
que estan emergiendo como la gran tecnologia del futuro. No se han encontrado
indicios de deslumbramiento, ya que el tipo de luminarias de vapor de sodio de
alta presion no suelen causarlo y, ademads, no son grandes focos de luz que puedan
generar problemas de pérdida de agudeza visual, dadas sus adecuadas dimensiones.
Del andlisis de los resultados puede concluirse, pues, que el municipio de Artesa de
Segre presenta algunos focos de contaminacion luminica debidos al tipo y modelos
de lamparas empleadas en su alumbrado publico, asi como por su orientacién y
disposicién, evidenciando, sobre todo, problemas de intrusién luminica.

El municipio se encuentra dentro del drea de influencia del Parque Astronémico de
El Montsec, lo que conlleva que haya mas restriccidon en las ordenanzas municipales
de su alumbrado publico. Concretamente, Artesa de Segre se encuentra dentro de
un nivel de proteccién maxima o E1, esto significa que el municipio deberia cumplir
con todas las normas y leyes sobre la contaminacién luminica vigentes. Pero, tal
como se ha comprobado, no todos los modelos de luminarias de su alumbrado
publico son adecuados, habiendo localizado algunos puntos problematicos. Se ha
detectado, por ejemplo, que hay algunos modelos de luminarias que no son correctas
para una idénea iluminacién del municipio. Los modelos que generan difusién
de la luz hacia el cielo, como las luminarias esféricas y las artisticas tradicionales,
deberian ser reemplazados por otros que no causen este problema o readaptados.
Por otro lado, los modelos de luminarias instalados en paredes generan un exceso
de intrusién luminica en algunos puntos, ya que la altura de las [limparas no es la
correcta, hallindose en muchos lugares, justo al lado de las ventanas o balcones de
las viviendas, penetrando la luz artificial dentro de ellas. Esta circunstancia podria
corregirse facilmente, modificando tan solo su localizacién y orientacion, o con otras
medidas como la aplicaciéon de paralumenes o apantallamiento en las luminarias
existentes o su sustitucion por otros modelos con 6pticas especificamente disefiadas.

El tipo de ldmparas de vapor de sodio de alta presion presente en todo el municipio,
aun siendo acorde con la normativa existente, quizas no es el mejor, dada su localizacion
en un drea considerada de maxima proteccién (E1). El mas adecuado probablemente
seria el de vapor de sodio de baja presidn, que deberia implantarse en todo el pueblo
para una mejor gestion ambiental y proteccion del cielo nocturno, ya que es mas
eficiente, mas econdmico, gasta menos energéticamente, y tiene mas vida ttil.

La orientacién del alumbrado publico en la mayoria de las calles del municipio
es incorrecta, sobre todo, en aquellas donde las luminarias se hallan instaladas en
las paredes, ya que presentan un angulo de inclinacién inadecuado. Otro modelo
problemadtico son las esféricas, ya que, aunque se han modificado recientemente,
tapando su parte superior, la luz sigue iluminando hacia los lados, contribuyendo
a una mala gestion energética y ambiental.
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En cuanto a la disposicion del alumbrado a priori no hay un tipo mejor que otro.
Las diferentes formas de situar las luminarias en las calles dependen, sobre todo,
de la anchura de las mismas, para que una disposicion sea mas adecuada que otra.
En el caso presente, teniendo en cuenta las caracteristicas urbanas y geograficas del
municipio, lo cierto es que la disposicién dptima, deberia ser, mayoritariamente,
de tipo unilateral. El motivo es que las calles, con la excepcién de las principales
arterias que cruzan el pueblo y que son los puntos de entrada y salida, no son sufi-
cientemente anchas para que tengan luminarias a ambos lados, como sucede en
los tipos de tresbolillo y emparejada.

El andlisis efectuado ha revelado, pues, que el municipio de Artesa de Segre
presenta algunos focos de contaminacién luminica, aunque esté dentro de lallamada
Zona Turistica Starlight en el area de influencia del Parque Astronémico de El
Montsec (PAM). Se deberian implementar, por tanto, algunas medidas de correcciéon
y mejora del alumbrado publico, con el fin de conseguir un municipio realmente
sostenible y que siga de forma estricta la legislacion y normativa vigentes en las
zonas de maxima proteccién a nivel mundial, como es este caso.
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Resumen

En este articulo se analizan criticamente los conceptos de competencia espacial,
pensamiento espacial y ciudadania espacial en el contexto de la docencia de
la geografia en secundaria. A partir de una revision sistematica de la literatura
académica, se propone un enfoque integrado que no solo clarifica la terminologia,
sino que la articula en un modelo de aplicacion practica. La principal aportacién es
el disefio de una arquitectura pedagdgica secuenciada en cuatro bloques progresivos
(despertar la mirada espacial, construir el pensamiento espacial, analizar el territorio
y actuar en el espacio), que ofrece estrategias didacticas concretas para cada ciclo
de la ESO. Este modelo utiliza metodologias activas y tecnologias geoespaciales
para transformar el andlisis conceptual en una hoja de ruta que permite al
profesorado desarrollar una ciudadania critica y espacialmente competente.
El estudio culmina con la presentacion de esta propuesta didactica, acompafiada de
un glosario y un mapa conceptual que sirven como herramientas para la formacién
docente y el disefio curricular.
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Abstract
This article critically examines the concepts of spatial competence, spatial thinking,
and spatial citizenship within the context of secondary geography education.
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Based on a systematic review of academic literature, it proposes an integrated
approach that not only clarifies the terminology but also articulates it into a practical
application model. The main contribution is the design of a pedagogical architecture
sequenced into four progressive blocks (Waking the Spatial Gaze, Building Spatial
Thinking, Analyzing the Territory, and Acting in Space), which provides concrete
didactic strategies for each secondary education cycle. This model uses active
methodologies and geospatial technologies to transform conceptual analysis
into a roadmap that allows teachers to develop a critical and spatially competent
citizenship. The study culminates with the presentation of this didactic proposal,
accompanied by a glossary and a conceptual map that serve as tools for teacher
training and curriculum design.

Keywords

Spatial competence; spatial thinking; spatial citizenship; geography didactics;
geospatial literacy
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1. INTRODUCCION

La ensefianza de la geografia en el siglo XX1 enfrenta el reto de formar personas
capaces no solo de describir el espacio, sino también de explorarlo criticamente,
comprender sus logicas y transformarlo con conciencia social. Este enfoque
representa un giro respecto a la tradiciéon memoristica y descriptiva, centrada en
la localizacion de elementos y la reproduccion cartografica, hacia una didactica
mas critica, activa y orientada a la accion territorial (De la Calle, 2012; Delgado &
Rodrigo, 2012; Dias, 2019).

En este nuevo marco, conceptos como inteligencia espacial, pensamiento espacial,
habilidades espaciales y competencia espacial han cobrado un protagonismo creciente
en los discursos académicos y curriculares. Sin embargo, persisten ambigiiedades
conceptuales que dificultan su aplicacién coherente en el aula. Pons et al., (2024)
advierten que se emplean de forma indistinta términos como competencia espacial
e inteligencia espacial, lo que refleja una falta de precision tedrica.

2. METODOLOGIA

Este trabajo se desarrolla a partir de una revision bibliografica cuyo objetivo es
sistematizar, analizar y contrastar de forma critica la terminologia y los marcos
conceptuales vinculados con la competencia espacial, el pensamiento espacial,
la inteligencia espacial, las habilidades espaciales y la competencia en ciudadania
espacial. Se pone un énfasis particular en su valor formativo y en su aplicaciéon en
el &mbito de la educacién geogrifica en la etapa secundaria.

El analisis de las fuentes se realizé con el apoyo de NotebookLM (Google Labs),
que facilit6 la organizacidn, depuracién, consulta y comparacion sistematica de
una base documental personal integrada por mas de 630 referencias. Salvo dos
excepciones, todas las publicaciones incluidas son posteriores al afio 2000, es decir,
pertenecen a la produccién académica de la presente centuria. Este corpus retine
las actas de los congresos de didactica de la geografia y articulos aparecidos en
diversas revistas especializadas, tanto nacionales como internacionales, dedicados
a la didactica de esta disciplina. El uso de la herramienta result6 decisivo para
clasificar la informacién por temas e identificar los textos mas pertinentes para los
objetivos de la investigacion.

Parallevar a cabo el andlisis inicial de todas las fuentes seleccionadas, se crearon
un total de 16 cuadernos en NotebookLM, dado que la plataforma limita a 50 el
numero maximo de documentos por cuaderno. A estos cuadernos se les plante6 de
manera sistematica este prompt: «Indica todas aquellas publicaciones que mencionen
explicitamente la ‘competencia espacial’ y otros términos relacionados que describen
diferentes aspectos de la interaccion y comprension del espacio geogrdfico y la informacion
espacial». Este tipo de consulta permiti6 extraer de manera precisa las referencias
que abordaban de forma explicita o implicita los conceptos clave del estudio.
Las respuestas de NotebookLM incluian tanto citas textuales como resimenes
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interpretativos, lo que facilité una preseleccion de documentos pertinentes para
su andlisis en profundidad.

Posteriormente, se realizd una fase de cribado intensivo, revisando uno a uno
los documentos sefialados por NotebookLM. De las mas de 630 publicaciones
iniciales, se seleccionaron finalmente 88 trabajos que cumplian con los siguientes
criterios de inclusion: a) mencién explicita y/o desarrollo conceptual de los términos
clave del estudio; b) aplicacion o reflexion en el contexto de la ensefianza de la
geografia, especialmente en educacidn secundaria o formacién docente; c) enfoque
competencial, cognitivo o didactico relevante para el marco tedrico del articulo; y
d) pertinencia actual (especial atencion a la produccién de los tltimos 20 afios, sin
excluir otras publicaciones).

3. RESULTADOS

Los resultados que se presentan a continuacion recogen las principales evidencias
derivadas del analisis bibliografico realizado sobre la terminologia y los marcos
conceptuales asociados a la competencia espacial y nociones afines. En un contexto
educativo caracterizado por los desafios territoriales, tecnolégicos y ciudadanos
del siglo XX, este estudio ha permitido identificar patrones comunes, divergencias
conceptuales y enfoques emergentes en torno a la formacién de una ciudadania
espacialmente competente. Ademads de un andlisis, este trabajo incluye dos recursos
aplicables a la practica docente: un mapa conceptual que organiza las relaciones
entre los términos clave y una propuesta didactica basada en bloques tematicos que
articulan progresivamente el desarrollo de la competencia espacial en secundaria.

3.1. TERMINOS PRINCIPALES

3.1.1. Competencia espacial

El término «competencia espacial» (CE) no aparece de forma explicita ni se
define como un concepto independiente en el curriculo oficial de la Educacion
Secundaria Obligatoria (Espafia, Real Decreto 217/2022) ni del Bachillerato (Espaiia,
Real Decreto 243/2022). Sin embargo, el andlisis de estos documentos revela que
habilidades como la comprensidn, el andlisis, la interpretacidn y la representacion
del espacio estan presentes de forma transversal en varias materias (Geografia,
Dibujo técnico, Artes plasticas o visuales). En la asignatura de Geografia e Historia,
estas habilidades se trabajan directamente mediante el estudio del territorio, el
paisaje, las escalas espaciales y los sistemas de orientacion y localizacién. Aunque
no se denominan «competencia espacial», si estan vinculadas a competencias clave
como la competencia ciudadana, la digital y la conciencia y expresiones culturales.
Esto es evidente en el uso de tecnologias para representar el espacio y en el andlisis
critico de la relacion entre sociedad y territorio.
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La CE se define en la literatura especializada como una capacidad compleja y
multifacética, esencial en la formacion geograficay parala vida en sociedad. Implica
representar, generar, recordar y transformar informacién simbélica no lingiiistica.
También usar planos y mapas para orientarse en el espacio. Esta capacidad forma
parte de la inteligencia espacial dentro del marco de las inteligencias multiples de
Gardner. Abarca percepcion y visualizacion espacial, rotaciones mentales, relaciones
espaciales y orientacion (Gémez-Trigueros et al., 2024; Pons et al., 2024). La CE es
una habilidad primaria. Es util tanto para la vida diaria (como orientarse) como para
comprender el territorio, tomar decisiones espaciales e interpretar criticamente
el espacio geografico. Su desarrollo impulsa una alfabetizacién espacial integral,
relacionada con la alfabetizacién geogréfica, digital y ciudadana (Alvarez, 2020;
Gomez-Trigueros & Yafiez de Aldecoa, 2022; Gémez-Trigueros et al., 2024).

Diversos autores destacan el caracter transversal y formativo de la CE, tanto a nivel
personal como social y ciudadano. Buitrago (2005) propone que esta competencia
incluye dimensiones del «ser» personal (conciencia ambiental), del «ser» social
(colaboracidn y tolerancia), y del «saber hacer» espacial (identificacion con el
territorio, participacion y toma de decisiones). Marrén (2017) y Martinez, D. (2005)
coinciden en que la CE sistematiza aptitudes clave parala viday el desarrollo humano.

En el ambito educativo, la CE es un objetivo clave en la ensefianza de la
geografia. Es el rasgo definitorio de esta disciplina en secundaria. Debe fomentarse
desde etapas tempranas para formar estructuras cognitivas que permitan asociary
relacionar contenidos espaciales (Martinez, R. et al., 2017). La educacion geografica
basada en competencias ayuda a superar el analfabetismo geografico y permite
al alumnado comprender, representar, situar, analizar y relacionar fenémenos
espaciales (Llanos et al., 2018).

Estudios empiricos confirman que las tecnologias de informacién geografica,
como los SIG e IDE, mejoran la adquisicién de competencias espaciales.
Estas herramientas permiten extraer conocimiento de datos, representarlos
cartograficamente y analizarlos en contextos reales. Asi, fortalecen la comprensién
del territorio y la interpretacién de fenémenos espaciales (Alvarez et al., 2024;
Alvarez & De Lazaro, 2019). También refuerzan la conexién con la competencia
digital docente, haciéndola transversal a la formacién geografica (Alvarez, 2020).

Las actividades pedagdgicas que fomentan la CE incluyen el trabajo con mapas
y la representacion del espacio (Buzo, 2015a, 2015b). También destacan las salidas
de campo, como la de la Via Verde en Cérdoba y Sevilla (Lépez & Peral, 2017) o
la de los paisajes rururbanos de Tenerife (Garcia-Herndndez et al., 2023). Estas
metodologias activas permiten al alumnado interactuar con el entorno. Fortalecen
su conocimiento empirico y mejoran habilidades como la orientacién, la ubicaciény
la comprensién de relaciones espaciales (Llanos et al., 2018). El uso de herramientas
geograficas de calidad también promueve una actitud critica y reflexiva sobre el
entorno (Alvarez et al., 2024).

La evaluacion de la CE debe considerar mdltiples aspectos: orientacion, direccion,
patrones espaciales, superposicion de mapas, correlaciones espaciales, localizacion,
jerarquizacion y comparacion de tamafios. Ademads, factores como el género o la

ESPACIO, TIEMPO Y FORMA ~ SERIE VI - GEOGRAFIA 18 - 2025 - 151-180  ISSN 1130-2968 - E-ISSN 2340-146X UNED 155



156

CARLOS GUALLART MORENO

experiencia en viajes pueden influir en su desarrollo. Esto exige estrategias peda-
gogicas inclusivas y personalizadas (Pons et al., 2024).

3.1.2. Pensamiento espacial

El pensamiento espacial es una dimension clave en la ensefianza de la geografia.
Su valor reside en su capacidad para formar conocimiento espacial y por su aplicacién
en otras disciplinas. Se concibe como un proceso cognitivo complejo que incluye
operaciones como percepcién, manipulacién y razonamiento sobre objetos y
relaciones espaciales (De Miguel, 2015; Prada et al., 2019). No es exclusivo de la
geografia. También es esencial en campos como la ciencia, la ingenieria, el arte, la
psicologia o el marketing. Por ello, se considera una competencia basica, al nivel
del lenguaje o las matematicas (Buzo, 2021; Zwartjes et al., 2018).

Desde una perspectiva epistemoldgica, el pensamiento espacial se basa en
tres componentes interrelacionados: conceptos espaciales, herramientas de
representacion y procesos de razonamiento (De Miguel & De Lazaro, 2020). Estos
sustentan funciones cognitivas especificas: descriptiva, analitica e inferencial.
La funcién descriptiva permite localizar objetos y reconocer relaciones topoldgicas.
La analitica ayuda a comprender estructuras espaciales. La inferencial permite
anticipar funciones y transformaciones (De Miguel, 2013; Prada et al., 2019).

Las tecnologias de informacién geografica, especialmente los SIG, han impulsado
su desarrollo. Estas herramientas median entre el alumno y el espacio geografico
(De Miguel & De Lazaro, 2020; Rojo, 2013). Fomentan un aprendizaje activo y
reflexivo basado en la indagacién y la manipulaciéon de datos georreferenciados,
lo que estimula el razonamiento légico y la toma de decisiones (Vanzella, 2017).
El pensamiento espacial es una competencia transversal que ayuda a resolver
problemas cotidianos y cientificos. Ademas, contribuye al pensamiento critico
espacial, objetivo central de la educacion geogréfica (Sebastidn & De Miguel, 2017).

Pese a su valor educativo, sigue poco integrado en los curriculos escolares.
Rodriguez (2019) sefiala su escasa valoracion institucional, a pesar de ser clave
para afrontar desafios del siglo XXI. Por ello, varios autores proponen su inclusiéon
temprana en el sistema educativo, como ocurre en otros paises europeos (Boix et
al., 2009; De Miguel, 2012).

No debe confundirse pensamiento espacial con pensamiento geografico. El
primero es transversal y se aplica en diversos contextos. El segundo se vincula
mas estrechamente con la disciplina geografica y su tradicion epistemoldgica (De
Miguel, 2015). En la escuela, esta distincion implica intervenir sobre el espacio desde
enfoques distintos: uno disciplinar y otro basado en imagenes mentales, esquemas
o datos territoriales (Del Cerro & Morales, 2017; Luque, 2011).

Granados (2017) y Guallart (2016) destacan la necesidad de disefiar experiencias
que desarrollen el pensamiento espacial progresivamente. Estas deben ir de tareas
cognitivas simples a niveles de reflexion y metacognicion. Costa (en Granados, 2017)
propone una estructura por niveles: desde la recoleccién de informacion hasta la
evaluacion critica y la metacognicién.
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El pensamiento espacial también se define por su funcionalidad. Articula
percepcidn, representacion y razonamiento del espacio (Luque, 2011; Prada et
al., 2019). Permite reconocer patrones, establecer jerarquias y correlaciones,
y transformar representaciones del entorno (De Miguel, 2015). Herramientas
como mapas mentales, esquemas, graficos o croquis ejercitan habilidades légico-
matemadticas y espaciales. Estas son claves para construir conocimiento geografico
(Del Cerro & Morales, 2017).

Desde una perspectiva didactica, el objetivo principal de la geografia escolar es
desarrollar el pensamiento espacial. Esto capacita al alumnado para interpretar
el territorio y participar activamente en su transformacién (Araya, 2005; Raja &
Miralles, 2014). Para ello se emplean estrategias como el uso del lenguaje cartografico,
representacion a distintas escalas, manipulacién de variables visuales y uso de datos
georreferenciados. Estas practicas fortalecen competencias espaciales y promueven
una ciudadania critica ante desafios ambientales, sociales y econdmicos (Vanzella,
2017).

Existen diversos enfoques sobre el pensamiento espacial. Algunos lo abordan
desde la neuropsicologia o las inteligencias multiples, como Gardner (2001), quien
lo considera una capacidad mental diferenciada. Otros, como Boix et al. (2009),
lo vinculan al método cientifico con una especificidad espacial. Esta pluralidad
también se ve en su relacién con otras disciplinas. Nieto (2016) resalta su dimen-
sion humana, vinculada a la interaccion entre entorno fisico y esfera social. Soler y
Pizzinato (2022) al que se refieren también como pensamiento geografico, lo sitian
dentro del debate epistemoldgico sobre el estatus cientifico de la geografia.

3.1.3. Inteligencia espacial

La inteligencia espacial es una de las inteligencias multiples propuestas por
Gardner (2001). Consiste en la capacidad de percibir, representar, manipular y
transformar informacién visual y espacial. No es una habilidad unitaria, sino un
conjunto de capacidades interrelacionadas. Estas se manifiestan en actividades
como resolver acertijos espaciales, orientarse, practicar deportes, crear arte o
resolver problemas técnicos y cientificos (Gardner, 2001; Oliveira do Nascimento
& De Almeida, 2020). Sus funciones clave son la percepcién precisa del entorno,
la transformacién de percepciones, la manipulacion de imagenes mentales y la
creacion de representaciones graficas (Gardner, 2001).

En educacidn, se reconoce su valor para la ensefianza de la geografia. Esta
inteligencia permite transformar la realidad en imagenes mentales o visuales, y
operar con ellas en distintas escalas (Boix & Olivella, 2007; Guallart & De Lazaro,
2020). Es esencial para leer y elaborar mapas, interpretar croquis y comprender
representaciones espaciales complejas. Del Cerro y Morales (2017) destacan su
importancia en el aprendizaje, asi como su aporte al pensamiento verbal y al
razonamiento en disciplinas STEM. Se ha observado una correlacion entre el
desarrollo de estas disciplinas y el aumento de la inteligencia espacial.
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Velilla et al. (2019) y Gomez-Trigueros & Yafiez de Aldecoa (2023) subrayan la
importancia de los SIG y las T1C para desarrollar esta inteligencia en la escuela. Estas
tecnologias permiten manipular el espacio geografico de forma activa. Favorecen
un pensamiento espacial complejo, critico y orientado a la resolucién de problemas.

Boix etal. (2009) resaltan el componente representacional y visual de esta inteligencia.
Su desarrollo implica convertir representaciones del entorno en comprensiones
mentales. Guallart et al. (2020) sefialan que los procesos educativos pueden crear las
condiciones para su crecimiento. La ensefianza de la geografia es una via destacada
para potenciarla, ya que combina pensamiento visual con analisis territorial.

La Secretaria de Educacién Publica, México, (2011) define esta inteligencia
como la capacidad de pensar en tres dimensiones, transformar imagenes y recorrer
mentalmente el espacio. Estas habilidades pueden desarrollarse con metodologias
activas como el uso de SIG, la elaboracién de mapas o el trabajo por proyectos (Rojo,
2013). Estas practicas no solo mejoran el aprendizaje, sino que también fortalecen
la autonomda, la creatividad y el pensamiento critico.

Desde una perspectiva epistemoldgica, De Oliveira et al. (2022) consideran
la inteligencia espacial como un dominio del conocimiento geografico. Se ha
desarrollado histéricamente para clasificar espacios y responder a la pregunta
«;ddénde?». Asi, se vincula al saber geografico como un conocimiento ttil para
interpretar, representar y actuar sobre el territorio.

Aunque se reconoce ampliamente su relevancia educativa, hay matices entre
autores. Gardner (2001) insiste en que no existe una inteligencia espacial «pura»,
sino que siempre se manifiesta en contextos especificos. En cambio, Del Cerro y
Morales (2017) sefialan que la mejora de esta inteligencia facilita la autonomia en
el proceso de aprendizaje. Ademds, aunque muchos estudios valoran los SIG como
medio para desarrollarla (Boix & Olivella, 2007; Najarro, 2024), no todos explican
cdmo influyen exactamente en los procesos cognitivos. A menudo se limitan a
sefalar correlaciones generales.

Otra diferencia es conceptual: inteligencia espacial y competencia espacial no
siempre se distinguen claramente. Algunas fuentes las relacionan, considerando
la competencia espacial como la aplicacién de la inteligencia espacial en contextos
educativosy ciudadanos (Gdmez-Trigueros & Yafiez de Aldecoa, 2022). Esta competencia
implicaria movilizar conocimientos, habilidades y actitudes para actuar eficazmente
en el espacio, en linea con la definicién de competencia de la OCDE (2005).

La educacion geografica puede integrar esta inteligencia con otros aprendizajes
significativos. Entre ellos, el respeto al patrimonio natural y cultural (Morén et al.,
2023), la participacién ciudadana y la comprensién critica del territorio (Najarro
& Maroto, 2019). Segiin Moreno (1998), el saber geografico debe formar parte del
bagaje cultural del ciudadano. No solo por su valor epistemolégico, sino también
por su papel en la formacién para la vida en sociedad.
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3.1.4. Ciudadania espacial

El concepto de ciudadania espacial ha ganado presencia en el discurso académico
sobre la educacion geografica. Aunque no siempre se formula explicitamente, se
reconoce como una categoria analitica y formativa. Esta vinculada a la necesidad
de formar una ciudadania informada, critica, comprometida y espacialmente
competente. No es un concepto tnico, sino una construcciéon multidimensional.
Articula dimensiones cognitivas, técnicas, éticas, comunicativas y socioemocionales,
en relacién con los saberes geograficos y las competencias educativas clave.

Se entiende como una competencia educativa emergente que se desarrolla
mediante la geoinformacién y metodologias activas. De Miguel (2013) y De Miguel
y De Lazaro (2020) destacan tres capacidades: uso de técnicas de informacion espa-
cial, reflexion critica sobre representaciones espaciales y participacién ciudadana
mediada por esas representaciones. Asi, se configura como una competencia instru-
mental, reflexiva y comunicativa que promueve la conciencia espacial-ciudadanay
la accién responsable (Loureiro & Spinelli, 2012; Peinado, 2024).

La tesis de Boulahrouz (2018) es una de las propuestas mas completas sobre el
tema. Su modelo combina competencias basicas (procesamiento de informacion,
pensamiento critico y comunicacion), especificas (relacionadas con espacio y
ciudadania) y de implementacion (disefio de ambientes de aprendizaje y formacion
docente). Establece tres ambitos: técnico-metodoldgico (uso de geomedia), reflexivo-
valorativo (andlisis social de las representaciones) y participativo-comunicativo
(intervencion democratica). Esta competencia se apoya en la competencia
digital, la comunicativa y la educacion para la ciudadania, siendo transversal y
multidimensional. Para Boulahrouz, forma ciudadanos criticos y activos, capaces
de usar geomedia para comprender y actuar en el mundo.

Varios autores sefialan que la geografia escolar es un marco ideal para desarrollar
la ciudadania espacial. Por su caracter situado y multiescalar, fomenta una ciudadania
reflexivay comprometida con su realidad socioespacial (Loureiro & Spinelli, 2012). El
conocimiento geografico permite analizar fenémenos a diferentes escalas, reconocer
identidades territoriales y actuar ética e informadamente en la transformacién del
entorno (Luque, 2012; Marrén, 2017). Asi, la geografia promueve una conciencia
espacial ciudadana que une lo local y lo global, el conocimiento y el compromiso
(Loureiro & Spinelli, 2012; Luque, 2012).

La ciudadania espacial también se considera una vertiente de la competencia
geoespacial. Busca capacitar a docentes y estudiantes para intervenir en el territorio
mediante representaciones espaciales (Guallart, 2016; Guallart et al., 2020). Esta
visién la vincula al pensamiento espacial, pero la amplia al incluir dimensiones
civicas, participativas y valorativas.

Desde un enfoque técnico, Gryl et al. (2010) definen la ciudadania espacial como
la capacidad de usar tecnologias geoespaciales y comprender conceptos como
espacio, lugar, escala y relaciones humanas. Shin y Bednarz (2019), citados por Garcia
de la Vega (2019b), proponen incluir esta competencia en el curriculo. Resaltan el
papel de la geografia en la alfabetizacidén geoespacial. Segtin estos enfoques, no basta
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con usar tecnologias: la ciudadania espacial implica una alfabetizacion critica que
permita interpretar y transformar la realidad geografica.

Sebastian y De Miguel (2017) y Sebastidn et al. (2018) aportan una dimensién
didactica. Vinculan el concepto con el aprendizaje basado en problemas, el uso de
informacion geografica y la interpretacion del paisaje. Estas practicas desarrollan
competencias ciudadanas y fomentan el analisis territorial y la sensibilidad hacia el
entorno. La ciudadania espacial se convierte asi en una estrategia pedagdgica para
formar sujetos criticos capaces de leer e intervenir el territorio.

Algunas fuentes utilizan expresiones como «conciencia espacial-ciudadana»
(Loureiro & Spinelli, 2012) o «ciudadania territorial» (Souto, 2024). Enfatizan la
relacion entre conocimiento espacial y formacién ciudadana. Coinciden en que
la educacion geografica debe promover una postura ética y transformadora. Debe
permitir comprender el espacio como construccion social e histdrica, y como ambito
de accidn politica. Las politicas educativas también reconocen su importancia. La
LOMLOE (Jefatura del Estado, 2020) menciona la ciudadania activa y la ciudadania
mundial como claves en el sistema educativo. Aunque hay consenso sobre su rele-
vancia, existen diferencias en su conceptualizacién. Algunos enfoques destacan su
dimension técnica (De Miguel, 2013; Gryl et al., 2010). Otros, su dimension ética
y transformadora (Loureiro & Spinelli, 2012; Marrdn, 2017). Estas diferencias enri-
quecen el concepto. En todos los casos, la ciudadania espacial implica alfabetizacion
geografica critica, conciencia del lugar y participacién en contextos multiescalares.

3.1.5. Habilidades espaciales

Las habilidades espaciales son capacidades cognitivas, procedimentales y técnicas
esenciales en la educacidon geografica. También son clave para el desarrollo del
pensamiento y la competencia espacial. Aunque algunos autores usan estos términos
de forma intercambiable (Pons et al., 2024), otros han definido mejor su tipologia,
funciény desarrollo. Su estudio ha evolucionado gracias a los avances en inteligencia
espacial y al uso de tecnologias geograficas. Una clasificacion influyente es la de
Comes (20006), que distingue tres tipos: conceptualizacién espacial, orientacion y
medida del espacio, y representacidn grafica. Esta tipologia ha sido retomada por
varios autores (Garcia de la Vega, 2019b; Nieto, 20106; Vichiato & Garcia de la Vega,
2019b). Estas habilidades son ttiles para leer mapas, ubicarse y crear representaciones
cartograficas. En la geografia cognitiva se agrupan como visualizacidn espacial,
orientacién espacial y relaciones espaciales (De Miguel, 2015; De Miguel & De Lazaro,
2020). Esta dltima incluye procesos como identificacion de patrones y jerarquias
espaciales.

Estas habilidades no solo ayudan a leer mapas, sino también a comprender
relaciones entre elementos geograficos. Son capacidades que deben desarrollarse
mediante la practica educativa, el entorno del alumnado y herramientas como los
SIG (De Miguel & De Lazaro, 2020; Gémez-Trigueros et al., 2024; Luque, 2011).
Segun Lee (2024), la habilidad espacial suele considerarse un rasgo innato desde
la psicologia. En cambio, el pensamiento espacial se ve como un conjunto de
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destrezas que pueden aprenderse y mejorarse con educacion y practica. Las «skills»
se entienden como habilidades con potencial de crecimiento y adaptacién.

Desde la psicologia, estas habilidades se basan en procesos como la orientacién
y visualizacion. En cambio, en geografia, se centran en relaciones espaciales como
escala, direccidn o patrén (Buzo, 2021; Vichiato & Garcia de la Vega, 2018). Esta dife-
rencia refleja una tension entre lo cognitivo y lo técnico. En el curriculo espafiol,
se integran en competencias como la matemadtica y la cientifica, en tareas como
transformar formas, interpretar vistas tridimensionales o crear mapas (Buzo, 2021).

Numerosos estudios confirman que estas habilidades pueden mejorar con practica
y enseflanza especifica. Del Cerro y Morales (2017) muestran mejoras en estudiantes
con bajo rendimiento usando Realidad Aumentada. Ruiz (2020) y Farrerons (201r1)
destacan el valor del entrenamiento sistemdtico en educacion y profesiones.
Actividades como el trabajo de campo, la cartografia participativa o el uso del GPS
también son efectivas (Lopez & Peral, 2017; McCall & Alvarez, 2023; Serrano, 2021).

Otra clasificacion distingue entre «habilidades duras» y «habilidades blandas».
Las primeras incluyen aspectos técnicos como SIG o Big Data. Las segundas son
competencias sociales y organizativas, valoradas en contextos interdisciplinares
(Feliu et al., 2021). Su combinacidén mejora la eficacia profesional.

Las habilidades espaciales son centrales para el pensamiento espacial. Segun
el National Research Council (20006), ayudan a observar, describir y razonar sobre
el mundo espacialmente. Varian entre individuos y dependen de factores como la
edad o la experiencia. Son ttiles en contextos sociales, cientificos y tecnoldgicos, y
necesarias para tomar decisiones espaciales (Boulahrouz, 2018). También forman
parte de competencias mas amplias como la geoespacial, la digital o la ciudadana
(Alvarez et al., 2024; Castellanos et al., 2024). Estas implican buscar, procesar y
comunicar informacién usando T1C, SIG y geomedia. La alfabetizacién geografica,
entendida como el uso cotidiano de estas habilidades, refuerza su valor formativo
(Garcia de la Vega, 2019b).

En educacién, su desarrollo depende de factores curriculares y pedagogicos.
La Declaracién Internacional sobre Educacion Geografica (1992) ya destacaba la
importancia de fomentar habilidades propias del trabajo geografico, como las técnicas
de descubrimiento y la expresién cartografica (De Miguel, 2013). Sin embargo, su
desarrollo efectivo requiere transformar la experiencia espacial del alumnado
(Garrido, 2005) y crear entornos escolares que fomenten metodologias innovadoras,
herramientas digitales y aprendizaje por competencias (Fernandez-Quero, 2021).

Mais alld de la geografia, estas habilidades aportan al desarrollo integral del
alumno. Ayudan a resolver problemas cotidianos y a comprender el entorno (Prada
et al., 2019). La OCDE (2005) las considera recursos ttiles en multiples contextos.
Diversos autores coinciden en su relevancia desde la infancia hasta la universidad
(Secretaria de Educaciéon Publica, 2011; Salazar et al., 2021). Enseflarlas es una
inversion clave para formar ciudadanos criticos y capaces de transformar el mundo.
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3.1.6. Competencia geoespacial

Las competencias geoespaciales son fundamentales en la educacién geografica
y en el ejercicio profesional de la geografia. Se refieren a la capacidad de
aplicar conocimientos y habilidades espaciales mediante datos, herramientas
y metodologias territoriales. Estas competencias permiten resolver problemas,
comprender fendmenos complejos y tomar decisiones informadas en dmbitos
como la planificacién urbana, la gestién de recursos o la investigacién cientifica.
Incluyen el andlisis de datos espaciales, la representacién cartogréfica y el uso
critico de tecnologias geograficas (Alvarez, 2020; Alvarez, et al., 2024). El nticleo de
esta competencia es la aptitud para actuar sobre el territorio usando herramientas
tecnoldgicas y cognitivas. Implica aplicar el pensamiento espacial en diferentes
escalas (Alvarez & De Lazaro, 2019; Alvarez et al., 2024; Andrés & Molina de la Torre,
2015; Garcia et al., 2018). Asi, no solo se requieren habilidades técnicas, sino también
razonamiento espacial critico y contextual.

Buzo (2021) considera que la competencia geoespacial es una forma avanzada de
pensamiento espacial, transformada por la tecnologia. El pensamiento geoespacial
integra conceptos espaciales con herramientas tecnoldgicas que permiten observar,
analizar e intervenir el territorio en profundidad. Ademas, Buzo (2021) subraya
el papel del pensamiento critico. La competencia geoespacial no es solo técnica,
sino que implica evaluar fuentes, representaciones y discursos sobre el territorio.
El pensamiento critico conecta el pensamiento espacial, centrado en lalocalizacién
y representacion, con el pensamiento geoespacial, que aborda las implicaciones
sociales, econémicas y ambientales del uso del espacio.

Guallart (2016) propone una estructura dual de la competencia geoespacial:
una dimension orientada a la ciudadania espacial y otra al pensamiento espacial.
La primera se centra en el manejo practico y participativo de la informacién espacial;
la segunda, en el razonamiento espacial, vinculado con la inteligencia espacial.
Esta distincion permite comprender la competencia como herramienta de accién
y como capacidad cognitiva.

El trabajo de Alvarez ha sido clave en este campo. En su tesis (Alvarez, 2020) y otros
trabajos (Alvarez & De Lézaro, 2019; Alvarez et al., 2024), define esta competencia
como especifica de la geografia. Destaca su utilidad para obtener conocimiento a
partir de datos espaciales, representarlos y resolver problemas complejos. También
defiende su valor educativo y profesional, titil tanto para formar ciudadania informada
como especialistas capaces de intervenir éticamente en el territorio.

Andrés & Molina de la Torre (2015) y Garcia et al. (2018) coinciden en que estas
competencias requieren integrar habilidades cognitivas con herramientas tecnol6-
gicas como SIG, sensores remotos o geovisualizacion. No obstante, mientras unos
destacan el papel técnico, otros como Buzo (2021) y Guallart (2016) enfatizan su
dimensidn critica y ciudadana.

Esto revela una tension entre enfoques técnicos y enfoques educativos o criticos.
Para Alvarez y colaboradores, las tecnologias son mediadoras del conocimiento. En
cambio, Buzo (2021) y Guallart (20106) insisten en acompafiar su uso con reflexién
criticay ética sobre los discursos espaciales que generan. Esta diferencia no implica
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contradiccidn, sino una visién complementaria que permite una comprension mas
completa y holistica de la competencia geoespacial.

4. TERMINOS COMPLEMENTARIOS

La comprensién y andlisis del pensamiento y la competencia espacial han
cobrado importancia en la investigacion geografica y educativa. Dimensiones como
visualizacién, orientacion, relaciones, comprension, percepcion y razonamiento
espacial estdn interrelacionadas. Sin embargo, presentan diferencias tedricas y
metodoldgicas que justifican su analisis por separado. Estudiarlas permite clarificar
el concepto de competencia espacial y orientar practicas pedagdgicas fundamentadas
(Buzo, 2015a; De Miguel, 2015).

La visualizacién espacial es la capacidad de manipular mentalmente formas,
realizar rotaciones o transformaciones y trabajar con estimulos graficos complejos
(Buzo, 2015; De Miguel, 2015; Farrerons, 2011). Es parte del pensamiento e inteligencia
espacial (Gardner, 2001). Permite representar mentalmente el espacio e interpretar
mapas. En educacidn, es clave para la alfabetizacion geografica mediante el uso de
mapas, croquis e imagenes satelitales. Tecnologias como los SIG fortalecen esta
habilidad mediante simulaciones, modelado 3D y herramientas digitales (Buzo, 2021).

La orientacion espacial permite ubicarse, identificar direcciones y moverse en
espacios reales o representados (De Miguel, 2012; Luque, 2011). Es fundamental para
leer mapas, hacer trabajo de campo o disefiar rutas. Estd presente en curriculos y
marcos internacionales (Delgado & Binimelis, 2023). Su desarrollo debe comenzar
desde etapas tempranas, incluyendo tanto la orientacién topografica como la
cotidiana (Llanos et al., 2018; Luque, 2012).

Las relaciones espaciales permiten comprender cémo se organizan y vinculan
objetos o fenémenos en el espacio (De Miguel, 2015; Secretaria de Educacién Publica,
2011). Incluyen relaciones topoldgicas, proyectivas y euclidianas (Santos, 1999). Estas
relaciones ayudan a identificar patrones, jerarquias o correlaciones (De Miguel, 2015;
Luque, 2011). Son competencias especificas del gedgrafo (Zuniga & Pueyo, 2013),
pero también favorecen la alfabetizacion espacial en la escuela. Su ensefianza se
apoya en técnicas como capas de SIG, andlisis de redes o zonas de influencia (Del
Bosque et al., 2012).

La comprension espacial se refiere a interpretar el espacio en sus mdltiples
dimensiones y escalas. Implica un conocimiento integrado del entorno con andlisis
critico e inferencias (De Miguel, 2015; Guallart & De Lazaro, 2020). Ayuda a vincular
elementos espaciales con fenémenos sociales o ambientales, y favorece decisiones
informadas. En educacidn, se relaciona con la lectura de mapas, la interpretacion del
paisaje y la toma de decisiones (Luque, 2011; Secretaria de Educacion Publica, 20r11).

La percepcion espacial es el punto de partida sensorial y cognitivo del pensamiento
espacial. Permite captar, localizar y reconocer elementos en el entorno fisico o
representado (Farrerons, 2011; Luque, 2011). La percepcién espacial-territorial se
refiere a como se construye mentalmente la experiencia del espacio, influida por
lo sensorial, lo cultural y lo personal (Morales et al., 2013; Mufioz et al., 2015).
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Esta dimension subjetiva se complementa con datos objetivos. La geografia de
la percepcion estudia esta interaccién y define el «espacio complejo» (Souto &
Garcia, 2016). Educar esta percepcién implica desarrollar sensibilidad critica hacia
el entorno.

El razonamiento espacial es la dimensién mas abstractay compleja. Consiste en
aplicar l6gica y andlisis para resolver problemas, hacer inferencias y tomar decisiones
espaciales (Buzo, 2015; De Miguel, 2015; Secretaria de Educacién Publica, 20r11).
Puede ser cualitativo (comparar distribuciones, identificar tendencias) o cuanti-
tativo (usar estadisticas o modelos espaciales) (Alvarez, 2020). Se relaciona con el
pensamiento critico espacial (Gdmez-Trigueros & Yafiez de Aldecoa, 2022; Mendes,
2024), sobre todo cuando se analizan datos geograficos o se proponen soluciones
sostenibles. Las tecnologias geoespaciales, como los SIG, favorecen su desarrollo
al permitir el analisis multiescalar y la simulacién de escenarios (Del Bosque et al.,
2012; Guallart & De Lazaro, 2020).

5. TERMINOS AFINES

La capacidad espacial es una construccién cognitiva compleja. Incluye dos
habilidades clave: relacidon espacial (rotaciéon mental) y visualizacién espacial
(Farrerons, 2011). Es fundamental en disciplinas como la ingenieria, donde se relaciona
con técnicas de representacion y estructuras tridimensionales. Desde la psicologia
cognitiva, puede desarrollarse mediante realidad aumentada, disefio asistido y
modelos 3D (Farrerons, 2011). También es un prerrequisito en las disciplinas STEM,
ya que facilita la comprension de conceptos abstractos mediante representaciones
visuales (Del Cerro & Morales, 2017). Por ello, tiene un alto potencial educativo
cuando se integra con experiencias espaciales y representaciones graficas.

La cognicion espacial abarca procesos mentales que organizan e interpretan
informacidn espacial. Supera lo perceptivo y permite desarrollar habilidades como
la orientacion o la toma de decisiones con mapasy tiene una intima conexién entre
la competencia lingiiistica (Morales et al., 2013). Se fortalece con SIG y representa-
ciones visuales, que traducen lo abstracto en modelos espaciales. Aunque distinta
de la inteligencia espacial, es clave en el desarrollo del pensamiento espacial.

La nocién espacial es basica en el desarrollo de competencias espaciales desde
edades tempranas. Incluye conceptos como dentro/fuera o arriba/abajo (Vichiato
& Garcfa de la Vega, 2018). Estas nociones permiten construir posteriormente
habilidades como la orientacion o la representacion cartografica, y deben trabajarse
desde la infancia.

El conocimiento espacial es el saber sobre propiedades y relaciones del espacio.
Se adquiere por experiencia y se sistematiza mediante ensefianza, cartografia y
tecnologia (Boix & Olivella, 2007; Boix et al., 2009). Para Gardner (2001), puede
desarrollarse incluso sin estimulos visuales. Permite evocar espacios, relacionar
elementos y resolver problemas.

La representacidn espacial son los medios para expresar o comunicar el espacio.
Incluye mapas, planos, modelos mentales o graficos digitales (Prada et al., 2019).
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Pueden ser internas o externas, y son fundamentales para comprender el entorno.
Ensefiarlas requiere alfabetizacion cartografica y dominio de lenguajes graficos.
Evaluar y producir representaciones es clave para la ciudadania espacial (Boulahrouz,
2018; De Miguel, 2012).

La conceptualizacidén espacial permite manejar conceptos como escala,
localizacion o distribucién. Facilita comprender estructuras territoriales complejas
(Secretaria de Educacion Publica, 2011). Comes (20006) consideran los mapas como un
instrumento de conceptualizacion geografica, asociado a un enfoque constructivista
del aprendizaje.

El pensamiento geoespacial, segtin Buzo (2021), es una evolucién del pensamiento
espacial. Se potencia con tecnologias como los SIG e implica manipular e interpretar
datos espaciales. Aporta competencias como visualizacion 3D, andlisis espacio-
temporal y evaluacién critica. Es una competencia avanzada que combina habilidades
espaciales, geograficas y digitales.

La alfabetizacién espacial es la capacidad de pensar el espacio de forma
informaday critica (Rodriguez, 2019). Implica actuar responsablemente, comprender
interacciones espaciales y resolver problemas con base en representaciones. Es un
objetivo educativo transversal ligado a la alfabetizacién digital y la ciudadania.

La diferenciacion espacial permite reconocer contrastes geograficos. Ayuda
a entender la distribucién desigual de recursos o paisajes (Torres et al., 2022).
Aunque no siempre sistematizada, se ensefia en el trabajo de campo para analizar
la complejidad territorial.

Las categorias espaciales (drea, limite, region, distribucién) son herramientas
clave del andlisis geografico (Vanzella, 2017). Ayudan a reconocer y explicar
fenémenos territoriales. Actiian como puentes entre la percepcion del espacio y
su interpretacion académica, y deben ensefiarse desde los niveles iniciales.

6. MAPA CONCEPTUAL

En el contexto de este articulo, el mapa conceptual que se presenta cumple una
doble funcién. Por un lado, sintetiza y organiza el glosario analizado en los apar-
tados anteriores, permitiendo visualizar algunas conexiones entre los diversos
términos vinculados a la competencia espacial. Por otro, actiia como herramienta
didictica y de formacién docente, ya que proporciona una vision estructurada del
campo semantico-conceptual que fundamenta la propuesta pedagdgica posterior.

El mapa ofrece un modelo relacional que va mas alla de la simple definicién de
términos, articulando cémo se vinculan elementos como el pensamiento espacial,
la alfabetizacion, la representacion, la inteligencia espacial o la ciudadania. Asi, se
convierte en un recurso ttil tanto para el disefio curricular como para el desarrollo
profesional docente, al facilitar la traduccién del conocimiento tedrico en secuencias
pedagdgicas significativas. Cabe sefialar que se trata de una propuesta interpretativa,
abierta a revision y mejora. No pretende ofrecer una solucion definitiva ni cerrada,
sino una base sobre la cual seguir construyendo colectivamente marcos mas
refinados y contextualizados.
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FIGURA 1. MAPA CONCEPTUAL DE LOS TERMINOS ANALIZADOS. Elaboracién propia con CmapTools

7. UNA ARQUITECTURA PEDAGOGICA PARA LA
COMPETENCIA ESPACIAL: DEL GLOSARIO AL AULA

Una vez desgranado y clarificado el complejo entramado terminolégico en
los apartados anteriores, este esfuerzo resultaria estéril si no se tradujera en un
modelo de aplicacion coherente para el aula. En este apartado se trasciende la
mera definicién de conceptos para proponer una arquitectura pedagdgica. En ella,
los términos analizados no se presentan como un glosario aislado, sino que se
organizan y secuencian en bloques temdticos, transformando un listado conceptual
en un referente curricular operativo. De este modo, las estrategias didacticas que
se presentan a continuacién no son sélo una coleccién de actividades, sino la
consecuencia ldgica y la materializacion practica del marco conceptual construido,
ofreciendo al profesorado una hoja de ruta para desarrollar la competencia espacial
de manera significativa y progresiva. Estas propuestas tienen caracter ilustrativo y
pueden adaptarse o sustituirse por otras estrategias equivalentes que cada docente
disefie segtin el contexto y las condiciones de su centro educativo.

La agrupacion de los 23 términos del glosario en cuatro bloques teméticos es la
piedra angular de este modelo que avanza siguiendo cuatro ejes progresivos:

v" De lo concreto a lo abstracto: partiendo de la experiencia fisica del espacio
para llegar a su analisis conceptual.
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v" De lo simple a lo complejo: desde la identificacion de elementos hasta la
comprension de sistemas territoriales.

v" Dela escala personal a la global: iniciando en el entorno inmediato del alumno
para expandirse al mundo.

v" Delarecepcién alaaccién: evolucionando desde la observacidn y el aprendizaje
guiado hasta la creacién auténoma y la intervencién ciudadana.

Estos ejes se materializan en los cuatro bloques (Tabla 1), cada uno con una
funcién pedagogica especifica:

BLOQUE TEMATICO

TERMINOS CLAVE

ESTRATEGIA 1.°-2.° ESO

ESTRATEGIA
3.9-4.° EsO

1. Despertar la mirada
espacial: nociones y
habilidades basicas

Nocidn espacial,
orientacion espacial,
percepcion espacial,
habilidades espaciales,
capacidad espacial

Yincana de orientacién
con planos y brijula
para desarrollar
habilidades espaciales
basicas en el entorno
escolar.

Salida de geocaching
con GPSy

creacién de rutas
cartografiadas con
datos topograficos
para afianzar la
orientacién espacial
avanzada.

2. Construir el
pensamiento:
representacion y
conceptualizacion

Representacion espacial,
cognicién espacial,
conceptualizacién
espacial, visualizacién
espacial, inteligencia
espacial, conocimiento
espacial

Disefio de un mapa de
un lugar imaginario con
leyenda y descripcién
verbal de recorridos
para trabajar la
conceptualizaciény la
cognicién espacial.

Transformacién de
un mapa topografico
en un modelo 3D
digital para ejercitar
la visualizacién y
manipulacién espacial
compleja.

3. Analizar el territorio:
razonamiento y
comprensidn

Razonamiento espacial,
relaciones espaciales,
categorias espaciales,
diferenciacién espacial,
pensamiento geografico,
comprensién espacial

Analisis guiado de
mapas histéricos para
identificar relaciones
espaciales y deducir
patrones simples de
ocupacidn del territorio.

Investigacién de
desigualdades
socioespaciales en

la ciudad a partir del
analisis de mapas
tematicos y redaccion
de un informe
argumentado.

4. Actuar en el espacio:
competenciay
ciudadania geoespacial

Pensamiento

espacial, pensamiento
geoespacial,
alfabetizacién espacial,
competencia espacial,
competencias
geoespaciales,
ciudadania espacial

Proyecto de redisefio
del patio escolar
basado en el analisis
espacial del uso del
espacio y propuestas de
mejora representadas
graficamente.

Proyecto de mapeo
colaborativo con SIG
sobre un ODS local,
finalizado con una
presentacién publica
de los resultados y
propuestas.

TABLA 1. TABLA RESUMEN DE LAS ESTRATEGIAS DIDACTICAS PROPUESTAS. Elaboracién propia
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Bloque 1: Despertar la mirada espacial: nociones y habilidades basicas. Este
bloque retine los conceptos mas fundamentales que conectan la experiencia fisica y
sensorial del individuo con el espacio. Son el punto de partida sin el cual no se puede
construir un pensamiento mas complejo. Son conceptos de anclaje a la realidad.
La nocidén espacial estructura el lenguaje (arriba/abajo, dentro/fuera), la percepcion
espacial procesa la informacién sensorial del entorno, la orientacién espacial nos
ubica direccionalmente, las habilidades espaciales son las capacidades practicas
para interactuar con ese entorno y la capacidad espacial es la aptitud general que
se empieza a desarrollar.

Bloque 2: Construir el pensamiento espacial: representacion y conceptualizacion.
Agrupa los procesos y herramientas cognitivas que permiten traducir la realidad
espacial a un modelo mental o a una expresion grafica. Es el paso de «estar en el
espacio» a «pensar sobre el espacio». Son los instrumentos de la abstraccién. La
representacion espacial es el producto (un mapa, un croquis), la conceptualizacién
espacial es la creacién de las categorias mentales para entenderlo (escala,
localizacion), la cognicidn espacial es el proceso mental global que lo organiza,
el conocimiento espacial es la informaciéon que se almacena y estructura, y la
visualizacion y la inteligencia espacial son las capacidades avanzadas para manipular
estas representaciones mentalmente.

Bloque 3: Analizar el territorio: razonamiento y comprensién. Este bloque
contiene las competencias de orden superior que permiten interpretar el espacio,
formular preguntas y construir explicaciones. Es donde el pensamiento se vuelve
genuinamente geografico y critico. Son las competencias del analisis y la sintesis.
El razonamiento espacial aplica la l6gica para inferir y resolver problemas. Las rela-
ciones espaciales permiten identificar patrones y conexiones. Las categorias espa-
ciales (region, limite) se usan como herramientas para el andlisis. La diferenciacién
espacial permite comparar y explicar las desigualdades. El pensamiento geografico
es el marco disciplinar que integra todo lo anterior para formular explicaciones
sobre los fenémenos territoriales, con el fin de alcanzar una comprensién espacial
profunda y sistémica.

Bloque 4: Actuar en el espacio: competencia y ciudadania geoespacial. Es la
culminacion del proceso de aprendizaje. Agrupa los conceptos que describen la
aplicacion de todo el conocimiento y las habilidades adquiridas para actuar en el
mundo de forma informada, critica y responsable. Son los conceptos de transferencia
y aplicacién. La alfabetizacion y la competencia espacial son los estados finales
deseados en el alumnado. El pensamiento espacial es la base cognitiva sobre la
que se actua, que se potencia con la tecnologia para convertirse en pensamiento
geoespacial. Las competencias geoespaciales son las habilidades técnicas para ello,
y la ciudadania espacial es el propdsito tltimo: formar ciudadanos comprometidos
con su territorio.

Trabajar estos conceptos de forma agrupada y secuencial es pedagdgicamente
mas eficaz que enseflarlos de manera aislada por varias razones fundamentales:

v" Construccién de significado: Un término aislado es solo vocabulario. Dentro

de un bloque, los conceptos se conectan y se dan sentido mutuamente. Por
ejemplo, la orientacién no es solo saber usar una brujula; es una habilidad
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que desarrolla la capacidad espacial (bloque 1) y que es necesaria para la
representacion (bloque 2).

v Secuenciacion 1dgicay progresiva: El modelo respeta el desarrollo cognitivo del
alumnado. No se puede pedir un razonamiento espacial complejo (bloque 3) si
antes no se han trabajado las habilidades de representacién (bloque 2).

v Fomento del pensamiento complejo: Los problemas del mundo real no se
resuelven con una tnica habilidad. Requieren integrar la percepcion, la repre-
sentacion, el analisis y la accién. El enfoque por bloques entrena al alumnado
en esta integracion, preparandolo para abordar problemas de manera holis-
tica, tal y como lo haria un gedgrafo profesional.

v" Funcionalidad y transferencia del aprendizaje: Al agrupar los términos por
su funcidn (ej. «analizar el territorio»), el aprendizaje se vuelve mds practico
y menos teérico. El alumnado no aprende el glosario, sino que aprende a
usar herramientas conceptuales para analizar el territorio. Esto asegura que
el conocimiento sea funcional y pueda ser transferido a nuevos contextos y
problemas.

En definitiva, esta estructura por bloques transforma un glosario de términos
en un andamiaje pedagdgico, disefiado para guiar al alumnado en un viaje que
comienza con la simple percepcién de su entorno y culmina con su capacidad
para comprenderlo, analizarlo y actuar sobre él como un ciudadano espacialmente
competente y comprometido. Las estrategias se han secuenciado de acuerdo con el
Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacién y las
ensefianzas minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria, en el que los criterios
de evaluacion se presentan para 1.° y 2,° curso, por una parte y 3.° y 4.° curso por otra.

7.1. BLOQUE 1: DESPERTAR LA MIRADA ESPACIAL:
NOCIONES Y HABILIDADES BASICAS

Este bloque inicial se centra en la experiencia corporal y sensorial del espacio,
desarrollando la aptitud general y las herramientas mds fundamentales para la
ubicacion y la representacion simple. Los términos del glosario de este bloque son:
capacidad espacial, habilidades espaciales, nocién espacial, orientacién espacial y
percepcion espacial.

Estrategia para 1° y 2° de ESO: yo en el espacio: mi cuerpo y mi entorno. El
objetivo es conectar la experiencia espacial del alumno con su representacion
grafica, partiendo de lo concreto y vivido para construir su capacidad espacial.
Ejemplo: Se disefia una yincana por el centro educativo. Los alumnos, en grupos,
reciben un plano sencillo del centro y una brtjula. Deben seguir una ruta que
combina instrucciones de orientacion espacial («camina 10 metros hacia el norte»)
con nocion espacial («busca el objeto que estd detras de la fuente»). Esta actividad
desarrolla habilidades espaciales practicas y agudiza la percepcién espacial del
entorno inmediato. Los criterios de evaluacién que se trabajan son; 1.1 Elaborar
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contenidos propios. 3.3 Representar adecuadamente informacion cartografica [...]
a través de diversas formas de representacion grafica, cartografica y visual.

Estrategia para 3° y 4° de ESO: del mapa al territorio: precision y tecnologia.
Se introducen herramientas tecnoldgicas y cartografia mas compleja para afianzar
las habilidades de orientacién en entornos desconocidos y potenciar la capacidad
espacial. Ejemplo: Se organiza una salida de geocaching. Los alumnos utilizan
dispositivos GPS o mdviles para encontrar «tesoros», aplicando habilidades espaciales
en un contexto real. Posteriormente, deben cartografiar una nueva ruta para otro
equipo, utilizando coordenadas geograficas precisas en un mapa topografico, lo
que requiere una orientacién espacial avanzada. Los criterios de evaluacién que se
trabajan son: 3.1 Aplicar métodos y proyectos de investigacion [...] usando mapas.
4.1 ldentificar los elementos del entorno y comprender su funcionamiento.

7.2. BLOQUE 2: CONSTRUIR EL PENSAMIENTO:
REPRESENTACION Y CONCEPTUALIZACION

Este bloque se enfoca en los procesos mentales y las técnicas para traducir la
informacion espacial a modelos, representaciones significativas y un conocimiento
espacial estructurado. Los términos del glosario de este bloque son: representaciéon
espacial, cognicién espacial, conceptualizacion espacial, conocimiento espacial,
inteligencia espacial y visualizacion espacial.

Estrategia para 1°y 2° de ESO: dibujar el mundo para saberlo. El foco estd en la
creacion de representaciones propias y en la decodificacion de la simbologia para
construir un conocimiento espacial basico sobre las propiedades y relaciones del
espacio. Ejemplo: Los alumnos deben crear una representacion espacial de un lugar
imaginario. La tarea principal es disefiar una leyenda cartografica coherente, lo
que les obliga a realizar un proceso de conceptualizacién espacial. Posteriormente,
describen verbalmente cémo ir de un punto a otro, activando la cognicién espacial.
Los criterios de evaluacion que se trabajan son: 1.1 Elaborar contenidos propios en
[...] otros formatos. 2.3 Incorporar y utilizar adecuadamente términos, conceptos.
3.3 Representar adecuadamente informacion [...] cartografica.

Estrategia para 3°y 4° de ESO: modelar y transformar el espacio mentalmente.
Se introducen representaciones mas abstractas y complejas, trabajando la capacidad
de manipularlas mentalmente y de forma digital para afianzar la inteligencia
espacial. Ejemplo: A partir de un mapa topografico, los alumnos realizan ejercicios
de visualizacidn espacial, como dibujar el perfil del relieve. Luego, utilizando una
herramienta digital, crean un modelo 3D de ese mismo relieve, enriqueciendo su
conocimiento espacial sobre las formas del terreno. Esto desarrolla la inteligencia
espacial al obligarles a transformar una representacion 2D en una 3D. Los criterios
de evaluacion que se trabajan son: 1.3 Transferir informacién [...] por medios
audiovisuales y otros productos. 3.1 [...] uso de mapas y otras representaciones
graficas, asi como de medios accesibles de interpretacion de imagenes.
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7.3. BLOQUE 3: ANALIZAR EL TERRITORIO:
RAZONAMIENTO Y COMPRENSION

Este bloque se dedica a la aplicacion de la logica y el andlisis para interpretar
patrones y procesos, con el fin de alcanzar una comprension espacial profunda
del territorio. Los términos del glosario de este bloque son: categorias espaciales,
comprensiéon espacial, diferenciacion espacial, pensamiento geografico,
razonamiento espacial y relaciones espaciales.

Estrategia para 1° y 2° de ESO: conectando puntos en el mapa. Se guia al
alumnado para que identifique patrones simples y relaciones de causa-efecto, dando
los primeros pasos hacia la comprension espacial. Ejemplo: Los alumnos analizan
un mapa de los grandes imperios de la Antigiiedad. Deben identificar las relaciones
espaciales entre la ubicacién de las ciudades y la proximidad a recursos clave.
A través de preguntas guiadas, aplican un razonamiento espacial basico para deducir
por qué la distribucion de la poblacién no era aleatoria. Los criterios de evaluacién
que se trabajan son: 3.5 Analizar procesos de cambio histdrico. 4.1 Interpretar el
entorno [...] identificando sus principales elementos y las interrelaciones existentes.

Estrategia para 3°y 4° de ESO: explicar la complejidad del espacio. Se fomenta
el pensamiento geografico al exigir al alumnado que construya explicaciones
multicausales y sistémicas para lograr una comprension espacial critica de las
dindmicas territoriales. Ejemplo: Los alumnos investigan la diferenciacién espacial
dentro de su ciudad, comparando mapas tematicos (precio de la vivienda, esperanza
de vida, etc.). Deben redactar un informe que, utilizando categorias espaciales
como «centro-periferia», explique las relaciones espaciales entre estos fendmenos
y argumente las causas de la desigualdad socio-espacial. Los criterios de evaluacion
que se trabajan son: 3.4 Analizar procesos de cambio histdrico y comparar casos,
4.1 Comprender el funcionamiento [del entorno] como un sistema complejo por
medio del analisis multicausal. 6.1 Rechazar actitudes discriminatorias [...] a partir
del andlisis de la relacion entre los aspectos geograficos.

7.4. BLOQUE 4: ACTUAR EN EL ESPACIO:
COMPETENCIAY CIUDADANIA GEOESPACIAL

Este bloque final consolida todas las habilidades anteriores y las proyecta hacia
la accion informada, critica y responsable, utilizando la tecnologia como aliada para
una alfabetizacion espacial plena. Los términos del glosario de este bloque son:
alfabetizacién espacial, ciudadania espacial, competencia espacial, competencia
geoespacial, pensamiento espacial y pensamiento geoespacial.

Estrategia para 1°y 2° de ESO: pequefias acciones, grandes cambios. Se capacita
al alumno para que utilice su alfabetizacion espacial en la resolucién de problemas
sencillos de su entorno inmediato, consolidando su competencia espacial. Ejemplo:
El proyecto final consiste en mejorar el patio del centro escolar. Los alumnos primero
lo analizan (mapean zonas de sombra, de juego, de conflicto), aplican el pensamiento
espacial para identificar problemas y luego, en equipos, disefian y proponen una
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nueva distribuciéon en un plano a escala. Los criterios de evaluacion que se trabajan
son: 2.4 Elaborar juicios argumentados. 3.1 Elaboracion de productos que reflejen
la comprensién de los fendmenos. 4.3 Argumentar la necesidad de acciones de [...]
mejora del entorno.

Estrategia para 3° y 4° de ESO: ciudadanos globales con herramientas
geoespaciales. Se culmina con el desarrollo de proyectos que utilizan tecnologia
geoespacial para abordar problemas reales, formando a una ciudadania espacial
activa y competente. Ejemplo: Se organiza, junto con el alumnado, un proyecto
de mapeo colaborativo vinculado a los ODS centrado en la localidad o el barrio
en el que viven. Se toman los datos con un smartphone, se vuelcan a un mapa
interactivo y se analizan los patrones. Esto desarrolla el pensamiento geoespacial
y las competencias geoespaciales. El proyecto finaliza con la presentacion publica
de los resultados y de propuestas de mejora. Los criterios de evaluaciéon que se
trabajan son: 3.1 Realizando propuestas que contribuyan al logro [de los ODS]. 6.2
Contribuir al bienestar individual y colectivo a través del disefio [...] de iniciativas.
8.1 Adoptar un papel activo y comprometido con el entorno. 9.2 Contribuir a la
consecucién de un mundo mas [...] justo [...] y sostenible.

8. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El andlisis realizado ha permitido no solo clarificar y organizar un amplio campo
conceptual, sino también proponer un modelo para su transferencia efectiva al
aula. Los resultados revelan que, aunque la competencia espacial no se define
explicitamente en los curriculos oficiales de secundaria, sus componentes estin
presentes de forma transversal. Esta disonancia entre la importancia tedrica y el
reconocimiento curricular formal subraya la necesidad de propuestas didacticas
fundamentadas como la que aqui se presenta. Se confirma que la competencia
espacial es un constructo multifacético que integra habilidades cognitivas,
procedimentales y actitudinales, y que las tecnologias de la informacién geografica
son herramientas clave para su desarrollo. El estudio también aporta una distincion
funcional entre la inteligencia espacial como capacidad cognitiva, el pensamiento
espacial como habilidad transversal y la competencia geoespacial como la aplicacion
criticay tecnolodgica de las anteriores, clarificando su rol en la ensefianza geografica.

Quizas la contribucion més significativa de este trabajo es la superacion del analisis
puramente tedrico para proponer una plan pedagdgico concreto y fundamentado.
La agrupacion de los términos del glosario en cuatro bloques tematicos no es
un mero ejercicio de clasificacion, sino la propuesta de un esquema curricular
estructurado. Dicho modelo, basado en un criterio de desarrollo cognitivo en
espiral (de lo concreto a lo abstracto, de lo simple a lo complejo), transforma la
amalgama de conceptos en una propuesta didactica articulada. Esta estructura
ofrece una solucidn directa al problema de la ambigiiedad conceptual detectada en
la literatura, proporcionando al profesorado una hoja de ruta clara para secuenciar
el aprendizaje de maneralégica y funcional. Al trabajar los conceptos en bloques, se
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fomenta un pensamiento complejo y se asegura que el conocimiento sea transferible
a la resolucion de problemas reales, tal y como lo haria un gedgrafo profesional.

Finalmente, el concepto emergente de ciudadania espacial se consolida como el
fin tiltimo del proceso educativo, donde el pensamiento critico y el uso ético de la
geoinformacion convergen para formar individuos capaces de intervenir respon-
sablemente en los desafios socioambientales.

CONCLUSIONES

Este estudio ha demostrado la pertinencia de abordar la competencia espacial
desde un enfoque integrado, que vincula la clarificacién conceptual con la aplicacion
didactica directa en la educacion secundaria. La principal aportacién de esta
investigacion es la formulacién de un modelo didactico secuenciado y progresivo,
que materializa el analisis tedrico en una propuesta de intervencion coherente para
el aula. La organizacion de los conceptos espaciales en cuatro bloques tematicos
(«Despertar la mirada espacial», «Construir el pensamiento», «Analizar el territorio
y Actuar en el espacio») ofrece una hoja de ruta clara y fundamentada para que
el profesorado pueda guiar al alumnado desde las nociones mas basicas hasta el
ejercicio de una ciudadania espacial activa y critica. Se concluye, por tanto, que es
imperativo no solo abogar por un mayor reconocimiento curricular explicito de la
competencia espacial en los programas oficiales, sino también dotar a los docentes
de herramientas practicas y validadas. El modelo aqui presentado constituye un
primer paso en esta direccidn, al sistematizar un campo conceptual disperso y
hacerlo operativo.

Este trabajo abre, a su vez, nuevas y necesarias lineas de investigacién.
Se propone la implementacidn y evaluacién empirica de las estrategias didacticas
presentadas para medir su impacto real en el desarrollo de la competencia espacial
del alumnado en diversos contextos educativos. Asimismo, el marco conceptual y
la arquitectura pedagdgica aqui definidos pueden servir de base para el disefio de
materiales didacticos especificos y programas de formacion del profesorado que
estén alineados con este enfoque integrado, critico y orientado a la accion territorial.
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Resumen

En la comarca alicantina de la Vega Baja del Segura (Espafia) las inundaciones
constituyen uno de los riesgos naturales mas relevantes por suimpacto en la poblacién
y el medio, como evidencid la Depresion Aislada en Niveles Altos (DANA) de 2019.
Este estudio tiene el objetivo de analizar la percepcién del alumnado de 3° de ESO
de 3 municipios de esta comarca (Rojales, Almoradi y Albatera) sobre el riesgo de
inundacion. Para ello, se ha realizado una investigacion cuantitativa a través de un
cuestionario en el que han participado 270 estudiantes. Entre los principales hallazgos
del estudio, cabe destacar que el 65,6% del alumnado percibe las inundaciones como
un riesgo, sin diferencias significativas entre localidades. Sin embargo, existen
contrastes en funcion de factores concretos como la experiencia de haber vivido
el fenémeno previamente o la nacionalidad. En concreto, el alumnado extranjero
presenta un menor conocimiento del entorno geografico, y en consecuencia, del
riesgo asociado. En conjunto se evidencia la necesidad de ensefiar estos fenémenos
para fomentar una mayor percepcion y conocimiento del riesgo de inundacion.
Todo ello se hace mas evidente en un contexto de cambio climatico en el que ya se
ha constatado una mayor intensidad y frecuencia de estos fenémenos.
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Abstract

In the Alicante region of Vega Baja del Segura (Spain), floods are one of the most
relevant natural risks due to their impact on the population and the environment,
as evidenced by the Isolated High Level Depression (DANA) of 2019. The aim of
this study is to analyse the perception of 3™ year ESO students in 3 municipali-
ties in this region (Rojales, Almoradi and Albatera) on the risk of flooding. For this
purpose, a quantitative research has been carried out through a questionnaire in
which 270 students have participated. Among the main findings of the study, it is
worth highlighting that 65.6% of students perceive floods as a risk, with no signi-
ficant differences between localities. However, there are contrasts depending on
specific factors such as the experience of having lived through the phenomenon
previously or nationality. In particular, foreign pupils have less knowledge of the
geographical environment and, consequently, of the associated risk. Overall, there
is a clear need to teach these phenomena in order to promote greater perception
and knowledge of flood risk. This is all the more evident in a context of climate
change in which a greater intensity and frequency of these phenomena has already
been observed.

Keywords
Teaching; Vega Baja del Segura; social representations; natural hazards; floods.
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1. INTRODUCCION

El andlisis y la ensefianza de temas vinculados con el tiempoy clima, asi como los
riesgos naturales, ha adquirido una importancia destacada como consecuencia de
la creciente inquietud por los problemas ambientales asociados al cambio climatico
(Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC], 2022). Uno de los fendmenos
atmosféricos que mas se han incrementado son las lluvias torrenciales, que estan
siendo cada vez mas frecuentes e intensas provocando inundaciones (Serrano et
al., 2024). A ello, hay que sumar la accién del ser humano (ocupacién de zonas
inundables, por ejemplo) que estd agravando el riesgo (Pérez-Morales et al., 2022).

Las inundaciones son un riesgo natural con un enorme impacto sobre la poblacién
debido a sus consecuencias socio-ambientales. Por este motivo, proteger vidas es
una prioridad para las autoridades gubernamentales (Llasat, 2021; Vinet et al., 2019).
La comarca alicantina de la Vega Baja (area de estudio), articulada por el rio Segura,
histéricamente ha sufrido episodios de inundaciones como la producida en la gota
fria o Depresion Aislada en Niveles Altos (DANA) de septiembre de 2019 que dejé
6 fallecidos (Oliva y Olcina, 2024).

Este evento se suma a una larga lista entre la que se encuentra la denominada
«riada de Santa Teresa» de octubre de 1879 con mas de 8oo victimas (Lopez y
Melgarejo, 2020; Olivay Olcina, 2024). Junto a ellas, recientemente, la denominada
DANA de Valencia, del 29 de octubre de 2024, con mas de 200 victimas (Soria et al.,
2025), ha puesto en evidencia la relacion entre las acciones humanas y los riesgos
naturales, recordando la urgencia de fortalecer la concienciacion y formacion para
incrementar la resiliencia territorial ante los efectos del cambio climatico en la
region mediterranea (Roca et al., 2025; Zaragoza et al., 2024).

Estos hechos contrastan en el drea de estudio con un clima semi-arido cuyas
precipitaciones no alcanzan los 250 mm/afio en algunos puntos (Sanchez-Almodévar
et al., 2025), junto con sequias recurrentes (Garcia, 2008). Respecto a la sequia, la
construccion de infraestructuras hidraulicas como el Acueducto Tajo-Segura (ATS)
o desalinizadoras, ha garantizado durante las tltimas décadas el abastecimiento de
agua, facilitando una profunda transformacion del modelo productivo comarcal,
especialmente en lo que respecta a los usos urbano-turisticos y a la expansién de la
industria agroalimentaria, tanto en términos de superficie como de especializacién
productiva (Morote y Rico, 2018).

Asimismo, los terremotos constituyen otro riesgo de relevancia en la zona.
Uno de los episodios sismicos mds catastroficos de la historia reciente de Espafia
tuvo lugar en 1829, marcando un punto de inflexién en el territorio (Canales et al.,
1999; Martinez y Batllo, 2017). Algunas localidades como Guardamar del Segura
tuvieron que ser reubicadas; mientras que otras, como Almoradi, se reconstruyeron
implementando un nuevo plan urbanistico propuesto por el ingeniero José¢ Agustin
de Larramendi (1829), con el objetivo de reducir la vulnerabilidad frente a futuros
eventos sismicos (Delgado, 1999).

Sibien la comarca de la Vega Baja del Segura estd expuesta a una amplia variedad
de riesgos naturales, las inundaciones han suscitado mayor atencién tanto por su
recurrencia como por su impacto reciente. La investigacion acerca de la ensefianza
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sobre estos fendmenos en la literatura académica ha ido en aumento, tanto a
nivel internacional como nacional. Destacan, por ejemplo, estudios realizados en
Norteamérica (Demiray et al., 2025), Europa (Antronico et al., 2023; Bosschaart et
al., 2016; Martins y Nunes, 2024; Yildiz et al., 2022), Sudamérica (Lara et al., 2017;
Thomas, 20r11), Asia (Hutama y Nakamura, 2023; Intaramuean et al., 2024; Putra
et al., 2022), Oceania (Wang et al., 2023), y Africa (Munthali et al., 2023). En el
contexto espafiol, aunque existe una amplia produccidn respecto a la ensefianza
de las inundaciones en el campo de la Didactica de las Ciencias Naturales, su
tratamiento desde la Didactica de 1a Geografia (Ciencias Sociales) es relativamente
escaso y reciente (Morote y Olcina, 2024), de ahi el interés por llevar a cabo la
presente investigacion.

La percepcién es un factor condicionante a la hora de reducir la exposicion al
riesgo (Pérez-Morales et al. 2022). La falta de educacién en riesgos naturales (*Anoni-
mizado 4%), especialmente en protocolos de actuacion (Zaragoza y Morote, 2024),
se ha asociado a un mayor nimero de victimas, como muestran estudios realizados
tras los terremotos de Bam (Iran, 2003) y Kermanshah (Kurdistan, 2017) (Abbasi et
al., 2016; Torani et al., 2018). Para el caso del drea de estudio, el Plan Vega Renhace
(tras la DANA de 2019) ha manifestado la necesidad de preparar a los futuros ciuda-
danos para los riesgos naturales a los que se enfrentan (Olcina, 2021).

Con todo, la educacién geografica requiere de una investigacion didactica
orientada a conocer si el alumnado tiene una percepcion adecuada acerca de los
riesgos naturales (De Miguel et al., 2025; Granados, 2021). Como sefala Pérez-
Cerro (2018), una baja percepcién de los problemas socio-ambientales impide que
el alumnado pueda ser consciente de los riesgos que le afectan. Identificarlos es la
base previa para desarrollar en la ciudadania la capacidad de comprender, analizar
y actuar frente al entorno, preparandole para afrontarlos activamente y mejorar
asi la resiliencia (Zaragoza et al., 2024).

El objetivo del presente estudio es analizar la percepcién que tiene el alumnado
de 3° de ESO de tres municipios de la comarca de la Vega Baja del Segura (Rojales,
Almoradi y Albatera; Espaiia).

En relacién con los Objetivos Especificos se establecen los siguientes: O.E.1)
analizar si el lugar de residencia del alumnado respecto al cauce del rio Segura
influye en la percepcion del riesgo de inundacién; O.E.2) evaluar en qué medida
la experiencia directa del alumnado durante la inundacién causada por la DANA
de 2019 influye en su percepcién de este riesgo; y O.E.3) examinar si el alumnado
extranjero presenta, respecto del espafiol, una percepcion del riesgo de inundacion
y un conocimiento geografico local distinto.

En relacion con las hip6tesis de partida, estudios como el realizado en el municipio
de Orihuela (Zaragozay Morote, 2024), hacen pensar que, independientemente de
la localidad, y de si se ha vivido el suceso, el alumnado no tendria una percepcién
suficiente sobre el riesgo de inundacién que afecta a su entorno. Esto queda
ejemplificado en el trabajo de Camarasay Soriano (2008), quienes afirman que en el
clima mediterraneo, muchos rios no presentan apenas caudal la mayor parte del afio,
por lo que se reduce la percepcion del riesgo y aumenta la vulnerabilidad. Ademas,
la proximidad al rio Segura no tendria un impacto significativo en el conocimiento
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y percepcion del alumnado sobre las inundaciones. Siguiendo las teorias socio-
constructivistas, los/as estudiantes de Educaciéon Secundaria desarrollan un
pensamiento geografico mas amplio y no dependen exclusivamente de su entorno
inmediato, especialmente en un mundo tan conectado como el actual (Canet et al.,
2018). Por tanto, la distancia dentro de términos logicos a un fenémeno como un
rio no deberia afectar inicamente a su comprension de este y sus riesgos asociados
(inundaciones).

A su vez, estudios como el de Bosschaart (2016) explican como la experiencia
condiciona la percepcidn, siempre que esta cree unos niveles de miedo asumibles,
como fue el caso de la DANA de 2019. Esta idea lleva a plantear que quienes vivieron
dicha inundacién tendran una percepcion del riesgo mayor. Por tltimo, se parte
de la hipdtesis de que el alumnado extranjero tendria un menor conocimiento del
entorno geografico de la comarca (Hernandez, 2011), y por ende, una falta en la
percepcidén de los riesgos asociados (Olcina, 2009).

2. METODOLOGIA
2.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

Este estudio se caracteriza por presentar un disefio de investigacién correlacional
de tipo explicativo (no experimental) (Pérez y Garcia, 2023), en el que se ha empleado
un cuestionario de tipo mixto como herramienta para la recolecciéon de datos
(Morote et al., 2025). En cuanto a la dimensién temporal, el estudio es de tipo
transversal, ya que los datos se han recogido en un momento especifico (curso
académico 2023-2024). Ademas, los datos obtenidos se han agrupado en tres
categorias de participantes segtin la localidad en la que se sitda el centro educativo
(Rojales, Almoradi y Albatera).

2.2. CONTEXTO Y PARTICIPANTES

La seleccién de los/as participantes se ha realizado mediante un muestreo no
probabilistico (de tipo conveniencia) (Wellington, 2015). Han participado un total
de 270 estudiantes de 3° de ESO (de un total de 443 matriculados/as) de tres centros
educativos de la comarca de la Vega Baja del Segura (Alicante, Espafia). La muestra
es representativa ya que con un nivel de confianza del 99% y un margen de error
del 5% habia que conseguir un minimo de 266 participantes. Ademas, 54 de los/as
estudiantes son de origen extranjero (20,0%), concretamente de Africa, Europa e
Hispanoamérica (Tabla 1).

Noventa estudiantes corresponden a cada centro, ubicados en tres localidades
seleccionadas en funcién de su proximidad al rio Segura. La primera es Rojales,
cuyo nucleo urbano esta atravesado por el cauce. En segundo lugar, se encuentra
Almoradi, donde el rio discurre a tan solo 200 metros del poligono industrial Las
Maromas. Por ultimo, Albatera se localiza a 10,6 km del Segura.
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TABLA 1. MUESTRA INMIGRANTE Y PROCEDENCIA

% n | % n % n % n | % n % n
Rojales 21,2 |7 21,2 |7 42,4 | 14 15,1 |5 |00 |oO 100,0 | 33
Almoradi | 40,0 |4 |20,0 |2 0,0 |0 30,0 |3 |10,0 |1 100,0 | 10
Albatera | 62,6 |7 |9,0 1 00 |o 18,1 |2 |90 |1 100,0 | 10
Total 33,3 |18 [18,5 |10 25,9 | 14 18,5 |10 (3,7 |2 100,0 | 54

Fuente: elaboracién propia

2.3. INSTRUMENTO DE LA INVESTIGACION

Para la recoleccidon de datos se ha utilizado un cuestionario de tipo mixto
(cuantitativo y cualitativo), previamente validado por dos expertos de la Universitat
de Valénciay Alicante (Espafia). En dicha validacion se recomendé reducir el nimero
de items junto con algunos cambios de forma y lenguaje para facilitar la comprensién.
A su vez, se realiz6 una prueba de pilotaje con una muestra de 12 estudiantes cuyos
resultados mostraron una correcta interpretacion de los items.

El cuestionario, que indaga en una amplia variedad de problemas socio-ambientales,
contiene un total de 11 {tems organizados en diferentes secciones, de los cuales, para
la presente investigacién, se han analizado los relacionados con las inundaciones
(Tabla 2). El primer bloque (items 1-5) se vincula con los datos socio-demograficos.

En el segundo bloque (Item 8) se ha optado por preguntas de respuesta de
escala estandarizada de tipo Likert con cinco posibilidades, desde «Totalmente en
desacuerdo» (1) a «Totalmente de acuerdo» (5). Las afirmaciones permiten cuantificar
la percepcion del alumnado sobre los riesgos naturales de la comarca.

En el tercer bloque, se evaltia el grado de conocimiento del riesgo de inundacion.
Asi, en el Item 10, se interroga al alumnado acerca de la experiencia vivida y las
causas de la dltima inundacién sufrida en la comarca de la Vega Baja del Segura en
septiembre de 2019. En cuanto al Item 11, se solicita al alumnado que realice un mapa
de la comarca con la intencién de evaluar, en este caso, si existe una imagen mental
del territorio en la que aparezca el rio Segura.

TABLA 2. ITEMS ANALIZADOS DEL CUESTIONARIO RELACIONADOS
CON LA PERCEPCION DEL RIESGO DE INUNDACION

Bloque de control

ftem 1. Curso. Tipo de respuesta: abierta

ftem 3. Nacionalidad. Tipo de respuesta: abierta

{tem 4. Nacionalidad de tus padres. Tipo de respuesta: abierta

ftem 5. ;Cuél es el rio que cruza la Vega Baja? Tipo de respuesta: abierta
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Bloque sobre percepcion

ftem 8.2. Una inundacién en la Vega Baja supone | Tipo de respuesta: escala
un riesgo actualmente. Contesta del 1 al 5, siento | estandarizada de tipo Likert
1 «Totalmente en desacuerdo» y 5 «Totalmente
de acuerdo».

Bloque de profundizacién

ftem 10. ¢Has sufrido una inundacién en el pueblo | Tipo de respuesta: abierta
donde vives?

ftem 10.1. ;Por qué se produjo la inundacién? Tipo de respuesta: abierta

ftem 11. Dibuja un mapa de la Vega Baja. Tipo de respuesta: abierta

Fuente: elaboracién propia

Para analizar la validez de constructo, se ha llevado a cabo un andlisis estadistico
de las variables ordinales. Se verificé que estas variables cumplian con una desviacion
estindar (SD) aceptable dentro del rango o > 1. Tras esta comprobacién inicial, se ha
evaluado el constructo mediante la prueba de validez de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO),
utilizada para determinar la pertinencia del analisis factorial del instrumento.
Los resultados de esta prueba reflejaron un valor positivo de 0,540, considerado
aceptable segin estudios previos de fiabilidad factorial (Pérez-Gil et al., 2000).
Ademas, al tratarse de un cuestionario mixto, se realiz6 la prueba de Chi-Cuadrado
de Friedman (X* de Friedman). Este anélisis indic6 un valor de p= 0,001 (< 0,05), lo
que confirma la ausencia de discrepancias entre las variables, sefialando que estin
relacionadas entre si (Satorra y Bentler, 2010; Sharpe, 2015).

2.4. PROCEDIMIENTO

En cuanto al procedimiento de la investigacion, el cuestionario se distribuyé
en formato papel, con un tiempo de respuesta de 20 minutos en mayo de 2024.
Asimismo, cabe sefalar que el estudio se ha realizado siguiendo las pautas de
la Declaraciéon de Helsinki (Declaracion de la Asociacién Médica Mundial),
garantizando el respeto por la dignidad humana, la privacidad y la proteccion de
los datos personales durante todo el proceso de investigacion. Se cumplieron las
normativas de proteccion de datos personales (Ley Organica 3/2018) (Ministerio
de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica, 2018),
garantizando el anonimato y el consentimiento informado (Hirsch y Navia, 2018).
Antes de completar el cuestionario, se informé a los/as participantes sobre los
objetivos del estudio y su relevancia para mejorar la resiliencia socio-territorial
frente al riesgo de inundacién.
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2.5. ANALISIS DE DATOS

Para el andlisis cuantitativo de los datos se ha utilizado el software Jamovi (v.2.4.11),
aplicando pruebas estadisticas inferenciales de tipo no paramétrico (pruebas de
frecuencias y porcentajes). Con el objetivo de analizar la relacion entre variables
nominales y ordinales, se empled la prueba Chi-Cuadrado (x?) y el test de H de
Kruskal-Wallis, siguiendo investigaciones previas (Morote y Hernandez, 2024; Ortega
y Gomez-Trigueros, 2017). De la misma forma, cuando las frecuencias esperadas eran
muy bajas se ha empleado el test exacto de Fisher (Andraca et al., 2022).

Ademas, las respuestas abiertas del cuestionario fueron codificadas para realizar
un andlisis de frecuencias. La codificacion se realiz6 de forma axial (Bonilla y Lépez,
2010; Palacios, 2016) mediante la identificacion de patrones en el contenido y la
categorizacién de la informacion.

3. RESULTADOS

3.1. CONOCIMIENTO DEL RIO SEGURA Y PERCEPCION DEL
RIESGO DE INUNDACION SEGUN LUGAR DE RESIDENCIA

La finalidad de este primer apartado es evaluar si el alumnado conoce uno de los
principales elementos del relieve de la comarca: el rio Segura. Este conocimiento es
esencial para comenzar a comprender buena parte de los riesgos naturales que afectan
al territorio y constituye una base minima para introducir el contenido relativo a las
inundaciones en las aulas. Para ello, a través del item 5, se pregunté al alumnado si
conocia el principal rio que vertebra la comarca. Asimismo, se buscé determinar si el
grado de conocimiento varia en funcion de la proximidad al cauce del rio (Tabla 3).

TABLA 3. iITEM 5: «¢CUAL ES EL RIO QUE CRUZA LA VEGA BAJA?»

Localidad | Rio Segura | Ns/Nc Total
% n % n % n

Rojales 88,8 | 80 11,1 |10 100,0 | 90

Almoradi | 95,6 | 86 4,4 |4 100,0 |90

Albatera | 89,9 |81 10,0 |9 100,0 |90

Total 91,5 |247 |85 |23 |100,0 |270

Fuente: resultados del cuestionario. Elaboracién propia

Se observa que, en Rojales, a pesar de ser la localidad mas cercana al rio Segura,
el desconocimiento es mayor que en el resto de las localidades (11,1%; n= 10). Sin
embargo, en Albatera, también un 10,0% (n= 9) del alumnado no ha respondido o
no lo ha hecho correctamente, sugiriendo que la distancia al rio si puede jugar un
papel importante para reconocerlo.

Para evaluar si existe asociacion estadisticamente significativa entre la localidad
del centro educativo y la identificacién del rio, se ha realizado la prueba de
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Chi-cuadrado (x?). Esta prueba ha dado como resultado que no existe significacién
(x*= 2,95, p= 0,229). Por tanto, la identificacién del rio Segura no se ve influida por
la localidad donde reside el alumnado.

En esta misma linea, se ha analizado el {tem 11. En este, se pedia al alumnado
realizar un mapa de la comarca, permitiendo comprobar si tiene presente el rio como
un elemento importante en las representaciones mentales de su entorno. Nueva-
mente se observan resultados similares. Asi, por ejemplo, en Rojales, donde el rio
pasa a escasos metros del centro educativo, tan solo el 3,3% (n=3) lo ha dibujado.
En Almoradi, donde el rio bordea la localidad, el niimero de alumnos/as que lo han
introducido asciende a 8,9% (n= 8) (Figura 1). Mientras que en Albatera, localidad
alejada del rio (10,6 km del cauce), este no ha sido incluido en ningtin dibujo. En
este tltimo caso parece evidente que la distancia es un factor clave. Sin embargo, la
cifra de estudiantes que han dibujado este elemento del relieve en todas las locali-
dades impide extraer conclusiones sdlidas. Ademas, es relevante sefialar que el rio
fue mencionado en multiples ocasiones a lo largo del cuestionario, lo que hace mas
llamativa la ausencia de dichas representaciones.

FIGURA 1. REPRESENTACION DEL RIO SEGURA POR PARTE DE LOS/AS PARTICIPANTES.
Fuente: estudiante n°® 69 (Almoradf)
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Como se ha comentado, una de las caracteristicas mas importantes del rio Segura
es su tendencia a desbordarse e inundar las zonas aledafias. En el caso de la inun-
dacién provocada por la DANA de 2019, esta no afect directamente a la localidad
de Albatera y si a la de Rojales. Sin embargo, los efectos mas catastréficos se regis-
traron en Almoradi, donde la fuerza del agua destruyé una de las motas del rio. Por
ello, en este andlisis se ha considerado Almoradi como la localidad mds expuesta a
las inundaciones, seguido de Rojales, y finalmente, Albatera.

Para evaluar la percepcion del riesgo de inundacion (Tabla 4 y Figura 2), en
el ftem 8.2 se ha incluido una pregunta de escala Likert que analiza el nivel de
acuerdo con la siguiente afirmacién: «Una inundacién en la Vega Baja supone un
riesgo en la actualidad».

TABLA 4. ITEM 8.2: KUNA INUNDACION EN LA VEGA BAJA
SUPONE UN RIESGO EN LA ACTUALIDAD»3?

Localidad | 1 2 3 4 5 Total

% |n|% n | % n | % n |% n (% |n

Media

Almoradi | 1,1% | 1 | 11,1% | 10 | 14,4% | 13 | 51,1% | 46 | 22,2% | 20 | 100,0 |90 | 3,82

Rojales 0,0% |0 | 11,1% | 10 | 34,4% |31 |37,8% |34 |16,6% |15 | 100,0 |90 |3,6

Albatera | 1,1% | 1 | 15,5% | 14 | 14,4% | 13 | 57,8% |52 |11,1% | 10 | 100,0 |90 | 3,6

Total 0,7% | 2 | 12,6% | 34 | 21,1% | 57 | 48,9% | 132 | 16,7% | 45 | 100,0 | 270 | 3,86

Fuente: resultados del cuestionario. Elaboracién propia

60
50
40
n 30
20
” 1 1 |
, - 1 |
Totalmente en En desacuerdo Indiferente De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo

H Almoradi MRojales M Albatera

FIGURA 2. ITEM 8.2: KUNA INUNDACION EN LA VEGA BAJA SUPONE UN RIESGO EN LA ACTUALIDADY.
Fuente: resultados del cuestionario. Elaboracién propia

3. Respuestas: 1= «Totalmente en desacuerdo»; 2= «En desacuerdo»; 3= «Indiferente»; 4= «De acuerdo»; 5=
«Totalmente de acuerdo».
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Las respuestas muestran que en Almoradi, el alumnado, en general, percibe el
riesgo de inundacién en mayor medida que en Rojales y Albatera, aunque la diferencia
es poco elevada. En Almoradji, el 73,3% (n= 66) de los/as estudiantes se mostr6 «De
acuerdo» o «Totalmente de acuerdo» con la afirmacién de que una inundacién en la
Vega Baja del Segura supone un riesgo actual (M=3,82) (DT= 0,94), probablemente por
la ruptura de la mota que se produjo en lalocalidad en 2019 e inundé los alrededores,
cuyas imagenes ademas tuvieron gran repercusion entre sus habitantes. En Rojales,
igual que en Albatera, la media de las respuestas es de 3,6 (entre «Indiferente» y
«De acuerdo»). En conjunto, los datos muestran que mas de la mitad de los/as
participantes estd de acuerdo con la existencia del riesgo (65,6%; n=177).

Asi, para comprobar la relacién entre la distancia de una localidad a una zona
inundable y la percepcién del riesgo, se ha realizado el test de H de Kruskal-Wallis.
Los resultados evidencian que no hay diferencias estadisticamente significativas
entre las localidades (H de Kruskal= 4,43; p= 0,109). De esta manera, no es posible
afirmar que la percepcién del riesgo de inundacién varie significativamente entre
las localidades. Se podria sugerir que, a pesar de las experiencias locales, este riesgo
se percibe de manera similar en la comarca.

3.2. PERCERCION DEL ALUMNADO SOBRE EL RIESGO DE
INUNDACION SEGUN LA EXPERIENCIA DE LA DANA DE 2019

Con el objetivo de responder a la pregunta de si la experiencia directa de una
inundacién influye en la percepcién del riesgo, se han comparado los resultados
del Iitem 8.2 entre quienes vivieron la inundacién tras la DANA de 2019 y quienes
no la experimentaron (respuesta ftem 10) (Tabla 5).

TABLA 5. ITEM 8.2: KUNA INUNDACION EN LA VEGA BAJA
SUPONE UN RIESGO EN LA ACTUALIDAD»*

. 1 2 3 4 5 Total .
Inundacién Media
% % n | % n | % n % n | % n
Si 0,6% 9,6% |16 |17,4% |29 | 50,3% |84 |22,2% |37 | 1000|167 | 3,84
No 1,0% 17,3% | 18 | 26,9% | 28 | 47,1% | 48 | 7,7% |8 | 100,0| 103 | 3,42
Total 0,7% 12,6% |47 | 21,1% | 57 | 48,9% | 132 | 16,7% | 45 | 100,0 | 270 | 3,68

Fuente: resultados del cuestionario. Elaboracién propia

Se puede observar que existe una mayor percepcién del riesgo de inundacién
entre quienes han respondido que si han vivido una. No obstante, sorprende el
elevado niimero de respuestas que oscilan desde «Totalmente en desacuerdo»

4. Respuestas: 1= «Totalmente en desacuerdo»; 2= «En desacuerdo»; 3= «Indiferente»; 4= «De acuerdo»; 5=
«Totalmente de acuerdo».
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a «Indiferente» (27,6%; n= 46) dentro de este grupo, pese a que el porcentaje es
bastante inferior al de quienes no han vivido una inundacién (45,2%; n= 47).

Para comprobar si existe asociacion entre la experiencia y la percepcidn, se ha
realizado la prueba de Chi-Cuadrado, cuyo resultado muestra una asociacion esta-
disticamente significativa (x*= 14,1 p= 0,007). Con ello se evidencia que la experiencia
es un factor condicionante.

Para comprobar si existe un conocimiento mas profundo sobre las inundaciones,
se pregunto al alumnado que sufrié la de 2019 por las causas que la provocaron
(Item 10.1) (Figura 3). El mayor porcentaje de estudiantes (65,1%; n= 108) asocia
las causas de la inundaciéon de 2019 a factores fisicos, frente a un 3,0% (n=5) que
expone Unicamente causas humanas. Aun asi, el 19,3% (n=32) del alumnado alcanza
un conocimiento mas amplio de la problemadtica al entender que es posible una
conexién entre los factores fisicos y humanos. La localidad donde esto es mas
evidente es Almoradi (28,6%; n= 22), donde la inundacién causé mas estragos. En
este caso destacan respuestas relacionando factores fisicos y humanos: «Por exceso
de lluvia en un tiempo tan corto y la mala prevencion que hay en el rio en caso de
inundacion» (estudiante n® 81 de Almoradi).
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FIGURA 3. ITEM 10.1: «.POR QUE SE PRODUJO LA INUNDACION?».
Fuente: resultados del cuestionario. Elaboracién propia

3.3. PERCEPCION DE LA POBLACI;)N INMIGRANTE
SOBRE EL RIESGO DE INUNDACION

En este tercer apartado se presentan los resultados relacionados con la percepcién
del riesgo de inundacién de la poblacién inmigrante (item 3). De esta forma, es
posible establecer si el alumnado extranjero tiene una percepcion menor a la del
alumnado espafol como se ha planteado en las hipétesis, ademads de averiguar si
existen diferencias regionales (Figura 4).
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FIGURA 4. ITEM 8.2: XUNA INUNDACION EN LA VEGA BAJA SUPONE UN RIESGO EN LA ACTUALIDADY.
Fuente: resultados del cuestionario. Elaboracién propia
Respuestas: 1= «Totalmente en desacuerdo»; 2= «En desacuerdo»; 3= «Indiferente»; 4= «De acuerdo»; 5= «Total-
mente de acuerdo».

En la Figura 4 se aprecia como el alumnado procedente de Africa e Hispanoamérica
tiene una mayor percepcion del riesgo comparada con el alumnado procedente del
Norte y centro de Europa, y especialmente del Este de Europa (M= 2,9). Dado que
las frecuencias esperadas son reducidas, se ha optado en este caso por realizar el
test exacto de Fisher (p= 0,079), que indica que no es posible afirmar con certeza
que exista una relacion estadisticamente significativa entre la procedencia del
alumnado y la percepcién del riesgo.

En el caso del alumnado nacional la percepcién es ligeramente superior (M=
3,82). Ademads, en el Item 5 en el que se pregunta cudl es el rio que vertebra la Vega
Baja, el 31,5% del alumnado extranjero no responde o lo hace de forma incorrecta,
frente a un 1,9% del alumnado nacional.

Mediante un andlisis Chi-cuadrado se ha podido determinar que existe una
asociacion estadisticamente significativa entre la nacionalidad extranjera/espafiolay
el conocimiento del principal rio que vertebra la comarca (p= 0,000; p< 0,05) (gl=3).
En este caso, el alumnado del este de Europa y del Norte y centro de Europa vuelven
a destacar, esta vez por su alto porcentaje de error de 40,0% (n= 4) y 42,9% (n= 6)
respectivamente, aunque el alumnado de Hispanoamérica alcanza el 50% (n=5).

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Debido a los recientes sucesos que se han producido en la provincia de Valencia
durante el otofio de 2024 se ha hecho mas evidente la necesidad de estudiar la
percepcion del riesgo de inundacién, especialmente en el litoral mediterraneo.
En este contexto, el presente trabajo planteaba la hipdtesis de que «el alumnado
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no tendria una percepcion suficiente sobre el riesgo de inundacién que afecta su
entorno», incrementando la vulnerabilidad territorial (Camarasa y Soriano, 2008;
Zaragoza y Morote, 2024).

Los resultados obtenidos en este estudio revelan que el 65,6% de los/as estudiantes
se muestra de acuerdo con la afirmacién de que existe riesgo de inundacion en la
comarca de la Vega Baja. Este dato resulta muy proximo al 63,7% que percibe el riesgo
y que fue publicado por Zaragoza y Morote (2024) en la localidad de Orihuela. Si se
establece una comparativa con paises del entorno, en Italia, un estudio que investiga
la percepcién del riesgo de inundacidn, entre otros aspectos, obtuvo un 59,0% de
respuestas positivas cuando se preguntaba si era probable un escenario de inundacién
que pusiera en riesgo la propia vida (Antronico et al. 2023). Aunque estos porcentajes
superan mas de la mitad de la muestra en los tres estudios, cabe destacar que en todos
ellos mas de un tercio del total no percibe dicho riesgo, lo que sugiere una falta de
concienciacion. Entre las multiples consecuencias negativas se encuentra la falta
de educacion sobre protocolos de actuacién (Zaragoza et al. 2024), circunstancia
que puede aumentar significativamente la cantidad de victimas (Abbasi et al., 2016;
Torani et al., 2018).

Canet et al. (2018) explican que el alumnado posee un acceso casi ilimitado a la
informacién que le permite ser consciente de lo que ocurre mas alld de su entorno
inmediato. Incluso en Educacién Infantil, los/as nifios/as son capaces de relacionar
su espacio vivido con el percibido a través de dibujos, imaginando lugares que no
han visitado y obteniendo informacién de estos. En este sentido seria l6gico pensar
que no existieran diferencias significativas sobre fenémenos con amplia difusién
mediatica dentro de espacios relativamente cercanos como el territorio comarcal,
como también muestran otros estudios (Antronico et al. 2023; Putra et al. 2022;
Yildiz et al., 2022).

Sorprende, por tanto, que cuando se pregunta cudl es el rio que vertebra la
comarca, la tasa de error mas elevada se encuentre en Rojales (11,1%), cuyo casco
urbano es atravesado por el rio, ademads, a escasos metros del centro educativo. Este
porcentaje es muy similar al de Albatera (10,0%), que, sin embargo, su distancia
respecto al cauce es de 10,6 Km. El resultado de esta primera localidad puede
vincularse con el elevado nimero de poblacién extranjera residente (69,8% del
total) (Diputacion de Alicante, 2022). De hecho, el 63,0% del alumnado extranjero
que ha contestado el cuestionario es precisamente de este centro (IES La Encanta).

Ademais, pese a que Almoradi fue lalocalidad mas afectada por la DANA de 2019,
no se han identificado diferencias estadisticamente significativas en la percep-
cién del riesgo entre las distintas localidades. Pese a ello, la diferencia no es tan
amplia como cabria esperar, lo que sugiere que la comprensién de un fendmeno no
depende exclusivamente de la proximidad o la experiencia, si bien si son factores
relevantes. En este caso, nuevamente los resultados entre Rojales y Albatera son
similares pese a que esta ultima localidad no estuvo inundada en su zona urbana
(Olcina, 2021). Los hallazgos confirman la tesis de Canet et al. (2018), lo que implica
que el acceso a la informacion juega un papel fundamental en la construcciéon
de la percepcion geografica, y en un mundo cada vez mas conectado, este acceso
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reduce considerablemente las diferencias sobre el conocimiento de un fenémeno
en funcién de la proximidad al mismo.

Ademas, la presencia del rio Segura en las representaciones graficas del alumnado
ha sido realmente baja. En Albatera, por ejemplo, el rio no fue incluido por ningtin
estudiante a pesar de que su existencia ha sido sugerida en repetidas ocasiones a lo
largo del cuestionario. En total, solo el 4,1% de los 270 estudiantes lo ha plasmado
en sus representaciones, lo que evidencia una desconexion simbdlica con este
elemento geografico clave.

Cuando se pregunta a aquellos que se sabe que han vivido directamente la
inundacion, el porcentaje de quienes perciben dicho riesgo es mayor (64,6% frente
a54,8%), y es que la experiencia parece ser un factor clave (Bosschaart, 2016; Lara
et al, 2017). Sin embargo, tal como se ha planteado en las hip6tesis, la percepcién es
bastante baja incluso entre quienes han vivido la experiencia de inundacién. Aun asi,
al analizar las causas que los/as estudiantes han atribuido a las consecuencias de la
DANA de 2019, se observan diferencias significativas entre localidades. En Almoradi,
el 28,6% explica el fendmeno a través de la relacion entre causas fisicas y humanas,
siendo de lejos el porcentaje mas elevado precisamente en la localidad mds afectada
de las tres. Esto sugiere que, aunque la percepcion del riesgo de inundacién esta mas
o menos igual de presente en la comarca como se ha explicado, la interpretacién
de sus causas varia, probablemente por las interacciones producidas a posteriori.

Por lo que respecta a la poblacién extranjera, se partia de la hipétesis de que el
alumnado extranjero tendria un menor conocimiento del entorno geografico de
la comarca, como sefiala Herndndez-Sanchez (2011). Si bien el alumnado nacional
ha acertado el rio en un 94,0%, el alumnado extranjero lo ha hecho en un 68,5%,
llegando a cifras de entre 40,0-50,0% de desconocimiento en algunas procedencias.
No sorprende, por tanto, que la percepcion del riesgo de inundacién en el caso de
la poblacién extranjera sea significativamente menor. Se entiende, ademads, que
parte de este alumnado ha llegado a la comarca posteriormente a la inundacién de
2019, lo que elimina la experiencia como un factor de conocimiento. Como sefialan
Bosschaart et al. (2010), la experiencia es fundamental en la percepcidn, especial-
mente aquella que genera niveles moderados de miedo.

Los centros educativos deben garantizar que el conocimiento del riesgo de
inundacion llegue al conjunto de la ciudadania, promoviendo una mayor resiliencia
frente a futuros eventos externos. Es por ello por lo que han surgido proyectos como
el de Bosschaart (20106), el de Demiray et al. (2025) y el de Morote y Olcina (2021)
que aprovechan los SIG (Sistemas de Informacion Geografica) u otras tecnologias
para incrementar la percepcién del alumnado frente a los riesgos geograficos. Estos
proyectos vienen a complementar las charlas de concienciacion ya integradas en
muchos centros. En conjunto, cabe ensefiar al alumnado a mantener una vigilancia
activa mediante metodologias que combinen la investigacion de los riesgos con la
implicacién en su resolucién.

Pese a los resultados obtenidos, el estudio se enfrenta a algunas limitaciones
que merecen ser consideradas. Un estudio mas amplio y exhaustivo hubiera sido
posible mediante el andlisis de centros de otras localidades como Pilar de la Horadada,
Guardamar o Torrevieja, cuyas caracteristicas geograficas habrian permitido explorar
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otras aristas sobre la percepcion del riesgo de inundacién. Por otro lado, el cuestionario
ha sido disefiado para tratar los riesgos naturales mas relevantes de la region, y no
exclusivamente el riesgo de inundacién. Aunque este ha sido el mds analizado, un
instrumento de investigacién dedicado Ginicamente a este fendmeno podria aportar
resultados mas detallados. Por tiltimo, la investigacion realizada en mayo tuvo lugar
previamente a la tragica DANA de octubre de 2024 en Valencia. Es por ello, que
la percepcién del riesgo podria haber variado en el alumnado de las localidades
estudiadas. Sin embargo, la investigacion permite anticipar un previsible descenso en
la percepcién ciudadana del riesgo de inundacién, a medida que el dafio emocional
y social del desastre se diluya con el tiempo y la sociedad retorne a la normalidad.

Durante los proximos afios, serd necesario estudiar en profundidad la percepcién
del riesgo de inundacién en el alumnado de Educacion Secundaria (u otras etapas).
En ellos, un enfoque longitudinal permitiria analizar la evolucién de la percepcién
en el tiempo de forma mas exacta.

Asimismo, los resultados del estudio muestran la necesidad de actuar mediante
la elaboracion de propuestas didacticas que, aparte de informar, proporcionen al
alumnado herramientas para afrontar los peligros de su entorno. Para fortalecer la
resiliencia ciudadana se pueden y deben integrar estrategias como el Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP), puesta en marcha de simulaciones de protocolos
de actuacion (Zaragoza et al., 2024) o el uso adecuado de tecnologias o sistemas
de informacion geografica (S1G) (Morote y Olcina, 2021). Ademas, estas deben
integrarse sin esperar a que se produzcan nuevas inundaciones si se quiere explotar
su potencialidad preventiva. Esta idea conecta también intimamente con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible, concretamente el n° 11, que demanda reducir
la cantidad de victimas por riesgos naturales (Naciones Unidas, 2018).

No se debe olvidar la existencia de otros riesgos como los terremotos o las sequias,
cuyo impacto puede ser también catastrofico por lo que requieren de una atencién
especifica. La investigacion debe estudiar como los/as estudiantes perciben estos
fenémenos y contribuir a la formacién de una ciudadania mas preparada y cons-
ciente de los desafios ambientales.

Pese a lo comentado, la experiencia personal en inundaciones parece conducir
a una percepcion mayor del riesgo y un conocimiento mds profundo, aunque para
este dltimo caso es fundamental el aprendizaje posterior evidenciando el papel
fundamental de la educacidn geografica. Los hallazgos confirman la necesidad de
reforzar el aprendizaje sobre riesgos naturales, especialmente el de inundacidn, en el
ambito educativo. Para ello cabe adoptar una metodologia no solo informativa sino
activa, que fomente una actitud critica sobre el entorno y la resiliencia mediante la
mejora de la capacidad de respuesta. Con todo, el estudio aporta evidencias de la
necesidad de incorporar estrategias didacticas que integren la formacion en riesgos
geograficos en el curriculo escolar, consiguiendo que la ciudadania sea capaz de
entender e interpretar el medio para actuar de forma eficaz ante los desafios que
derivan del mismo.
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NORMAS DE PUBLICACION -
AUTHORS GUIDELINES

Espacio, Tiempo y Forma, Serie VI (ETF V1) unicamente publica articulos inéditos sobre
Geografia. Estos tendran, como maximo, una extension de 60.000 caracteres con
espacios (aprox. 25 paginas), incluidas las figuras, tablas y bibliografia.

ETF V1 s6lo admite trabajos originales que no hayan sido publicados, ni vayan a
serlo, en otra publicacién, independientemente de la lengua en la que ésta se edite,
tanto de manera parcial como total. Deberan ir firmados por el/los autor/autores,
haciendo constar el Centro o Institucién a la que pertenece, direccién postal y
electrdnica e identificador orcip.

La publicacién de un texto en Espacio, Tiempo y Forma no es susceptible de
remuneracion alguna. Los derechos de edicidén pertenecen a la UNED, sin menoscabo
del uso por parte de los autores de sus trabajos dentro de los cauces académicos
establecidos (envio de separatas, uso en conferencias, docencia, repositorios
institucionales, webs personales, etc.), siempre que éstos no impliquen un beneficio
econdémico.

ETF VI admite, preferentemente, trabajos en castellano, inglés, portugués y
francés.

1. ENTREGA DE ORIGINALES

Los originales deberan subirse a la pagina web de la revista: http://revistas.uned.
es/index.php/ETFVI, para lo que el autor debera registrarse con el rol de autor y
lector y hara constar al menos su correo electrdnico, filiacion (si se posee el grado
de doctor, poner Dr. o Dra. en el lugar solicitado etiquetado como Saludo), identi-
ficador ORCID, direccion postal, correo electrénico y teléfono de contacto, o, en
su defecto, dirigirse a la siguiente direccién:

Revista Espacio, Tiempo y Forma
Secretarfa de Facultad

Facultad de Geografia e Historia, UNED
Paseo de la Senda del Rey, 7

28040 Madrid

Por correo electronico a: serie6.revista-etf@geo.uned.es
La revista emplea el sistema de doble revision andnima de los textos presentados.

Los evaluadores externos remitiran un informe a la direcciéon de ETF indicando la
idoneidad de la publicacion de los trabajos recibidos y, en su caso, las correcciones
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necesarias, lo que se notificara a los autores a través del correo electrénico, asi como
la aceptacion del mismo por el Comité de Redaccion.

2. PREPARACION DE ORIGINALES

Los autores que deseen publicar en ETF VI subiran su trabajo anénimo (sin nombre
ni ndmero ORCID) a la aplicacién O]S: http://revistas.uned.es/index.php/ETFV] en
la que previamente se deberan dar de alta como autores. Y silo consideran, remitiran
dos copias del trabajo en papel (sin correcciones adicionales a mano), junto con su
versién en formato digital. Esta, que se entregard en formato «texto» (rtf, docx,
odt, etc.), debera corresponder exactamente con las copias entregadas en papel.

2.I. DATOS DE CABECERA

% La version original a subir en la aplicacidon debera ser anénima. Tras la revision
de pares ciegos, debera indicarse en la primera pagina del trabajo, el titulo del
trabajo en su lengua original y su traduccidn al inglés (en letras altas y bajas, es
decir cémo un titulo con la primera letra de cada palabra en maytscula).

% Asimismo, se remitird un resumen en castellano del trabajo, junto con su version
en inglés. En el resumen es conveniente que se citen los objetivos, metodologia,
resultados y conclusiones obtenidas.

% Se afladiran también palabras clave, en ambos idiomas, separadas por punto
y coma ( ; ), que permitan la identificacién del trabajo en las bases de datos
cientificas. Estas no serdn inferiores a cuatro ni excederdn de diez.

% En caso de que la lengua del texto original no sea el castellano ni el inglés, el
titulo, el resumen y las palabras clave se presentaran en el idioma original, junto
con su version en castellano e inglés.

2.2. PRESENTACION DEL TEXTO

% ENCABEZADOS. Los encabezamientos de las distintas partes del articulo deberan
ser diferenciados, empleando, si procede, una jerarquizacién de los apartados
ajustada al modelo que se propone:
1. TITULO DEL PRIMER NIVEL
1.L. TITULO DEL EPIGRAFE

1.1.1. Titulo del subepigrafe

% Los titulos y subtitulos de todos los encabezados irdn sin punto final, como
dicta la RAE.

% Se podra incluir una nota destinada a los agradecimientos y al reconocimiento
de las instituciones o proyectos que financian el estudio presentado, al final del
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trabajo, y antes de las referencias bibliograficas. Opcionalmente, esta nota tam-
bién podra ira colocada en el Resumen del trabajo en castellano.

2.3. FIGURAS Y TABLAS

*

Las figuras se adjuntaran en archivos individualizados aparte con formato jpeg,
png, tiff o eps y en la calidad necesaria (con una resoluciéon minima de 300 ppp).
También estaran integradas en el cuerpo del trabajo para indicar claramente su
ubicacién y numeracion correlativa.

Los gréaficos y esquemas estaran compuestos en formatos vectoriales y escalables
(eps, ai, docx o compatible).

Las tablas y cuadros de texto se presentaran en formato texto, al igual que el
cuerpo del trabajo (compatible con rtf, docx, odt, etc.).

La enumeracion de todas las ilustraciones (laminas, dibujo o fotografias) se con-
signaran como «Figura» (p.ej., Figura 1, Figura 2...) con el titulo de la misma al pie.
La enumeracién de los cuadros y tablas se designardn como «Tabla» (Tabla 1,
Tabla 2...) y el titulo de la misma debe ser conciso y significativo e ir en la cabecera.
En todos los casos se indicard el namero de figura/tabla y su localizacion en el
texto.

El/los autor/es estia/n obligado/s a citar la fuente de procedencia de toda
documentacion grafica, cualquiera que sea su tipo, si no es de su autoriay a
gestionar los permisos oportunos para su reproduccion. La revista declina
toda responsabilidad que pudiera derivarse de la infraccién de los derechos de
propiedad intelectual o comercial.

2.4. EsTiLO

*

El texto se presentara sin ninguin tipo de formato ni de sangria de los parrafos,
ni tabulaciones y con interlineado sencillo en Times New Roman 11 pt 0 en su
defecto en cualquier otra fuente Unicode.

Las citas literales, en cualquier lengua original, se insertardn en el cuerpo del
texto, siempre entre comillas dobles. Si la cita supera las tres lineas se escribira
en texto sangrado, sin comillas.

El autor de la cita debera referenciarse con este formato entre paréntesis (apellido
del autor, afio de publicacidén, p.20) o para varios libros de varios autores (autor
I, autor 2, afio; autor I, autor 2, afio). Para citas textuales, solo el afio va entre
paréntesis: como dice APA, en su 7% version (2020).

Se evitard, en lo posible, el uso de negrita o de subrayado.

Las mayusculas deberan ir acentuadas y los afios de publicacién sin puntuar
(p-ej.: 1980).

Las siglas y abreviaturas empleadas deben ser las cominmente aceptadas dentro
de la disciplina sobre la que verse el trabajo.

Los términos en lengua original deberan escribirse en cursiva, sin comillas: in
situ, online, op.cit.
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% El resto de normas editoriales se ajustaran a lo indicado por la Real Academia
Espafiola (como por ejemplo lo sefialado en la Ortografia de la lengua espafiola,
Madrid, Espasa Calpe, 2010).

% Se podra incluir una nota destinada a los agradecimientos y al reconocimiento
de las instituciones o proyectos que financian el estudio presentado, al final
del trabajo, y antes de las referencias bibliograficas. Opcionalmente, esta nota
también podrd ira colocada en el Resumen del trabajo en castellano.

% Ellenguaje empleado debera ser inclusivo, es decir, que reconoce la diversidad
transmite respeto a todas las personas, es sensible a las diferencias y promueve
laigualdad de oportunidades, lo que es preceptivo en la revista. El contenido no
debe hacer suposiciones sobre las creencias o compromisos de ningtn lector;
no contener nada que pueda implicar que un individuo es superior a otro por
motivos de edad, género, raza, etnia, cultura, orientacion sexual, discapacidad o
estado de salud; y utilizar un lenguaje inclusivo en todo momento. Los autores
deben asegurarse de que la escritura esté libre de prejuicios, estereotipos, jerga,
referencias a la cultura dominante y / o supuestos culturales. Se aconseja buscar
la neutralidad de género utilizando sustantivos en plural («médicos, pacientes
/ clientes») por defecto / siempre que sea posible para evitar el uso de «él, ella»
o0 «¢él / ella». Recomendamos evitar el uso de descriptores que se refieran a
atributos personales como edad, género, raza, etnia, cultura, orientacién sexual,
discapacidad o condicién de salud a menos que sean relevantes y validos.

% La Revista no publicard trabajos que contengan un elevado grado de autocitas,
considerdndose como tales a las citas a trabajos publicados por otros autores
en la propia Revista o a los trabajos anteriores del autor/es en la misma u otras
revistas o publicaciones cientificas.

3. ESTRUCTURA DE LOS ARTICULOS

Los articulos presentados deberan adaptarse la estructura IMRyD, cuyos apartados
(Introducciéon, Metodologia, Resultados y Discusién) se podran dividir en secciones
y subsecciones en caso necesario. Lo que de forma muy resumida supone:

3.I. INTRODUCCION

(Cudl es el problema a tratar? Se debe desarrollar una revisiéon minuciosa del estado
de lainvestigacion teniendo presente las bases de datos mas comunes y las publica-
ciones mds relevantes. Conviene indicar la existencia de contradicciones entre los
distintos autores en caso de que exista, finalmente es necesario indicar el propdsito
y finalidades del trabajo presentado. Es importante destacar el marco que abarca:
local, regional, nacional o global. Los trabajos en Geografia deben tener una base
cartografica que los respalde.

3.2. METODOLOGIA
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(Coémo se ha abordado? Se deberan indicar las fuentes tanto primarias como
secundarias y la eleccion del método de trabajo empleado indicando la utilizacion
de técnicas cuantitativas, cualitativas o mixtas para explicar los criterios y
procedimientos de anlisis.

3.3. REsuLTADOS

Este apartado presentara las evidencias de la investigacion realizada, se indicaran
los resultados experimentales alcanzados apoyados en toda clase de elementos
graficos (cartografia, tablas, textos, graficos e imagenes fotograficas significativas).
Se valorara el grado de innovacién alcanzado por el autor/es en la presentacion de
los resultados.

Se podra dividir en secciones y subsecciones en caso necesario.
3.4. DISCUSION DE RESULTADOS

(Cudl es el significado de los resultados obtenidos? Los resultados de investigacién
deben someterse a la comparacion con otras investigaciones precedentes, en este
caso la comparacion de semejanzas o diferencias es vital para demostrar con la in-
vestigacion presentada los avances en relacidn a otros estudios de similar tematica,
es necesario por tanto volver a presentar trabajos relevantes asi como una futura
prospectiva que origine el mantenimiento del debate hacia futuras publicaciones
de la temadtica afrontada.

3.5. CONCLUSIONES

Es preciso comprobar que los objetivos y las hipdtesis presentadas inicialmente han
demostrado interés como objeto de investigacién. Se podran hacer matizaciones
originales por parte del autor/es, para ello se precisa un lenguaje claro y directo.
Independientemente del nivel de escala utilizada para el trabajo (local, regional,
nacional o internacional) serd importante que aparezca la comparacion entre los
diferentes espacios y la aplicabilidad en contextos diferenciados del modelo local
hacia una otras escalas. También se incluird una breve sintesis de los resultados mas
significativos alcanzados y las posibles lineas futuras de investigacion.

4. REFERENCIAS
Al final del texto se incluiran las referencias citadas en el articulo segtin las normas
de la Asociacién Americana de Psicologia, en su 72 version, conocida por sus siglas

en inglés American Psychological Association (APA):

% LiBrOS. Apellidos seguidos de la inicial del nombre del autor también, (afio),
titulo de la obra en cursiva y editorial.
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Fernandez Fernandez, A. & Fernandez Portela, ). (2019). Paisajes y Turismo. Universidad
Nacional de Educacién a Distancia (UNED).

Si la persona resefiada es director, editor o coordinador, se hara constar a
continuacion del nombre y entre paréntesis (dir., ed., coord.). Si los autores son
dos o tres se consignaran todos, separados por comas y uniendo el tiltimo con «&».
Si el nimero de autores es superior a tres, se citara el primero y se afladira et alii,
su abreviatura et al. o «y otros»; otra posibilidad es indicar «VV.AA.»

Referencia a un libro no escrito en el propio idioma, ni traducido a él:

de Miguel Gonzalez, R., Donert, K., & Koutsopoulos, K. (Eds.). (2019). Geospatial
Technologies in Geography Education [Tecnologias geoespaciales en la educacién
geografica]. Springer. https://doi.org/10.1007/978-3-030-17783-6.

% CAPITULOS DE LIBROS, se cita el autor (afio de edicion), el titulo de la colaboracidn,
la preposicion «en» y a continuacion la resefia del libro segtn las normas
anteriormente citadas, afladiendo las paginas correspondientes al capitulo entre
paréntesis y antes de los datos de la editorial.

Morales Yago, F.J. (2016). La puesta en valor del patrimonio y el paisaje como
estrategia para el desarrollo local en Cartagena (Murcia), en Zarate Martin, M.
A. (Coord). Paisajes culturales a través de casos en Espafia y América, (pp. 121-168),
Editorial UNED.

*% PONENCIAS, COMUNICACIONES DE CONGRESOS O SEMINARIOS, etc. se resefia el
autor, afio de la edicion entre paréntesis, el titulo de la colaboracion, los editores
o coordinadores si los hubiera, el titulo del congreso o seminario en cursiva, las
paginas correspondientes a la colaboracidn entre paréntesis, y la editorial.

Fernandez Portela, )., Muguruza Cafias, C., Martin Roda, E. & Vidal Dominguez, M.J.
(2019). {Es homogéneo el fin del bipartidismo en el espacio?: el efecto territorial de las
elecciones municipales de 2011y 2015 en la CM, en Crisis y espacios de oportunidad.
Retos para la Geografia. XXVI Congreso de la Asociacién Espariola de Gedgrafos. Actas,
(pp- 633-647). AGE y Universidad de Valencia.

* TESIS DOCTORALES Y TRABAJOS FIN DE MASTER INEDITOS se citan haciendo constar
el autor, afo, el titulo en cursiva y la universidad.

Sanchez Celada, M.A. (2018). Andlisis de los impactos del turismo y de los eventos
extremos para la determinacion de dreas de estrés en los centros histdricos de San
Juan y Ponce, Puerto Rico (Tesis doctoral no publicada), Universidad Nacional de
Educacién a Distancia.
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% ARTiCcULOS DE REVISTA. Apellidos seguidos de la inicial del nombre del autor
(afio de publicacion), titulo del articulo, nombre de la revista en cursiva, tomo
o niimero, afio entre paréntesis, paginas correspondientes, si procede y al final
se aflade la URL del DOI directamente, cuando el articulo cuente con el mismo.

a) Articulo con numeracion continua de pdginas:
Pellitero, R., Fernandez-Fernandez, . M., Campos, N., Serrano, E., & Pisabarro, A.
(2019). Late Pleistocene climate of the northern Iberian Peninsula: New insights from

palaeoglaciers at Fuentes Carrionas (Cantabrian Mountains). Journal of Quaternary
Science, 34(4-5), 342-354. https://doi.org/10.1002/jgs.3106.

b) Articulo en linea sin numeracion continua de pdginas:
De Lazaro Torres, M.L., Borderias Uribeondo, P., & Morales Yago, F.). (2020). Citizen

and Educational Initiatives to Support Sustainable Development Goal 6: Clean Water
and Sanitation for all. Sustainability, 12 (5), 2073. https://doi.org/10.3390/5u12052073.

% REFERENCIAS A PAGINAS WEB. Se debe incluir la fecha cuando el contenido puede
cambiar, por ejemplo en la Wikipedia, y la autoria, el titulo del documento,
[formato], nombre de la pagina y la fecha de recuperacion.

a) De la Wikipedia:

Estilo APA. [En Wikipedia]. Recuperado en 2020, el 18 de marzo, de: https://
es.wikipedia.org/wiki/Estilo_APA.

b) Otras Webs:

Atlas Nacional de Espafia [En Instituto Geografico Nacional, IGN]. Recuperado en
2020, el 18 de marzo, de: http://atlasnacional.ign.es/wane/P%C3%A1gina_principal.

Las notas a pie de pagina deberan ser las minimas indispensables y seguiran
igualmente las normas APA. Si se realiza una repeticion de citas. Cuando se hace
referencia a un autor ya citado, se pondran los apellidos y nombre, la abreviatura
op. cit. y la pagina o paginas a las que se hace referencia.

Blazquez Martinez, José Maria: op. cit., pp. 26-28.
Si se han citado varias obras del mismo autor, se pondra después de los apellidos
y el nombre en mintsculas, el comienzo del titulo de la obra en cursiva, seguido de

puntos suspensivos y las paginas correspondientes.

Blazquez Martinez, José Maria: Historia econdmica..., pp. 26—28.
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Cuando se hace referencia a un mismo autor y una misma obra o documento
que los ya citados en la nota anterior se pondrd ldem, seguido de la pagina
correspondiente. Si se hace referencia a un mismo autor, a una misma obra o
documento y en la misma pagina, se pondra lbidem.

* DoCUMENTOS. En la primera cita debe ir el nombre del archivo o fuente completa,
acompanado de las siglas entre paréntesis, que seran las que se utilicen en citas
sucesivas. La referencia al documento debera seguir el siguiente orden: serie,
seccién o fondo, caja o legajo, carpeta y folio. Si el documento tiene autor, se
citan los apellidos y, seguido del titulo o extracto del documento entre comillas

dobles y la fecha.

Archivo Regional de la Comunidad de Madrid (ARCM), Fondos Diputacién, Inclusa,
caja 28, carpeta 13, fol. 2. Arroyo, Fernando: «Cuenta de los gastos de mayordomia»,
julio de 1812.

5. CORRECCION DE PRUEBAS DE IMPRENTA

Durante el proceso de edicion, los autores de los articulos admitidos para publicacién
recibiran un juego de pruebas de imprenta para su correccion. Los autores dispondran
de un plazo maximo de quince dias para corregir y remitir a ETF las correcciones de
su texto. En caso de ser mas de un autor, éstas se remitiran al primer firmante. Dichas
correcciones se refieren, fundamentalmente, a las erratas de imprenta o cambios de
tipo gramatical. No podran hacerse modificaciones en el texto (afiadir o suprimir
parrafos en el original) que alteren de forma significativa el ajuste tipografico. El coste
de las correcciones que no se ajusten a lo indicado correra a cargo de los autores. La
correccion de las segundas pruebas se efectuara en la redaccion de la revista y solo,
en caso de duda, se enviardn de nuevo al autor.

Sélo en la version final en el envio del texto definitivo se afiadira lo que cada autor
ha aportado al trabajo segtin el cdigo CRediT) (Mas detalles en plantilla para autores).

Existe una plantilla para autores que facilita el cumplimiento de todas estas
normas en: http://revistas.uned.es/index.php/ETFVI/about/submissions

6. DECLARACION DE PRIVACIDAD

De conformidad con lo establecido en el Reglamento UE 679/2016 General de
Proteccion de Datos y legislacion vigente, le informamos que los datos aportados
en este documento seran tratados, en calidad de Responsable del tratamiento, por
la UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA.

La finalidad del tratamiento de los datos es la gestion de la suscripcion de la
revista Espacio, Tiempo y Forma. Serie VI, Geografia.

La base juridica por la cual se tratan sus datos es el consentimiento.

ESPACIO, TIEMPO Y FORMA  SERIE VI - GEOGRAFIA 18 - 2025 ISSN 1130-2968 - E-ISSN 2340-146)( UNED


http://revistas.uned.es/index.php/ETFVI/about/submissions
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Asimismo, los datos seran utilizados para enviar informacién, por cualquier
medio, acerca de las finalidades antes descritas.

Sus datos no serdn cedidos o comunicados a terceros, salvo en los supuestos
necesarios para la debida atencion, desarrollo, control y cumplimiento de las
finalidades expresadas, asi como en los supuestos previstos, segtiin Ley.

Podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Supresion, Limitacion
del tratamiento, Portabilidad de los datos u Oposicién al tratamiento ante la
UNED, C/ Bravo Murillo 38, Seccién de Proteccién de Datos, 28015 de Madrid,
o en cualquiera de las oficinas que podra encontrar aqui, junto con informacién
adicional y el formulario: Departamento de Politica Juridica de Seguridad de la
Informacién, (www.uned.es/dpj) o a través de la Sede electrdnica (https://sede.
uned.es) de la UNED.
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