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Dindmica evolutiva de los usos y coberturas del suelo en la provincia de Salamanca.
Andlisis comparado y repercusiones en el paisaje rural de cuatro comarcas de estudio.
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(UNED). Director: Dr. D. Carlos Javier Pardo Abad. Fecha: 27 e mayo de 2021.
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1. INTRODUCCION

La movilizacién poblacional cuantificada en el mundo rural como consecuencia
de los procesos de industrializacién y urbanizacién, desarrollados principalmente
en el ambito nacional desde mediados del siglo XX, ha obligado a readaptar los
territorios, su estructuracion, modificando los paisajes tradicionales y, debido a
ello, eliminando gran parte de las caracteristicas que los definfan hasta entonces
(Malefakis, 1971; Molinero, 20006; Lallana, 2018). La tradicional adaptabilidad agraria
frente ala condicionalidad fisica, asociada a una mayor demanda como consecuencia
de una mas elevada densidad de poblacion, ha dado paso a la inestabilidad agraria.
El mundo rural actualmente estd conformado por un area donde se llevan a cabo
actividades variadas, cada vez mas alejadas del sector agrario, si bien todo ello
enmascarado por una identidad propia donde dominan los usos agricolas, ganaderos
y los paisajes naturales gestionados por una muy disminuida y envejecida poblacién.
El abandono o la reduccién de actividad se ha convertido en la alteraciéon antrépica
que mayor repercusion ha tenido en gran parte de los espacios rurales (Duguy, 2003),
fomentando su variacién estructural (Jaraiz, 2011). En aquellos territorios donde las
caracteristicas fisicas son mds favorables la linea de tendencia ha estado caracterizada
por labtsqueda del aumento de la productividad a través de la tecnificacion agraria
(Ramon, 1995). De forma opuesta, en aquellas areas donde los rendimientos son
muy reducidos el abandono toma el protagonismo (Lasanta y Garcia, 1990).

Como consecuencia, un gran nimero de investigadores han puesto el foco de
sus estudios en intentar dar respuesta al cdmo y el porqué de los cambios regis-
trados sobre estos territorios dominados por su continua alteracién. Ejemplo de
ello ha sido la propuesta de investigacion de esta tesis doctoral, a través de la cual
se han abordado diferentes aspectos relacionados con la distribucién y la dindmica
evolutiva de los usos y coberturas del suelo y sus repercusiones paisajisticas. Con su
desarrollo se ha pretendido elaborar un planteamiento metodolégico constituido
por la combinaciéon y la adaptabilidad de diversas y contrastadas técnicas cientificas.
Su utilizacién ha posibilitado la cuantificacién y la comparativa de los resultados
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obtenidos, garantizando de igual modo su empleabilidad en el estudio de cualquier
otro territorio, preferentemente de ambito rural.

Con base en lo mencionado se establecieron una serie de hipétesis de partida,
circunstancia que favorecié la propuesta de los objetivos y las lineas de trabajo. Como
respuesta a la alteracién poblacional vivida en el espacio rural espafiol, asi como en
las areas de estudio tomadas en consideracién para abordar esta investigacion, las
cuales serdn sefialadas a continuacion, se prevé que dicho cambio demogrdfico, el cual
ha estado caracterizado por su decrecimiento, habrd evolucionado de forma paralela a la
estructuracion y el entramado territorial. La vinculacion entre la reduccion de la mano
de obra y la mecanizacion o el abandono agrario han favorecido la variacién de la
configuracién agraria. El ser humano ha de ser considerado el principal modificador
y creador de paisajes, como asi viene haciendo desde sus origenes. Los diferentes
reajustes historicos, protagonizados por la alteracién cultural con base en los usos
y coberturas del suelo y su adaptabilidad al medio, ha motivado la consideracién de
la poblacion como variable independiente condicionante, en cierta medida, de las trans-
formaciones acaecidas en el territorio. A pesar de ello, los resultados cuantificados en
cada drea de estudio no tienen por qué seguir una misma linea evolutiva, sino que a
su vez esta estara condicionada por los factores fisicos dominantes. Debido a ello, las
caracteristicas fisicas que singularizan las regiones de estudio planteadas han de ser tenidas
en cuenta como verdaderos elementos motivadores de una desigual linea de progreso.
Las peculiaridades fisicas que cada region, aquellas que singularizan territorios, han
motivado la contrastada presencia y dominancia de las categorias o coberturas del
suelo y, a su vez, los diferentes flujos de cambio.

A través de este estudio se ha pretendido conocer la extension superficial que
han cuantificado cada una de las coberturas en diferentes fechas de estudio, esta-
bleciendo jerarquias evolutivas. Para ello ha sido necesario aplicar la metodologia de
Anadlisis de Intensidad, técnica novedosa cuyo reajuste se estima posibilite el andlisis de
lo sucedido en diferentes dreas o regiones, pudiendo a partir de ello establecer de forma
estadistica una comparativa.

La variacion cuantificada por parte de los usos y coberturas del suelo entre dos
momentos temporales igualmente habran ocasionado una alteracién de la fisionomia
paisajistica, cuya caracterizaciéon responde a la combinacién de las diferentes clases
o categorias. Debido a ello, se ha considerado al uso del suelo como el principal
elemento configurador de los paisajes, siguiendo de este modo la linea metodolédgica
propuesta por la Ecologia del Paisaje. Esta ciencia es capaz de definir paisaje a través
de la cuantificacion de los valores fisiondmicos de un determinado territorio en base a la
cartografia de los usos y coberturas del suelo, la implementacion de softwares especializados
y la complementariedad de los Sistemas de Informacion Geogrdfica (SIG), pudiendo de
este modo graduar, clasificar y comparar paisajes.

2. AREA Y PERIODO DE ESTUDIO

Las particularidades fisicas de la provincia de Salamanca, caracterizadas por la
diversidad topografica, geoldgica, climdtica, etc., y en respuesta una contrastada
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pluralidad agraria, cultural, de clases de ocupacién y una dispar fisionomia paisajis-
tica, han motivado su eleccién como area de estudio de esta tesis doctoral. A pesar
de estar condicionados por el mismo proceso, el despoblamiento, en cada territorio
cabe esperar una linea evolutiva contrastada. Las dreas de estudio seleccionadas se
han correspondido con las comarcas de La Guarefia, Vitigudino, Los Arribes del
Dueroy La Sierra de Béjar (ver Figura 1). En las dos primeras predominan los relieves
suaves, ejemplos respectivamente de la campifia castellana y la penillanura zamora-
no-salmantina. A pesar de ello, su geologia es contrastada. En La Guarefa priman los
materiales cenozoicos conformados por sedimentos terciarios y cuaternarios. Estos,
constituidos por arenas, areniscas, arcillas y conglomerados entre otros, procedentes
delaerosién y el modelado, han rellenado la cubeta ya existente. Como consecuencia,
su estructuracion es claramente horizontal, circustancia que condiciona su suavidad
topografica, caracterizada por una muy reducida oscilacién altitudinal. A su vez, el
profundo espesor del suelo favorece el buen desarrollo de los cultivos, hecho que ha
propiciado la continua intensificacion.

Respecto ala comarca de Vitigudino, cabe destacar la dominancia de los materiales
paleozoicos que conforman la penillanura. Rocas metamorficas e igneas integran el
sustrato litologico, cuya erosion, prolongada en el tiempo y asociada al Macizo Hespé-
rico, han dado lugar a una topografia suave donde predominan los afloramientos
rocosos. Destacan las presencias de fallas y pequenas crestas de minima entidad,
denominadas inselbergs. Esas fracturas con desplazamiento han sido ocupadas por
la red fluvial, conformando significativos encajamientos. A su vez, los crestones estan
conformados por pequefios cinturones de cuarcitas, circunstancia por la cual han
perdurado durante mas tiempo a la erosiéon. Debido a todo ello, la oscilacién alti-
tudinal se ve incrementada ligeramente con respecto a la comarca de La Guarefia.

Este hecho se agudiza en la comarca de Los Arribes del Duero. El encajamiento es
mucho mas pronunciado, conformando importantes desfiladeros caracterizados por
sus grandes desniveles (Fernandez, 2018), denominados arribes, motivo por el cual se
cuantifica una oscilacién altitudinal superior a los 600 m. De igual modo que en la
comarca de Vitigudino, predominan los materiales paleozoicos configurados por rocas
igneas graniticas de origen hercinico, erosionadas y suavizadas durante el mesozoico
hasta conformar el aspecto actual tipico de penillanura. Las caracteristicas fisicas del
arribe motivan la presencia de un microclima en la region. Su temperatura minima
se ve suavizada con respecto a las dreas adyacentes, reduciendo la prolongacion y la
incidencia de las heladas, incrementado la duracién de los veranos y, en consecuencia,
motivando la presencia de una diversidad biogeografica y agraria inapropiada para
estas latitudes (Calonge, 1990).

La comarca de la Sierra de Béjar, localizada en el sector suroriental de la provincia,
se caracteriza por su entidad serrana, configurada por materiales paleozoicos rejuve-
necidos en la orogenia alpina (Villaseca, 2003), circunstancia que le ha otorgado una
importante entidad topograficay climatica, complementados por unos componentes
biogeograficos de ambito montafioso. El relieve presenta una estructura germanica
conformada por materiales graniticos y gneises. Su morfologia se asocia a un horst
elevado correspondiente con una porcion de penillanura hercinica rejuvenecida como
respuesta de la confrontacién entre las placas Africana y Euroasidtica. El modelado
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glaciar posterior le ha otorgado parte del aspecto actual, complementado por la erosién
fluvial. Debido a ello, hay una enorme presencia de elementos geomorfologicos tipicos
de ambos dmbitos. Destacan los circos glaciares, morrenas, valles glaciares, lagunas,
valles fluviales, llanuras de inundacién, encajamientos, etc. Su altitud media es muy
superior a la cuantificada por las comarcas mencionadas anteriormente, superando
los 1.770 m. A su vez, existe una importante oscilaciéon altitudinal, entre los 2.428.
(Pico Canchal de Ceja) y los 655 m. (rio Cuerpo de Hombre), hecho que propicia la
presencia de importantes desniveles, en cuyas laderas predomina el modelado de
vertiente conformando berrocales, domos, canchales, etc. El clima a su vez es muy
contrastado. La barrera que representa la sierra capta un mayor niimero de precipi-
taciones que las cuantificadas en cotas mas bajas, traduciéndose en un importante
contraste climatico dentro de una misma area de estudio.

Todas estas disparidades registradas entre las dreas de estudio, asi como otras
muchas, explican en gran medida la diversidad en cuanto a ocupacién de los usos y
coberturas del suelo y su dinimica evolutiva.

Areas de estudio

[] LaGuarena

Il LaSierra de Béjar
I vitigudino

I Los Arribes del Duero

[] Prov. Salamanca

20 0 20 40 km {

FIGURA 1: MAPA DE LAS COMARCAS O AREAS DE ESTUDIO. Fuente: Elaboracién propia

La eleccion del periodo temporal de estudio estuvo condicionada por las fuentes
principales recopiladas. La base principal de este trabajo de tesis doctoral ha sido la
fotografia aérea y los ortofotogramas. La primera de estas ortofotos cuya calidad cubria
las necesidades demandadas para el desarrollo de este estudio fue la correspondiente
al Vuelo Interministerial, desarrollada entre los afios de 1973-1986. A su vez, aquella de
maxima actualizacion en el momento, la correspondiente al afio 2017, fue considerada
eje principal del estudio. Junto a ello, la cartografia central de referencia asociadaala
tematica de los usos y aprovechamientos del suelo, cuya utilizacion resulto necesaria
y obligatoria a modo de complementariedad vy justificacién de la eleccion de las
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categorias de estudio, comenzd su confeccion a partir de las décadas de 1970-1980.
A modo de actualizacidn, la ortofoto del afio 2017 fue complementada a través de
la utilizacién de la cartografia del SIGPAC del afio 2018. Debido a lo sefialado, se
seleccion el afo 1980 como la primer de las fechas de estudio. A si mismo, la segunda
de las fechas de analisis correspondi¢ al afio 2018.

3. OBJETIVOS DE INVESTIGACION

El objetivo principal que se ha pretendido alcanzar con el desarrollo de esta inves-
tigacion doctoral ha consistido en realizar una propuesta de andlisis y aplicacion meto-
doldgica territorial que sirva para dar respuesta al conjunto de incertidumbres que surgen
al intentar investigar el proceso evolutivo de los usos y coberturas del suelo y su repercusion
paisajistica. Se ha pretendido explicar el qué, cudndo, cuanto, dénde, como y porqué
de lo sucedido.

Para poder cumplimentar ese objetivo principal se plantearon una serie de obje-
tivos secundarios cuya complementariedad ayudard a garantizar la consecucién de las
diferentes metas preestablecidas. El primero de los objetivos secundarios ha consis-
tido en realizar una base cartogrdfica de usos y coberturas del suelo para cada una de las
dreas de estudio y en las dos fechas de andlisis. La cartografia se ha considerado en este
trabajo el elemento principal de investigacion, circunstancia por la cual su elabora-
cion ha sido necesaria e imprescindible. De su andlisis se ha previsto cuantificar los
cambios superficiales de los usos y coberturas del suelo, convirtiéndose en el segundo de
los objetivos secundarios, hecho a través del cual se mostrd la variacién superficial
registrada por cada una de las categorias entre los dos afios de estudio.

El tercero de los objetivos secundarios ha consistido en conocer el patron de transi-
cion acaecido a lo largo del periodo de estudio entre las diferentes categorias que conforman
cada una de las comarcas de andlisis. Estos resultados han ayudado a determinar la
dominancia de la estabilidad o el cambio, asi como los flujos de naturalizacién o arti-
ficializacién, abandono o intensificacion y las predicciones de futuro en base al estado
inicial y a la superficie remanente.

La clasificacion y jerarquizacién de los resultados se establecié como el cuarto
de los objetivos secundarios. Este consistio en el reajuste y la aplicacion de la técnica
metodoldgica de Andlisis de Intensidad de cambio, elaborada por Aldwaik y Pontius (2012),
ante la finalidad de poder establecer una completa comparativa territorial. Se pretendia,
a través del andlisis de la intensidad de variacién, confrontar las cifras cuantificadas
en cada una de las comarcas mediante la gradacion de los cambios registrados en las
diferentes areas de estudio.

Las posibles alteraciones que se pudieran registrar en las comarcas seleccionadas
se preveian habrian estado condicionadas por diferentes elementos y agentes, desta-
cando de entre ellos diversos factores fisicos y humanos. A partir de ello se planted
el quinto de los objetivos secundarios, el cual ha consistido en dar a conocer la inci-
dencia presentada por estos, asi como las propias repercusiones de las diferentes politicas
de ordenacion territorial de influencia y vinculacion en el dmbito de la provincia de Sala-
manca, considerados elementos determinantes de la evolucion de los usos y coberturas
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del suelo. A pesar del importante decrecimiento demografico cuantificado en estos
espacios rurales, las categorias de los usos del suelo, asi como su diversidad, densidad
y ocupacion, presentaran notables contrastes y similitudes entre las regiones foco de
estudio, consecuencia de la caracterizacion fisica desigual.

A su vez, los paisajes resultantes de la diferente distribucién de las categorias
de ocupacidén y los contrastados procesos evolutivos abrieron una nueva linea de
investigacion. Esta se convirtio en el sexto subobjetivo, el cual se ha centrado en
caracterizar la fisionomia paisajistica de cada una de las comarcas de estudio, en las dos
fechas de andlisis, en base a los usos y coberturas del suelo. De igual modo, se pretendia
con su desarrollo dar a conocer el procedimiento metodoldgico de la Ecologia del Paisaje,
ayudando a jerarquizar la fisionomia territorial en base a la forma, el drea, la conecti-
vidad, la diversidad, etc.

4. METODOLOGIA

Para cumplimentar los objetivos planteados ha sido necesaria la utilizacion de
diversos métodos y técnicas de investigacion, todos ellos implementados a través
de los SIG. Su manejo en la elaboracion, el tratamiento y el andlisis cartografico,
eje central de esta tesis doctoral, expone sus capacidades, su empleabilidad y
relevancia en el estudio del territorio. A través de suimplementacion, y mediante
los procesos de fotointerpretacion, se han generado las bases cartogrificas, en
formato vectorial (shapefile), categorizando de este modo las diferentes clases
de ocupacidn, asi como la extension de ocupacion en cada una de las fechas de
estudio. Este tipo de andlisis de 4drea es complementado mediante la utilizacién
de la matriz de tabulacién cruzada o matriz de transicién (ver Figura 2). Matriz de
doble entrada que agrupa la superficie de ocupacidn de cada una de las categorias
en disposicion horizontal (filas) para la primera de las fechas de estudio y de forma
vertical (columnas) para la segunda de las fechas de estudio. De su andlisis puede
visualizarse de forma sencilla la dindmica evolutiva de cada una de las categorias
que componen el territorio (P -P , P _-P ,...), asi como la superficie que se ha
mantenido estable (P , P_,..)y las transiciones registradas entre las mismas tras el
paso de los afios (P , P, ...).

Tiempo 2 Total tiempo 1 Pérdida
Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4
Tiempo 1
C'ategm‘iﬂ 1 Py, P Pis Py P+ P--P,,
C'attgori:l 2 P:l P); P:_l P_u P;- P:- "P;;
Categoria 3 P Pz Pa3 P4 P3s Pa:=Pas
Categoria 4 Py Ps: Py Py Py Py-= Py
Total tiempo 2 9 ) P.s Piy 1
Ganancia P—] - Pn P—: - P:; P—_—'i - P;_! P—q - P.u

FIGURA 2: MATRIZ GENERAL DE TABULACION CRUZADA. Fuente: Elaboracién propia a partir de Pontius et al. 2004
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Para poder comparar los resultados de la dindmica evolutiva de los usos y
coberturas del suelo cuantificados en cada una de las comarcas se ha tenido en
consideracion la metodologia del Andlisis de la Intensidad, desarrollada por Aldwaik
y Pontius (2012). Su técnica se basa en el cdlculo de la intensidad de variacién anual
para diferentes periodos temporales (Aldwaik y Pontius, 2012; Huang et al., 2012;
Huang et al., 2018), circunstancia por la cual se precisé de un cierto reajuste. Su
adaptabilidad permitira realizar un andlisis comparativo entre diferentes regiones
o areas de estudio, singularizadas por unas dimensiones casuales, para un mismo
periodo de tiempo.

Manteniendo los tres niveles de intervencion, su empleabilidad muestra el
porcentaje de variacién anual, cuya comparativa con respecto al valor de unifor-
midad general representara lo intenso de su variacidn, pudiendo de este modo
jerarquizar los resultados. El nivel de categorias, por su parte, ayuda a identificar
la intensidad de pérdida o ganancia superficial de cada una de las coberturas que
conforman el territorio, determinando lo activo o inactivo en base a su incremento o
decrecimiento superficial. El tercero de los niveles, el nivel de transicién, se centrara
en mostrar la intensidad registrada en las diferentes transiciones conformadas por
las categorias de ocupacién. De este modo se daran a entender las relaciones de
ganancia o pérdida superficial de todas las coberturas en beneficio o detrimento
de otras.

Para determinar el grado de condicionalidad de las variables demograficas y
fisicas se ha utilizado la técnica metodoldgica del Andlisis de Correlacion (Pearson
y Spearman). Sus resultados, variables entre -1y 1, mostrando ambos extremos la
mayor significacién en cuanto a vinculacién, permiten cuantificar la relacién entre
variables dependientes e independientes en base a una distribucién bilateral. Para
ello es preciso en un primer momento conocer las caracteristicas fisicas y demo-
graficas de cada uno de los poligonos que conforman las cartografias de usos y
coberturas del suelo (Fernandez, 2019). Este procedimiento se realiza a través de
los geoprocesamientos de «estadistica de zona» y la utilizacién de los SIG. Los
resultados son analizados mediante el uso del programa estadistico SPSS. De este
modo se puede conocer con cierta precision silos cambios cuantificados han tenido
lugar de forma mas intensa en espacios de mas o menos altitud, con mayor o menor
pendientes, dominados por una clase o material geoldgico u otro, por un mayor
descenso de la poblacién activa, por el incremento de la edad media de la poblacion,
por el aumento de la tasa de envejecimiento, etc.

La técnica utilizada para analizar la dindmica paisajistica y su caracterizacién
evolutiva ha sido la desarrollada por la Ecologia del Paisaje, ciencia interdisci-
plinar que se centra en el andlisis de la cartografia de los usos y coberturas del
suelo (Forman y Godron, 1986; Van Vliet et al., 2015). La definicién de los paisajes
es resultado del estudio estadistico conformado por la conjuncién del nimero de
categorias, su fragmentacion y distribucién por el territorio mediante la aplicacion
de diversos indices o métricas del paisaje (Turner y Gardner, 1991). Para realizar este
proceso ha sido necesario contar con la utilizacién del software FRAGSTATS. Con
este software se han cuantificado las métricas a partir de tres niveles de intervencion;
el parche, la categoriay el paisaje. Los diferentes indices tomados en consideracion
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fueron a su vez agrupados en grades conjuntos: métricas de area, densidad, tamafio
y variabilidad; métricas de forma; métricas de distancia, vecindad y conectividad y
métricas de diversidad, conformando en su totalidad un andlisis fisionémico preciso
de cada area de estudio.

5. RESULTADOS

La elaboracidn cartografica desarrollada a través de los S1G ha permitido iden-
tificar y cuantificar la extension superficial de cada una de las clases de usos del
suelo en las comarcas analizadas, asi como en cada una de las fechas de estudio. En
respuesta, se ha podido dar a conocer la dominancia ejercida por parte del terreno
arable en la comarca de La Guarefia, cuyo porcentaje ha sido siempre superior al
90,0%. Frente a ello, el drea de Vitigudino ha estado caracterizado por la ocupa-
cién mayoritaria cuantificada por las categorias de dehesa y pasto. La heteroge-
neidad configurada por los usos de pasto, pasto matorral, pasto matorral arbolado
y algunas coberturas naturales, junto al terreno arable y los cultivos de frutales,
olivares y vifiedos, singularizan la comarca de Los Arribes del Duero. Al mismo
tiempo, el pasto, el pasto matorral arbolado, el matorral, los bosques de frondosas,
los bosques de coniferas y los afloramientos rocosos, acompafiados por otras clases
de coberturas cuya extension cuantificada fue menor, conforman la pluralidad que
ha definido al drea de estudio de La Sierra de Béjar.

Las variaciones registradas e identificadas en las transiciones entre los dife-
rentes usos o coberturas del suelo, todo ello implementado a través del manejo
de la matriz de tabulacion cruzada, ayudé a conocer el flujo de variacién o cambio
acaecido entre las dos fechas de estudio. Debido a ello, se sabe que en la comarca
de La Guarefia ha destacado la conservaciéon o persistencia frente al cambio. A
pesar del trascurso de cerca de 40 afios entre ambas fechas de investigacion, tan
solo el 6,2% de la extension total que conforma esta region registré algun tipo de
cambio. La singularidad, determinada por un control practicamente total de la
cobertura de terreno arable frente al resto, motivada por la intensificacién de los
cultivos, es el mejor ejemplo de ello.

Este hecho difiere notablemente en cuanto a lo sucedido en otros espacios.
La comarca de Vitigudino presenté estabilidad en el 70,5% de su territorio. De
forma opuesta, 17.489,3 ha fueron alteradas. El flujo o la transicién de cambio
principal ha estado representada en este caso por la variacién de actividad. El uso
de terreno arable, cuyo decrecimiento superficial estuvo representado por -9.762,8
ha (-88,0%), simboliza lo sefialado. De su descenso superficial se han beneficiado
un gran ndmero de categorias, si bien el grueso ha pasado a formar parte de las
clases de pasto y dehesa (5.159,6 hay 4.101,7 ha respectivamente). Este cambio entre
usos labrados y no labrados lleg6 a afectar al 16,2% del territorio. Junto a ello, las
areas fisicamente mas limitantes para la buena obtencidn de cultivos y pastos,
como son aquellas de mayor pendiente, fueron colonizados por la vegetacion
espontanea, ocasionando el incremento de la extension de las areas de bosques y
matorral en detrimento de las coberturas de agrarias. Por ello, la naturalizacién
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también ha de ser sefialada en esta comarca como una de las variaciones que han
tenido gran relevancia.

En cuanto a la comarca de Los Arribes del Duero, un total de 18.927,8 ha (el
50,7% de su extension) han visto alterada su clase de ocupacion entre los afios
de 1980 y 2018. En este caso el protagonismo esta representado por los cultivos
y las coberturas naturales mayoritariamente. Las categorias que integran el gran
conjunto de coberturas registraron una disminucién de su drea de ocupacion. Por
el contrario, las coberturas conformadas por una mayor carga arbustiva y arbérea
se vieron beneficiadas. En consecuencia, la dominancia representada en la década
de 1980 por las categorias de terreno arable, olivar, frutal, vifiedo y asociaciones
de cultivos ha dejado paso, debido a su abandono y reduccién de su actividad, al
pasto arbolado matorral, la dehesa, el matorral, el matorral arbolado, el bosque
de frondosas y el bosque mixto. El abandono y su posterior naturalizacién ha
llegado a afectar al 24,7% de la superficie comarcal, convirtiéndose en el flujo de
mayor relevancia en este espacio. Por otra parte, equivalente en este caso al 9,1%
del territorio, el cambio de actividad conformado por la variacion desde terreno
arable a pasto (2.489,9 ha) y de terreno arable a dehesa (318,2 ha) también tiene un
gran protagonismo.

En la region de La Sierra de Béjar la variacion afectd al 37,8% de su superficie,
un total de 9.250,2 ha. En este caso, y contrario a lo registrado en los otros terri-
torios, el gran conjunto de categorias agricolas no ha tenido un peso relevante.
Su drea de ocupacidn siempre ha sido muy reducida, agudizado atin mas incluso
tras el paso de los afios, consecuencia directa de la condicionalidad fisica carac-
terizada por una topografia escarpada, la presencia de grandes afloramientos
rocosos y la rigurosidad climatica. Las coberturas naturales han ido aumentando
su area de ocupacion con el paso de los afios, fomentado una distribucién bicéfala,
totalmente equilibrada, con respecto a las coberturas antrépicas (45,1% y 54,9%
respectivamente). La cobertura de pasto, cuya extension representaba al 30,0% del
total comarcal en el afio 1980, se ha visto reducida hasta el 18,1%. Este es un buen
ejemplo de lo sucedido con todas aquellas coberturas que integran el conjunto
agrario. Por el contrario, las categorias naturales, las cuales siempre ha ocupado
un amplio porcentaje de la comarca, han ampliado su superficie tras el paso de los
afos, beneficiadas de la reduccién cuantificada por parte del espacio agrario. Es
por ello que las acciones de reduccién de la actividad, el abandono y su posterior
naturalizacion han copado el protagonismo en esta comarca.

Las variaciones cuantificadas en cada una de las comarcas han sido jerarqui-
zadas mediante la aplicacion de la técnica del Analisis de Intensidad de Aldwaik
y Pontius (2012), como asi se sefial6 en el apartado metodoldgico. El contraste en
cuanto a extension registrado entre las diferentes dreas de estudio precisé de la
empleabilidad de dicha metodologia a fin de establecer una detallada comparativa
territorial. Gracias a ello se conoce que el valor de uniformidad general alcanzé
el 0,83%, cifra que dista del porcentaje maximo calculado en 2,63%. Este hecho
caracteriza la variacion global de los usos y coberturas del suelo (aquella confor-
mada por la extension de las cuatro areas de estudio seleccionadas) como lenta
o pausada, al posicionarse por debajo del valor maximo sefialado. Los resultados
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para cada una de las comarcas en particular definen lo activo de su alteracién en
funcion de este valor general. Es por ello que puede asegurarse que la variacion
anual fue menos intensa en la comarca de La Guarefia, donde la cifra de inten-
sidad de cambio tan solo alcanzé el 0,16%. Los datos registrados en la comarca de
Vitigudino se incrementaron significativamente hasta alcanzar el 0,77%, si bien se
posicionaron igualmente por debajo de ese valor de uniformidad general sefialado
con anterioridad. De forma opuesta, las comarcas de La Sierra de Béjar y, de manera
mas pronunciada, la correspondiente a Los Arribes del Duero cuantificaron cifras
superiores al valor de homogeneidad (0,99% y 1,33% respectivamente), definiendo
una variacion intensa o activa.

A través de dicha técnica igualmente se ha dado a conocer la intensidad de
cambio de cada una de las coberturas que conforman las diferentes regiones de
trabajo. Gracias a ello se conoce que el uso de terreno arable, a pesar de ocupar una
extension practicamente total en La Guarefa y de conformar las transiciones que
involucraron una mayor superficie, mostré una intensidad de ganancia y pérdida
superficial inferior al valor de uniformidad, clasificando su alteraciéon en ambos
casos como inactiva o lenta. Los valores de mayor intensidad de cambio fueron
registrados por las categorias agrarias de vifiedos y huertas, cuyo decrecimiento fue
muy significativo en términos porcentuales. Al mismo tiempo, si bien en este caso
correspondientes a la intensidad de ganancia superficial, las coberturas de carre-
teras, uso improductivo, industrial y uso urbano alcanzaron las cifras mas elevadas.

En la comarca de Vitigudino la variaciéon que afecté a una mayor extensiéon
superficial fue la correspondiente al decrecimiento del uso de terreno arable. Su
importante reduccion fomentd que fuese esta categoria la mas activa en cuanto
a intensidad de pérdida superficial. De ella se beneficiaron mayoritariamente los
pastos y las dehesas, como asi se ha comprobado, si bien su intensidad de ganancia
superficial no sobrepasé la cifra de uniformidad comarcal como consecuencia de
la gran extensién registrada en ambas fechas de estudio, hecho que garantiza lo
inactivo de su crecimiento. Fueron las clases conformadas por una mayor natura-
lizacion, es decir, una mayor densidad arbustiva y arbdrea, aquellas cuyos valores
de intensidad de ganancia sobrepasaron la cifra de homogeneidad, mostrando lo
activo de su incremento superficial.

El decrecimiento de las coberturas agrarias alcanzado en la comarca de Los
Arribes del Duero favorecid el registré de unos valores de intensidad de pérdida
superficial superiores al nivel de uniformidad. Por el contrario, todas aquellas
coberturas que se beneficiaron de ese decrecimiento, entre las que destacaron prin-
cipalmente los usos naturales, se caracterizaron por lo activo o intenso de su creci-
miento, sobrepasando en gran medida ese valor de homogeneidad de la comarca.

Enla comarca de La Sierra de Béjar, por su parte, prim¢ el decrecimiento super-
ficial de las coberturas agrarias y el aumento de la extension de las coberturas
naturales, hecho que se tradujo respectivamente en el registro de unos valores de
intensidad de pérdida y ganancia superiores a la cifra de uniformidad, justificando
de este modo lo activo de su variacion.

La condicionalidad representada por las variables demograficas y fisicas en
relacion con el cambio de los usos y coberturas del suelo quedo corroborada. En
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mayor o menor medida en las cuatro comarcas llegaron a establecerse ciertas
vinculaciones entre esas variables independientes (variables fisicas y demograficas)
y las variables dependientes (clases de ocupacion). En relacion con las variables
demograficas pueden sefialarse los ejemplos de las categorias de pasto y dehesa
en la comarca de Vitigudino. Su crecimiento superficial registré correlacion bila-
teral positiva con respecto a la dindmica demografica. Es decir, en los municipios
donde se cuantificé un menor decrecimiento demografico se ha incrementado mas
significativamente su drea superficial. En relacion con las variables independiente
edad media de la poblacion y tasa de envejecimiento el resultado fue el opuesto.
Se cuantificé una relacidn bilateral negativa, hecho que asegura que conforme se
incrementa la edad de sus habitantes y el envejecimiento se reduce de forma mas
pronunciada su superficie.

Algo similar se ha cuantificado en la comarca de Los Arribes del Duero con
respecto a las variables dependientes terreno arable, olivar, pasto y matorral. Los
tres primeros decrecen al ritmo que se cuantifica el descenso poblacional, mientras
que el matorral ve incrementada su superficie. En ambos casos ha existido corre-
lacidn, positiva y negativa respectivamente.

Las variables demograficas han condicionado la dindmica evolutiva de los usos y
coberturas del suelo en las cuatro comarcas de estudio, como asi se ha comprobado,
si bien las variables fisicas han de ser consideradas los verdaderos elementos
determinantes. Mediante la implementacién del procedimiento metodolégico
basado en el coeficiente de correlacién de Pearson y Spearman se ha asegurado la
estrecha vinculacion. A pesar de la suavidad del relieve que conforma la comarca de
La Guarena, la topografia ha representado un elemento determinante en la dinamica
evolutiva de la cobertura de vifiedo. Esta copaba las dreas mas improductivas, aquellas
conformadas por cuestas principalmente, sufriendo un mayor descenso superficial
que los vifiedos localizados en las dreas mas suavizadas. Como se confirma tras el
calculo de correlacion, la incidencia de su disminucién superficial se acrecentaba a
medida que aumentaba la pendiente.

El incremento de la rigurosidad topografica en las comarcas de Vitigudino vy,
principalmente, en Los Arribes del Duero y La Sierra de Béjar ha condicionado
la mayor relevancia de las variables fisicas en estos territorios. En estos espacios
el terreno arable, los frutales, los vifiedos, los olivares, el pasto, etc., mostraron
valores de correlacidon con respecto a la pendiente muy significativos. De esta forma
puede garantizarse que su decrecimiento superficial se intensifica a medida que se
incrementa la pendiente. Algo similar ocurre con respecto al distanciamiento al
nucleo de poblacién. A media que este se incrementa la disminucién de la exten-
sion de estas clases de ocupacién se reduce. Por otro lado, las coberturas natu-
rales, destacando de entre ellas el pasto arbolado matorral, el matorral, el matorral
arbolado y el bosque de frondosas, también registraron correlacién bilateral, en
este caso de signo positivo, hecho que justifica que a medida que se incrementa la
pendiente o el distanciamiento al niicleo de poblacién su drea superficial asciende
mas intensamente.

La vinculacion con respecto a la variable clase agroldgica igualmente se
han conformado como un elemento condicionante del cambio. Los valores de
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correlacion muestran la conexion evolutiva. Las dreas mejor condicionadas fisi-
camente han registrado un menor cambio en cuanto a usos y coberturas del suelo
agrarios, mientras que aquellas peor condicionadas han visto alterada mas intensa-
mente su area de ocupacion, cuantificando un valor de correlacion significativo de
signo negativo. De igual modo, las coberturas naturales se incrementan en mayor
medida alli donde los terrenos son mas productivos, si bien cabe sefialar que su exten-
sion superficial en estos espacios mds aptos agrologicamente ha sido muy reducida.

Las caracteristicas fisionomicas de cada una de las regiones de estudio y su
dindmica evolutiva, asi como su comparativa, se realiz6 a través de la aplicaciéon
transdisciplinar de la Ecologia del Paisaje. La empleabilidad de los diferentes indices
utilizados ha permitido cuantificar la estructuracién paisajistica, posibilitando la
jerarquizacién de los resultados. Gracias a ello se ha podido conocer la estabilidad
uhomogeneidad que ha singularizado a la comarca de La Guarefia. Ha primado la
estabilidad y la conservacion dominada por la ocupacién mayoritaria de la actividad
agricola a pesar del trascurso de cerca de cuatro décadas, circunstancia que a su vez
favoreci6 la contabilizacién de un nimero reducido de categorias, la regularidad
de las formas de sus parches y el gran tamafo de los mismos. En respuesta, los
valores de diversidad paisajistica obtenidos han sido bajos. Los indices de Shannon
(SHDI) y Simpson (SIDI) se mantuvieron cercanos a 0,0 en ambas fechas de estudio.

Una mayor fragmentacién quedé definida en la comarca de Vitigudino. Se
contabilizé un mayor niimero de clases, si bien de forma muy similar predo-
miné la dominancia de unas pocas (pasto y dehesa), cuya extension sobrepasd
en las dos fechas de investigacion el 58,0% del total del 4rea de estudio. A pesar
del decrecimiento agricola y, con él, la reduccion del niimero de fragmentos,
estos fueron contrarrestados por el aumento superficial, asi como en niimero de
parches, registrado por las categorias antrépicas. Debido a todo lo mencionado,
la estadistica fisiondmica se mantuvo practicamente inalterada, aunque cabe
sefalar un ligero incremento.

El paisaje de la comarca de Los Arribes del Duero siempre ha estado caracterizado
por la heterogeneidad favorecida por el encajamiento fluvial y el microclima
asociado al mismo, hecho que fomenté la diversidad. La fragmentacién motivada
por la rigurosidad topogréfica se traduce en un gran niimero de parches de pequefias
dimensiones (sin sobrepasar en ningtin caso las 9,0 ha), motivando una elevada
densidad por superficie (16,1 y 12,2 poligonos por km?, respectivamente, en ambas
fechas de estudio). El abandono agrario, acaecido como consecuencia del abandono
poblacional y su envejecimiento, asi como por la reducida mecanizacién de su
territorio, se tradujo en un incremento de la diversidad, principalmente como
consecuencia del aumento superficial de las coberturas naturales.

La segmentacion también singulariz6 a la comarca de La Sierra de Béjar. La
ausencia de dominancia por parte de una o pocas clases de ocupacién favorecio tal
circunstancia. Fueron numerosas las categorias en cuanto a superficie y nimero de
parches que controlaron a nivel de extension el territorio de esta 4rea de estudio,
a diferencia de los registrado en La Guarefia y Vitigudino. La heterogeneidad ha
primado frente a la homogeneidad, motivado, igual que en el caso anterior, por
la contrastada caracterizacién fisica. Debido a ello, se alcanzé una densidad de
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parches de 9,4y 9,3 por km? en 1980 y 2018 respectivamente, hecho que ha respal-
dado la teoria de la segmentacion. El decrecimiento con el paso de los afios de la
superficie y el nimero de parches de las categorias agrarias, hasta practicamente
desvanecerse, asi como el aumento en cuanto a extension y la unificacion de
poligonos registrado por las categorias naturales, favorecio el decrecimiento de
la diversidad entre las dos fechas de estudio, si bien la pluralidad ha continuado
dominando en este espacio.

6. CONFIRMACIC)N DE HIPOTESIS Y
DISCUSION DE RESULTADOS

El planteamiento metodoldgico establecido, cuya puesta en practica se ha desa-
rrollado a través del estudio de la tesis doctoral aqui descrita, ha permitido abordar
los diferentes aspectos asociados a los patrones de distribucién y evolucion de
los usos del suelo y su caracterizacidn fisionémica. La empleabilidad de la matriz
de tabulacién cruzada ha ayudado a conocer y analizar con detalle la superficie
ocupada por cada una de las categorias seleccionadas, asi como su dindmica de
progreso tras el paso de los afios, estableciéndose como un mecanismo eficaz, en
muchos casos necesario e imprescindible, en el estudio de los usos y coberturas
del suelo. Su utilizacion en la elaboracién de este trabajo doctoral ha sido atin
mads amplia, convirtiéndose en pieza clave del andlisis de la perspectiva de futuro,
gracias a la cual se han podido conocer los flujos de variacién entre las fechas de
estudio seleccionadas y las probables lineas de progreso que se registraran con el
paso de los afios. Todo ello origin6 unos importantes contrastes entre las dreas de
estudio seleccionadas, cuyo andlisis precisé de la utilizacion y el reajuste del proce-
dimiento metodoldgico del Andlisis de la Intensidad de Aldwaik y Pontius (2012).
Su manejo ha servido para asegurar la fiabilidad de los resultados y establecer la
jerarquizacién de los mismos a través del andlisis cuantitativo. Por ello que debe
considerarse como un mecanismo util en la realizacién de comparativas entre los
datos de cambio alcanzados en una misma regién para diferentes periodos tempo-
ralesy entre comarcas con una extension superficial desigual enmarcados bajo un
mismo espacio de tiempo.

Se han comprobado que los cambios han estado supeditados a los diferentes
factores fisicos y humanos que han caracterizado cada una de las areas de estudio.
Gracias a la técnica metodoldgica utilizada, centrada en el andlisis de la condiciona-
lidad del cambio a través del analisis de las variables dependientes e independientes
y suimplementacion y tratamiento a partir de los procedimientos de correlacidn,
se han podido asegurar la relevancia ejercida por cada uno de los elementos, asi
como su grado de implicacidn con respecto a la variabilidad registrada por las dife-
rentes categorias de ocupacion que han configurado las comarcas de seleccionadas.

La empleabilidad de la técnica de la Ecologia del Paisaje ha ayudado a conocer
la caracterizacién fisiondmica de cada uno de los territorios, estableciéndose al
mismo tiempo como mecanismo que facilita la comparativa entre dos o mas areas
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de estudio a partir de los resultados cuantitativos obtenidos de la utilidad de los
diversos indices estadisticos que la integran.

El uso de los SIG ha sido clave en todo el proceso de realizacion de la tesis
doctoral. A través del mismo se ha desarrollado el grueso del trabajo, centrado en
la fotointerpretacion, la elaboracion cartografica y su analisis. Por todo ello, estos
softwares deben ser considerados piezas clave en el estudio del territorio, cuyas posi-
bilidades asi lo han corroborado, convirtiéndose en herramientas multifuncionales.

De forma complementaria, todos los resultados obtenidos han puesto en valor
el espacio rural de la provincia de Salamanca. Se han dado a conocer diferentes
patrones de variacién asociados a las caracteristicas fisicas y humanas que han
definido cada uno de los espacios, asi como las lineas de tendencia futuras, hecho que
debe ser considerado como una posible herramienta eficaz en el estudio de la orde-
nacion territorial y el planteamiento de medidas de conservacién y recuperacion.

ESPACIO, TIEMPO Y FORMA  SERIE VI - GEOGRAFIA 14 - 2021 - 259-274  ISSN 1130-2068 - E-ISSN 2340-146X UNED



DINAMICA EVOLUTIVA DE LOS USOS Y COBERTURAS DEL SUELO EN LA PROVINCIA DE SALAMANCA

BIBLIOGRAFIA

ALDWAIK, S.Z. & PonTIUS, R.G,, Jr. (2012) Intensity analysis to unify measurements of size
and stationarity of land changes by interval, category, and transition. Landscape Urban
Plan. 106: 103-114. https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2012.02.010

CALONGE-CANO, G. (1990). La excepcionalidad climatica de los Arribes del Duero. Eria 21:
45-59. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo’codigo=34720

DuGuy PEDRA, B. (2003). Interaccién de la historia de usos del suelo y el fuego en condiciones
Mediterrdneas. Respuesta de los ecosistemas y estructura del paisaje (Tesis doctoral).
Universidad de Alicante, Alicante. https://doi.org/10.7818/ECOS.585

FERNANDEZ ALVAREZ, ]. (2018). La comarca natural de los Arribes del Duero. Desafios
demograficos y potencialidades turisticas. Studia Zamorensia, 17: 195-207.

http://revistas.uned.es/index.php/studiazamo/article/view/23488

FERNANDEZ ALVAREZ, J. (2019). La estructura agraria en Castilla y Le6n. La concentracion
parcelaria como instrumento de adaptabilidad y modernizacion territorial. Espacio
Tiempo y Forma. Serie VI, Geografia, 12: 63-94. https://doi.org/10.5944/etfvi.12.2019.23110

FormaN, RT.T. & GODRON, M. (1986). Landscape Ecology. John Wiley & Sons. Nueva York.
619. https://doi.org/10.1017/50376892900008766

Huang, F.; HuaNG, B.; HUANG, ]. & SHENGHU], L. (2018). Measuring Land Change in Coastal
Zone around a Rapidly Urbanized Bay. International Journal of Environmental Research
and Public Health, 15 (6): 1059. https://doi.org/10.3390/ijerph15061059

HuaNgG, J.; PonTius, R. G.; L1, Q. & THANG, Y. (2012). Use of intensity analysis to link patterns
with processes of land change from 1986 to 2007 in a coastal watershed of southeast
China. Applied Geography, 34: 371-384. https://doi.org/10.1016/j.apgeog.2012.01.001

Jaraiz CaBaNiLLAS, F. ]. (2011). Nuevas dindmicas territoriales y sus repercusiones sobre
los cambios de uso del suelo en la Raya Central Ibérica (tesis doctoral). Universidad de
Extremadura, Espafia. http://hdl.handle.net/10662/514

LALLANA LLORENTE, V. (2018). Evolucién de las coberturas y usos de suelo en la montafia
cantdbrica central: cambios en la gestion y uso del territorio: El ejemplo del valle de
Poblaciones (Cantabria), 1953-2014. Eria: Revista cuatrimestral de geografia, 38: 79-98.

https://doi.org/r0.17811/er.1.2018.79-98

LAasANTA MARTINEZ, T. & Garcia Ruiz, .M. (1996). Erosion y recuperacion de tierras en dreas
marginales. Instituto de Estudios Riojanos. SEG. Logrofio.

MALEFAKIS, E. (1971). Reforma agraria y revolucién campesina en la Espafia del siglo XX. Ariel,
Madrid.

MOLINERO HERNANDO, F. (20006). La evolucion de la agricultura en Espaiia: tradicidn,
modernizacidn y perspectivas. Norba, Revista de Geografia, 11: 85-100. http://hdl.handle.
net/10662/676

PonTiUS JR.; SHUSAS, E. & MCEACHERN, M. (2004): Detecting important categorical land
changes while accounting for persistence. Agriculture, Ecosystemes and Environment, 101,
251-268. https://doi.org/10.1016/j.agee.2003.09.008

RAMON MORTE, A. (1995). Tecnificacién del regadio valenciano. Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentaciéon. Madrid, Serie Estudios.

TURNER, M. G. & GARDNER, R. H. (1991). An Introduction. En TURNER, M. G. y GARDNER, R.
H. (Eds.). Quantitative Methods in Landscape Ecology, (pp.3-14). Nueva York, USA: Springer.

ESPACIO, TIEMPO Y FORMA  SERIE VI - GEOGRAFIA 14 - 2021 - 259-274 ISSN 1130-2068 - E-ISSN 2340-146X UNED

273


https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2012.02.010
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=34720
https://doi.org/10.7818/ECOS.585
http://revistas.uned.es/index.php/studiazamo/article/view/23488
https://doi.org/10.5944/etfvi.12.2019.23110
https://doi.org/10.1017/S0376892900008766
https://doi.org/10.3390/ijerph15061059
https://doi.org/10.1016/j.apgeog.2012.01.001
http://hdl.handle.net/10662/514
https://doi.org/10.17811/er.1.2018.79-98
http://hdl.handle.net/10662/676
http://hdl.handle.net/10662/676
https://doi.org/10.1016/j.agee.2003.09.008

274

JOSE FERNANDEZ ALVAREZ

VAN VLIET, J.; DE GROOT, H.L.F.; RIETVELD, P. & VERBURG, P.H. (2015) Manifestations and
underlying drivers of agricultural land use change in Europe. Landscape and Urban
Planning, 133: 24-306. https://doi.org/r0.1016/j.landurbplan.2014.09.001

ViLLaSECA GoNzALEz, C. (2003). Sobre el origen del batolito granitico del
Sistema Central espafiol. Bol. Real Soc. Espafiola. Hist. Nat, 98: 23-39.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=0658662

ESPACIO, TIEMPO Y FORMA  SERIE VI - GEOGRAFIA 14 - 2021 - 259-274  ISSN 1130-2068 - E-ISSN 2340-146X UNED


https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2014.09.001
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=658662

SERIE VI GEOGRAFIA
REVISTA DE LA FACULTAD DE GEOGRAFIA E HISTORIA

PRESENTACION - FOREWORD

Articulos - Articles

EuGeNIO CLIMENT LOPEZ Y SAMUEL ESTEBAN RODRIGUEZ
La crisis econémica de 2008 en las Denominaciones de Origen Protegidas
de vino espafiolas: efectos y modelos de salida -

Davib GARCIA-REYES, ENRICO MARINI Y MARTA GALLARDO
Infancia, pobrezay deporte en el desierto de Calama, Chile. Representaciones
sociales en «Segundo tiempo, tltimo gol gana» -

José ANTONIO GONZzALEZz Diaz, BENJAMIN GONZzALEZ Diaz Y Rocio RosA
GARCIA
Revisién de los objetivos de los espacios protegidos: el parque natural y reserva de
la biosfera de Redes -

ALvaro-FRANCISCO MOROTE SEGUIDO
Investigacion y ensefianza en didactica de la climatologia. Estado de la
cuestién (1980-2020) (Espafia) -

GEMMA Ruiz ANGEL Y MARIANO CECILIA ESPINOSA
Rogativas pro - pluvia en la catedral de Orihuela: La sequia en Orihuela
durante el siglo XVII -

JosE RAMON SANCHEZ HOLGADO
La puesta en valor de los campos de concentracién y exterminio nazis como
lugar de memoria -

LAURA SEviLLA CUADRADO
La conciencia medio ambiental en el sector del turismo de sol y playa. Un
estudio con la técnica Delphi -

DouG SPecHT
The Technopolitics of Mapping Dar es Salaam: An Examination of the
Technological and Political Motivations of the Humanitarian OpenStreetMap Team -

ANO 2021
ISSN: 1130-2968
E-ISSN 2340-146X

14 &

ESPACIO,
TIEMPO
Y FORMA

Resenfas - Book Review

DEe LAzARO TORRES, Maria Luisa y MORALES YAGO, Francisco José (2021).

Introduccion a la Investigacién en Geografia. Pautas para la Elaboracion
de Trabajos Cientificos (An Introduction to Research in Geography. Guidelines for the
Preparation of Scientific Papers). UNED, 223 pp., ISBN: 978-84-362-7689-3.

FERNANDEZ PORTELA, Julio y HERNANDEZ GARCIA, Ricardo (2021). Sociedad
y territorio en Cubillas de Santa Marta: del Catastro de Ensenada a la actualidad.
Ayuntamiento de Cubillas de Santa Marta, 259 pp., ISBN: 978-84-09-28428-3.

MENDEZ GUTIERREZ DEL VALLE, R. (2020). Sitiados por la pandemia. Del colapso
a la reconstruccion: apuntes geogrdficos. Revives, 183 pp.

MARTIN-RODA, Eva Maria (2021). Geopolitica de los recursos energéticos.
Sintesis, 276 pp., ISBN: 9788413571348; ISBN Digital: 9788413576626

MORENO BORRELL, S. (2019). La Naturaleza y el Paisaje de Mdlaga a través
de viajeros, naturalistas y cientificos. La Serrania, 224 pp., ISBN: 978-84-
15588-28-3

Imagenes y palabras - Pictures and Words

JuLio L6PEZ-DAVALILLO LARREA
La laguna de Herramélluri. Un humedal renacido -

Sintesis de Tesis Doctorales - Summaries of Doctoral Thesis

JAVIER ALVAREZ OTERO

El uso educativo de las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE) para
mejorar la responsabilidad social de los ciudadanos del siglo XXI sobre el territorio.
Departamento de Did4ctica de las Ciencias Experimentales, Sociales y Matematicas.
Universidad Complutense de Madrid. Directora: Dra. Dofia Marfa Luisa de Lazaro
Torres. Fecha: 10 de diciembre de 2020

JosE FERNANDEZ ALVAREZ

Dindmica evolutiva de los usos y coberturas del suelo en la provincia de
Salamanca. Andlisis comparado y repercusiones en el paisaje rural de cuatro comarcas de
estudio. Departamento de Geografia, Universidad Nacional de Educacién a Distancia
(UNED). Director: Dr. D. Carlos Javier Pardo Abad. Fecha: 27 de mayo de 2021




